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Zmiana wlasciwosci

dachowek ceramicznych i cementowych
podczas eksploatacji pokry¢ dachowych

Changes of the properties of clay and concrete roofing tiles during
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Streszczenie. W artykule omowiono wyniki badan przyspieszo-
nego starzenia wykonane w ITB dla dachowek ceramicznych
i cementowych. Uzyskane wyniki badan laboratoryjnych porow-
nano z wynikami badan dachowek sezonowanych réwnolegle
na daszkach probnych, w warunkach naturalnych.

Stowa kluczowe: dachoéwki ceramiczne, dachéwki cementowe,
pokrycia dachowe.

okresie ostatnich kilku lat PKN dokonuje oceny

aktualnosci norm krajowych. Normy uznane

za nieaktualne, ktére nie znajdujg sponsoréw

na weryfikacje, sq wycofywane ze zbioru norm
polskich. Niestety w tej grupie znalazty sie réwniez normy
dotyczace ,wykonania i odbioru robét budowlanych”, kté-
re najczesciej powstawaty w latach szesédziesigtych XX w.
i obecnie wymagatyby nowelizacji. Nie funkcjonujg réw-
niez inne specyfikacje techniczne precyzujace warunki pro-
jektowania i wykonywania pokry¢é dachowych, w zwigzku
z tym wycofanie normy powoduje luke w przepisach. Do tej
grupy nalezg rowniez normy dotyczace dachowek cera-
micznych i cementowych. W przypadku tych wyrobow funk-
cjonujg w Polsce jedynie normy wyrobu, natomiast nie ma
norm na wykonanie i odbior robét. Dostepne normy
wyrobu to:

e PN-EN 490:2012 — Dachoéwki i ksztattki dachowe ce-
mentowe do pokry¢ dachowych i oktadzin $ciennych. Cha-
rakterystyka wyrobu;

e PN-EN 1304:2013-10 — Dachowki i ksztattki dachowe
ceramiczne. Definicje i specyfikacja wyrobow.

Wymienione dokumenty nie daja rowniez petnej odpowie-
dzi na pytanie dotyczace jakosci wyrobdéw, w zakresie ocze-
kiwanym przez odbiorcéw. Sg w nich bowiem nieprecyzyj-
ne sformutowania na temat dopuszczalnego wygladu ze-
wnetrznego partii wyrobu dostarczonej do klienta oraz jego
trwatosci. Wydawatoby sie, ze wyglad zewnetrzny jest mar-
ginalnym elementem oceny technicznej. W przedmiotowym
przypadku niestety nie. Dachowki uktadane sg na dachach
pochytych o potaciach widocznych z poziomu terenu. Z te-
go powodu dla odbiorcow tych wyrobow, dbajgcych o este-
tyczny wyglad powierzchni pokrycia dachowego, jest to je-
den z wazniejszych problemoéw, stanowigcy powdd licznych
reklamacji, czesto bedacych rowniez przedmiotem spo-
row sadowych. W przypadkach spornych, w zwigzku
z brakiem dokumentéw odniesienia, nie mozna precyzyj-
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normal conditions of use

Abstract. The article discusses the results of artificial aging tests
made by ITB for clay and concrete roofing tiles. The results of
these tests were compared with the research results obtained for
tiles exposed to weathering in service conditions.
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nie ustali¢, co jest przyczyng zgtaszanych uszkodzen
pokrycia dachowego i kto jest za nie odpowiedzialny.
W Instytucie Techniki Budowlanej podjeto wiec prébe uzu-
petnienia tej luki technicznej, przystepujac do opracowania
wymagan dotyczacych projektowania i wykonywania po-
kry¢ dachowych z dachéwek ceramicznych i cementowych.
Zagadnienia ujete w opracowywanych dokumentach po-
dzielono na dwie grupy:

1) zasady projektowania i wykonywania pokry¢é dacho-
wych z dachéwek ceramicznych i cementowych;

2) trwato$¢ wyrobow ceramicznych i cementowych uzyt-
kowanych w pokryciach dachowych, oceniana wg metod
badawczych opracowanych w ramach tematu naukowo-ba-
dawczego realizowanego w ITB.

Przy ustalaniu metodyki badawczej przyjeto nastepujace
zatozenia:

e pokrycie dachowe powinno by¢ wykonane z wyrobdw,
ktorych wtasciwosci identyfikacyjne spetniajg wymagania
norm przedmiotowych;

e pokrycie dachowe w warunkach klimatycznych panuja-
cych w naszym kraju narazone jest na dziatanie promienio-
wania UV, zmiennej temperatury ujemnej i dodatniej oraz
wody. Czynniki te oddziatujg na pokrycie dachowe w cy-
klach kolejno po sobie nastepujgcych. W zwigzku z tym oce-
na odpornosci dachéwek ceramicznych i cementowych
na dziatanie czynnikéw starzeniowych powinna polegaé
na poddaniu tych samych probek badawczych kolejno po so-
bie nastepujgcym obcigzeniom temperaturg i wodg oraz
okresleniu ich wlasciwosci identyfikacyjnych po wymienio-
nych cyklach starzeniowych, konczac na ocenie po wszyst-
kich oddziatywaniach;

e dachdéwki ceramiczne i cementowe, ze wzgledu
na specyfike surowca, z ktérego sg produkowane, powin-
ny by¢ odporne na promieniowanie UV, jednak barwniki
stosowane w przedmiotowych wyrobach mogg wykazywaé
rézng odpornos¢ na starzenie. Z tego wzgledu wyrob fi-
nalny powinien podlega¢ posredniej ocenie odpornosci
na dziatanie UV,



e badania laboratoryjne uzupetniono o ocene wyrobéw
dokonang na daszkach probnych poddanych petnemu cy-
klowi klimatycznemu;

e przy doborze probek do badan dachéwek cementowych
przyjeto dwa podstawowe zatozenia, tzn.:

a) wykorzystanie dwoch partii dachowek o tej samej bar-
wie, ale réznigcych sig nieznacznie odcieniami, co umozli-
witoby ustalenie, czy i w jakim tempie odcienie te ulegng
ewentualnemu ujednoliceniu w wyniku oddziatywania czyn-
nikéw eksploatacyjnych;

b) ocene dachdéwek o réznej wytrzymatosci (sile poprzecz-
nej), tzn. poczgwszy od bardzo niskich wartosci wyjscio-
wych rzedu 2000 N, odpowiadajacych dolnej granicy normy
wg PN-EN 490:2012, do wartosci na poziomie 4000 N;

e w przypadku dachéwek ceramicznych prowadzono bada-
nia jednej partii, ze wzgledu na trudnosci w zakupie dachéwek
tej samej barwy, lecz réznigcych sie nieznacznie odcieniem.

Przyjmujac wymienione zatozenia, wykonano wiele badan
laboratoryjnych dachéwek ceramicznych i cementowych,
ktére uzupetniono obserwacjami tych samych wyrobéw pro-
wadzonymi na daszkach prébnych. W ramach badan labo-
ratoryjnych oceniono:

a) wiasciwosci identyfikacyjne dachéwek ceramicznych
i cementowych, zgodnie z metodyka badawcza ujetgq w euro-
pejskich normach wyrobéw wdrozonych do zbioru norm pol-
skich, ze szczegdlnym uwglednieniem wygladu zewnetrzne-
go, wiasciwosci wytrzymatosciowych oraz wodoszczelnosci;

b) odpornos¢ na przyspieszone starzenie, symulowane
w warunkach laboratoryjnych kolejno w zakresie: odpornosé
na zamrazanie i rozmrazanie oraz odpornosc¢ na taczne dzia-
tanie promieniowania UV, podwyzszonej temperatury i wody.

W przypadku dachéwek poddanych obserwacjom na
daszkach proébnych oceniano te same wiasciwosci. Wyniki
dotychczas wykonanych badan dachowek ceramicznych
i cementowych pobranych z daszkéw prébnych, po ekspo-
zycji w warunkach naturalnych w okresie czerwiec 2013 r.
—wrzesien 2014 r., pozwalajg na sformutowanie nastepuja-
cych wnioskow:

m dachowki cementowe w pierwszym okresie uzytkowa-
nia (pierwszy cykl klimatyczny) sg podatne na starzenie
w wyniku dziatania wysokiej temperatury z jednoczesnym
dziataniem promieni UV i wody. Dachéwki poddane dziata-
niu czynnikéw starzeniowych, bezposrednio po dostarcze-
niu z linii produkcyjnej (po zakonczonym procesie sezono-
wania), wykazujg obnizenie wytrzymatosci nawet do 30%
oraz widoczne zmatowienie powierzchni zewnetrznej war-
stwy powtoki. Proces ten normuje sie w kolejnych cyklach
klimatycznych, podczas ktérych nastepuje nawet nieznacze
zwiekszenie wytrzymatosci dachéwek, w stosunku do war-
tosci wyjsciowych;

m dachowki ceramiczne sg bardziej odporne na czynniki
atmosferyczne niz cementowe, gdyz stwierdzono zmiany
w wygladzie ich powierzchni zewnetrznej przy jednocze-
snym nieznacznym spadku wytrzymatosci (ok. 5%) w pierw-
szym cyklu klimatycznym. W kolejnych cyklach klimatycz-
nych nastepuje ustabilizowanie sie wytrzymatosci na pozio-
mie wartosci wyjsciowych;

m w przypadku dachéwek cementowych o jednakowym
kolorze, lecz r6znym odcieniu, w procesie starzenia naste-
puje dalsze pogtebianie sie roznicy barwy.

W badaniach laboratoryjnych przyspieszonego starzenia
dachéwek cementowych uzyskano niejednoznaczne wyni-
ki, tzn.:

e czynniki atmosferyczne sg przyczyng zmniejszenia
wytrzymatosci mechanicznej dachéwek cementowych
o ok. 10% w stosunku do wartosci wyjsciowej. Przyczyna te-
go spadku jest niejednoznaczna, gdyz w przypadku jednej
partii wyrobu nastepuje w efekcie dziatania mrozu, nato-
miast w drugiej partii w wyniku dziatania promieniowania
UV, podwyzszonej temperatury i wody. Badania struktural-
ne dwach partii wyrobu dotyczace sktadu fazowego metodg
analizy termicznej oraz dyfrakcji rentgenowskiej oraz oce-
na struktury pod mikroskopem skaningowym na swiezych
przetomach réwniez nie daty odpowiedzi ustalajacej mecha-
nizmy tego zjawiska;

e w przypadku dachéwek o wyj$ciowej wartosci wytrzyma-
tosci mechanicznej na poziomie 4200 N widoczny jest znacz-
ny spadek tej wartosci (na poziomie ok. 7,0%) w efekcie
dziatania promieniowania UV, podwyzszonej temperatury
i wody;

e w przypadku dachéwek o wyj$ciowej wartosci wytrzyma-
tosci mechanicznej na poziomie 2800 N widoczny jest nie-
znaczny wzrost wytrzymatosci (na poziomie ok. 3,0%)
w efekcie dziatania promieniowania UV, podwyzszonej tem-
peratury i wody, natomiast po dziataniu mrozu zanotowano
znaczny spadek tej wartosci, niemal o 10%;

e zmiana wygladu powierzchni zewnetrznej dachéwek ce-
mentowych w obu przypadkach zwigzana jest jedynie ze
zmatowieniem i miejscowym rozja$nieniem barwy z widocz-
nymi miejscowo biatawymi przebarwieniami;

e w obu badanych przypadkach nie ulegta zmianie wo-
doszczelno$¢ dachowek.

Wyniki badan przyspieszonego starzenia dachéwek cera-
micznych, polegajgcego na tgcznym dziataniu mrozu, a na-
stepnie podwyzszonej temperatury, promieniowania UV i wo-
dy, pozwalajg na nastepujace stwierdzenia:

m dachéwki wykazujg wzrost nosnosci na zginanie po sy-
mulacyjnym dziataniu czynnikéw starzeniowych na poziomie
ok. 17%;

m nastapit nieznaczny spadek nosnosci na zginanie (na
poziomie btedu pomiaru) po dziataniu mrozu, ale po dziata-
niu podwyzszonej temperatury, UV i wody uzyskano znacz-
ny wzrost tego parametru;

m wodoszczelnos¢ dachowek po dziataniu czynnikow sta-
rzeniowych nie ulega zmianie;

m wyglad zewnetrzny dachéwek ulegt nieznacznym zmia-
nom, polegajagcym na zmatowieniu powierzchni.

Na podstawie dotychczasowych wynikéw badan stwier-
dzono, ze w przypadku zastosowania w pokryciu dacho-
wym dachéwek tej samej barwy, lecz réznigcych sie nie-
znacznie odcieniem nie nalezy liczy¢ na wyréwnanie odcie-
nia w procesie dalszego, diugotrwatego dziatania czynni-
kow atmosferycznych. Niewyjasniony pozostaje nadal po-
wod zmiany wytrzymatosci dachéwek cementowych w efek-
cie dziatania czynnikoéw starzeniowych. Niezaprzeczalny jest
jednak fakt, ze zmiany te mieszczg sie w granicach okreslo-
nych przez normy wyrobu i nie stanowig zagrozenia uzytko-
wego w przypadku stosowania tych dachdéwek w pokryciach
dachowych, pod warunkiem, ze wyroby dostarczane na plac
budowy spetniajg wymagania norm wyrobu.
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