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oliuretany stosowane sg w bu-

downictwie jako materiaty ter-

moizolacyjne, m.in. stanowig rdzen

ptyt warstwowych. W przypadku
zautomatyzowanej produkcji ptyt war-
stwowych powstaje ciagty i jednorodny
materiat izolacyjny, ktory zapewnia brak
liniowych mostkoéw cieplnych oraz pofa-
lowania oktadzin wystepujacych w przy-
padku ptyt z rdzeniami nieciggtymi. Pty-
ty powstaja przez natryskiwanie ptynne-
go poliuretanu pomiedzy dwie wyprofi-
lowane oktadziny, ktéry peczniejac, do-
ktadnie wypetnia przestrzen miedzy ty-
mi oktadzinami. Gwarantuje to zaréwno
bardzo dobra izolacyjnos¢, jak i szczel-
nos¢ na wody opadowe oraz infiltracje
powietrza czy pary wodnej. Poliuretan
jest odporny na dziatanie wielu $rod-
kéw chemicznych, korozje biologiczna,
gryzonie itp. Rdzen poliuretanowy po-
zwala na produkcje ptyt w oktadzinach
stalowych o réznym wyprofilowaniu. Ze
wzgledu na technologie produkcji sto-
sunkowo tatwo jest otrzymac poprawny
technicznie oraz szczelny styk ptyt. Pty-
ty z rdzeniem poliuretanowym charakte-
ryzuja sie wspotczynnikiem przewodze-
nia ciepta A ,, = 0,22 W/mK, dzieki cze-
mu mogg by¢ ciensze od innych ptyt
warstwowych dostepnychn na rynku,
aby spetni¢ wymagania izolacyjne.
Zmniejsza to zarowno koszt transportu,
jak i montazu.

Wiasciwosci materiatu

Pianka poliuretanowa jest materiatem
0 bardzo ztozonych cechach mecha-
nicznych z uwagi na porowatg struktu-
re, sktad chemiczny oraz sposéb wy-
twarzania. Materiaty, w ktérych parame-
try zalezg od kierunku badania, nazywa-
my anizotropowymi. Aby jednoznacznie
okresli¢ wiasciwosci anizotropowe ma-
teriatu, nalezy zbadac¢ jego parametry
w réznych kierunkach.

Parametry poliuretanu wyznaczane sq
wg PN-EN 14509:2010, ktéra opisuje ba-

Anizotropowe parametry

pianki poliuretanowej
stosowanej jako rdzen plyt warstwowych

dania, ich procedury oraz powotuje sie
na normy podajace doktadniejsze wyma-
gania do analizowania poszczegodinych
parametrow. Analiza modutu Younga
przy rozcigganiu rdzenia oraz jej wyniki
zostaty zawarte w inzynierskiej pracy dy-
plomowej nagrodzonej w konkursie ,Na
najlepsza prace dyplomowa z wykorzy-
staniem poliuretanéw”, zorganizowanym
przez Polski Zwigzek Inzynieréw i Tech-
nikéw Budownictwa Koto nr 4 przy Poli-
technice Poznanskiej oraz Polski Zwia-
zek Producentéw i Przetworcow Izolacji
Poliuretanowych PUR i PIR ,SIPUR".

Badania

Zalecana przez PN-EN 1607:1999
analiza modutu Younga rdzenia ptyt
warstwowych w kierunku wzrostu pian-
ki zostata poszerzona o interpretacje
wynikow rozciggania w pozostatych
kierunkach (X, Y), w celu ustalenia réz-
nicy miedzy okreslonymi kierunkami ba-
dania.

Probki do badan wycieto z ptyty war-
stwowej grubosci 10 cm. Aby miaty one
szescienny ksztait, przyjeto wymiary
10 x 10 x 10 cm. Ze wzgledu na wyma-
gang dokftadnos¢, badania wykonano
w laboratorium producenta ptyt warstwo-
wych, z ktérych pobrano prébki. Zbada-
no 48 probek doktadnie zinwentaryzo-
wanych. W celu usystematyzowania
wynikéw, podzielono je na kilka serii za-
leznych od miejsca wyciecia z szero-
kosci ptyty.

Odstepstwem od zalecehn normowych
byto oderwanie oktadziny metalowej od
badanego materiatu rdzenia. Przy ba-
daniu normowym (w kierunku wzrostu
pianki) nalezy bada¢ prébke, ktéra za-
wiera wszystkie warstwy ptyty. Kiedy
jednak zamierzano zbadac probki we
wszystkich trzech kierunkach, to musia-
ty by¢ one materiatem jednorodnym,
aby mozliwe byto poréwnywanie para-
metréw mechanicznych poliuretanu
(oktadzina spowodowataby zaburzenie
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wynikéw oraz brak mozliwo$ci zbadania
w pozostatych dwodch kierunkach). Do
probek przyklejono uchwyty z tworzy-
wa sztucznego, ktére pozwolity na ich
tatwiejsze zamocowanie w maszynie
wytrzymatosciowej za pomoca zacze-
péw samoregulujacych, w celu uniknie-
cia nierownomiernego rozktadu napre-
zen rozciggajacych. Probki poddano
rozcigganiu z predkoscig 10 mm/min
(fotografia).

Wyglad prébek po zerwaniu

Analiza wynikow

Metodg posrednia, z odpowiednich za-
leznos$ci, wyznaczono moduty Younga
(rysunek). Analizujgc wyniki rozciggania
prébek, nie mozna doszukac sie wptywu
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Modul Younga wybranych prébek

miejsca wyciecia probki na szerokosci
ptyty na warto$¢ modutu Younga. Nato-
miast widoczna jest anizotropia poliure-
tanu, gdyz w zaleznosci od kierunku roz-
ciggania pianka poliuretanowa ma rézny
modut sprezystosci podtuznej, w tym naj-
mniejszy w kierunku grubosci ptyty (2),
czyli w tym, w ktérym norma zaleca ba-
danie ptyt warstwowych.



