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Aspekty techniczne

przebudowy przekrycia budynku

ujezdzalni koni

Technical aspects of reconstruction the roof covering the building
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Streszczenie. W artykule przedstawiono wybrane wyniki anali-
zy mozliwosci przebudowy uktadu konstrukcyjnego budynku
ujezdzalni koni w celu przystosowania go do funkcji wysokostan-
dardowego obiektu handlowego — ekskluzywnej matej hali tar-
gowej na terenie nowo realizowanego osiedla, ktérego glowna
cz$¢ substancji mieszkaniowej stanowia apartamenty w loftach.
Szukano odpowiedzi na pytanie, czy przebudowa uktadu kon-
strukcyjnego przekrycia w postaci stalowych wiazarow krato-
wych bedzie mozliwa do przeprowadzenia ze wzgledoéw techno-
logicznych.

Stowa kluczowe: remont, modernizacja, przebudowa, ujezdzal-

of the manege of horses

Abstract. The article presents selected results of the possible
redevelopment analysis of a manege riding hall building, to be
undertaken in order to adjust it to the function of a high-standard
commercial trade object — an exclusive small market hall in the
vicinity of a newly constructed residential development whose
major part of the housing area consists of loft apartments. It has
been sought to answer the question of whether a redevelopment
of roofing structural system in the form of steel girder trusses is
possible due to technological reasons.

Keywords: renovation, modernisation, redevelopment, manege
riding hall, conservational protection.

nia koni, ochrona konserwatorska.

nalizowany budynek zostat
wybudowany na terenie daw-

nych koszar wojskowych na
poczatku XX w. z przeznacze-

niem na ujezdzalnie koni. W okresie
eksploatacji wielokrotnie zmieniano
sposob uzytkowania: w latach szesé-
dziesigtych i siedemdziesigtych petnit
funkcje magazynowa, w latach osiem-
dziesiatych i dziewigcdziesigtych XX w.
warsztatowo-magazynowa, a obecnie
nie jest uzytkowany i zostat catkowicie
wytaczony z eksploatacji (fotografia 1).
Budynek zostat zrealizowany w tech-
nologii tradycyjnej: mury grubos$ci 38 cm
wykonano z cegty ceramicznej petnej
klasy 75 — 100 (f, = 7,5 — 10,0 MPa)
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na zaprawie murarskiej marki M1 — M2
(f,=1,0-2,0 MPa). Wewnatrz budyn-
ku wydzielono, za pomocg $cian dziato-
wych, powierzchnie uzytkowe (pomiesz-
czenia socjalne, higieniczno-sanitarne,
gospodarcze), ktére w okresie uzytko-
wania byly wielokrotnie przebudowy-
wane. Przekrycie budynku stanowig
stalowe wigzary kratowe o rozpietosci
rownej szerokosci budynku i wysokosci
ok. 620 cm, na ktérych utozone zosta-
ty, w kierunku prostopadtym do dzwiga-
row, drewniane ptatwie o wymiarach
w przekroju poprzecznym 23 x 26 cm.
Na pfatwiach w rozstawie co = 120 cm
byty drewniane krokwie o wymiarach
w przekroju poprzecznym 13 x 16 cm,
natomiast na krokwiach petne deskowa-
nie z desek drewnianych grubosci 2,2 cm.
Pierwotnie stalowe wigzary wykonano
jako kratownice o nitowanych weztach,
w ktoérych zastosowano nity stalowe
Srednicy 20 mm, natomiast pasy gorne
jako dwugateziowe z ceownikow ][
160 mm, a pasy dolne jako jednogate-
ziowe z ptaskownikéw: 14 x 115 mm
w strefie przypodporowej i 12 x 90 mm
w Srodku rozpietosci wigzaréw. Krzyzul-
ce zewnetrzne oraz stupki w miejscu
zmiany geometrii pasa dolnego wy-
konane zostaty z ceownikéw ][ 80 mm,
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natomiast krzyZzulce wewnetrzne z pta-
skownikéw stalowych o wymiarach
14 x 80 mm (rysunek 1a).
Prawdopodobnie na poczatku lat
osiemdziesigtych XX w., ze wzgledu na
konieczno$¢ zamocowania stalowej
konstrukcji do montazu sufitu podwie-
szanego, zmieniony zostat schemat sta-
tyczny wigzaréw (rysunek 1b): do pier-
wotnego uktadu konstrukcyjnego kra-
townic dodano stupki z katownikow
2150 x 50 x 4 mm oraz wewnetrzne krzy-
zulce z katownikéw 2L50 x 50 x 5 mm.
Potaczenia nowo wykonanych elemen-
tow stalowych z istniejaca konstrukcjg
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Rys. 1. Stalowe wiazary kratowe przekry-
cia budynku ujezdzalni koni — uklad pre-
towy: a) podstawowy; b) po przebudowie
w latach osiemdziesiatych XX w.

2,976 2,790 3,179 3,179



wigzarow kratowych wykonano jako
spawane. W ramach przebudowy ukfa-
du konstrukcyjnego kratownic zamoco-
wano do ich pasoéw dolnych elementy
stalowej konstrukcji wsporczej stuzace;j
do montazu sufitu podwieszanego — po-
miedzy pasami dolnymi przyspawano
dwuteowniki stalowe T 80 mm. Pokrycie
potaci dachowej budynku, po wielokrot-
nych przebudowach, stanowity faliste
ptyty azbestowo-cementowe.

Uszkodzenia przekrycia

Na ok. 20% powierzchni potaci da-
chowej stwierdzono uszkodzenia piyt,
a na obrobkach i opierzeniach blachar-
skich w szczytach budynku rozlegte $la-
dy korozji powierzchniowej, przecho-
dzacej lokalnie w korozje wzerowa. Ele-
menty drewniane wiezby dachowej wy-
chodzace poza obrys budynku byty za-
wilgocone i nosity $lady korozji biolo-
gicznej. Stalowe wigzary kratowe (foto-
grafia 2) ulegly korozji, ale na elemen-
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Fot. 2. Stalowe wiazary kratowe prze-
krycia budynku ujezdzalni koni (stan ist-
niejacy)

tach pretowych i w weztach konstrukcyj-
nych nie stwierdzono korozji wzerowe;j.
W weztach kratownic nie stwierdzono
tez uszkodzen mechanicznych blach
weztowych oraz nitéw. Stan powtok ma-
larskich na stupkach oraz krzyzulcach
zostat okreslony jako niezadowalajacy.
W spoinach, w stykach nowych i sta-
rych elementow kratownic, stwierdzono
brak petnego przetopu, nieréwne granie
oraz $lady korozji powierzchniowe;j (fo-
tografia 3).

Analiza stanu technicznego
przekrycia

Analiza stanu technicznego przekry-
cia zostata przeprowadzona pod katem
mozliwosci przebudowy uktadu kon-
strukcyjnego kratownic, tzn. zmiany geo-

Fot. 3. Wezly konstrukcyjne stalowych
wigzarow kratowych w miejscu polaczenia
pretow dodatkowych z istniejaca konstruk-
cja: polaczenie stupka zewnetrznego z pa-
sem dolnym

metrii pretow, w celu docelowego zwigk-
szenia powierzchni uzytkowej budynku
ujezdzalni koni przez wykonanie dodat-
kowego stropu miedzykondygnacyjnego.

Na cementowo-azbestowych ptytach
falistych (tzw. eternit) byty lokalne uszko-
dzenia mechaniczne, ale nie stwier-
dzono luznych, niezwigzanych wtékien
azbestowych. Ze wzgledu na rodzaj ma-
teriatu, z jakiego zostato wykonane oraz
stan techniczny pokrycie zakwalifikowa-
no do catkowitego demontazu i ponow-
nego odtworzenia, niezaleznie od przy-
jetego zakresu prac remontowych.

Pomierzona wilgotno$¢ masowa (U, )
poszczegdlnych elementéw drewnia-
nych krokwi i ptatwi posrednich wynio-
sta 9 + 12% w przypadku elementow
wewnatrz budynku (stan powietrzno-su-
chy), natomiast w przypadku czesci pta-
twi wyprowadzonych poza obrys budyn-
ku 14 + 26% (stan wilgotny oraz mokry).
Po wykonaniu obliczen statyczno-wy-
trzymato$ciowych nie stwierdzono ko-
niecznosci wzmocnienia elementow
drewnianych wiezby dachowej. W ra-
mach planowanych prac remontowych
zdecydowano o pozostawieniu w istnie-
jacym stanie ptatwi posrednich oraz
krokwi, natomiast deskowanie potaci
dachowej wymagato wymiany.

Analize nosnosci stalowych wigzarow
kratowych przeprowadzono w przypadku
uktadu pretéw kratownicy przebudowa-
nego w latach osiemdziesiagtych XX wie-
ku przy nastepujacych zatozeniach:

e wielkos¢ tzw. obcigzen srodowisko-
wych przyjeto wg starej normy sniego-
wej PN-80/B-02010 (Q, = 0,7 kN/m?,
7, = 1,4) [3] i starej normy wiatrowej
PN-77/B-02011 (g, = 0,35 kN/m?, 7,=1,3)
[4] oraz obowigzujacych w czasie opra-
cowywania ekspertyzy tzw. nowej nor-
my $niegowej PN-80/B-02010:Az1:2006
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(Q,=1,2kN/m2, .= 1,5) [5] i nowej nor-
my wiatrowej PN-77/B-02011:Az1:2009
(g, = 0,42 kN/m2, y,= 1,5) [6];

e obliczenia statyczno-wytrzyma-
tosciowe przeprowadzono w przypad-
ku nastepujacych schematow obcigze-
niowych:

a) schemat K1 (stan istniejacy): obcia-
zenia od istniejacego uktadu warstw prze-
krycia + tzw. stary $nieg + tzw. stary wiatr;

b) schemat K2 (stan projektowany):
obcigzenia od nowo projektowanego
uktadu warstw przekrycia + tzw. nowy
$nieg + tzw. nowy wiatr;

c) schemat K3 (stan projektowany
udoskonalony): obcigzenia od nowo
projektowanego uktadu warstw przekry-
cia + obcigzenia od systemu wentylacji
mechanicznej podwieszonego do da-
chowych wigzaréw kratowych + tzw.
stary s$nieg + tzw. stary wiatr;

e obliczenia statyczno-wytrzymatoscio-
we przeprowadzono dla przypadku [7]:

a) dwukierunkowego zginania lub
zginania i rozciggania (warunek normo-
wy nr 54);

b) dwukierunkowego zginania lub zgi-
nania i rozciggania, w ktorych wystepu-
je sita poprzeczna (warunek normowy
nr 55);

c) osiowego rozciggania (warunek
normowy nr 32);

d) osiowego Sciskania (warunek nor-
mowy nr 39);

e) $ciskania i zginania (warunek nor-
mowy nr 58);

e ze wzgledu na okres realizacji bu-
dynku oraz brak danych materiatowych
przyjeto, na podstawie [8], ze elementy
dzwigaréw zostaty wykonane ze stali
o wytrzymatosci 120 MPa (f ) i ze wy-
trzymatos¢ obliczeniowa nitéw stalo-
wych jest taka jak pozostatych elemen-
tow stalowych — 120 MPa;

e zalozono, ze elementy wigzarow
dachowych zostaty wykonane ze stali
niespawalnej;

e na podstawie analizy rozktadu sit
wewnetrznych w elementach wigzarow
dachowych jako reprezentatywne do
dyskusji na temat statecznosci kratow-
nicy w réznych schematach obcigzenia
przyjeto nastepujace elementy:

a) nr 1 (pas dolny w strefie przypod-
porowej);

b) nr 4 (pas dolny w strefie Srodkowej);

c) nr 9 (pas gorny w strefie Srodkowej).

Wyniki obliczen (tabela) pokazaty, ze
stalowe dachowe wigzary kratowe nie
stwarzajg bezposredniego zagrozenia
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bezpieczenstwa konstrukcji oraz bez-
pieczenstwa uzytkowania (schemat
K1). Maksymalny poziom wytezenia
przekroju wyniost ok. 78% jego nosno-
$ci w przypadku preta nr 1 (pas dolny
w strefie przypodporowej).

W przypadku przebudowy polegajace;j
na wymianie pokrycia oraz jego ocieple-
niu i przy pozostawieniu istniejacej geo-
metrii stalowych wigzaréw dachowych,
w elementach wigzaréw nastepuje istot-
ne przekroczenie normowych warun-
kéw nosnosci: maksymalny poziom wy-
tezenia przekroju wynosi ok. 115% jego
nosnosci w przypadku preta nr 1 (sche-
mat K2). Wzrost wytezenia przekroju
spowodowany byt gtéwnie konieczno-
Scig uwzglednienia zwiekszonych warto-
$ci obcigzen srodowiskowych (obcigze-
nie $niegiem oraz wiatrem, przeprowa-
dzone wg znowelizowanych norm).
W praktyce przekroczenie poziomu do-
puszczalnych naprezen o ok. 15% dys-
kwalifikuje stalowe wigzary kratowe
do dalszej eksploatacji w nowo projek-
towanym schemacie obcigzenia, a ich
wzmocnienie ze wzgledu na brak spa-
walnosci stali jest utrudnione. Uznano,
ze w poszczegolnych elementach wia-
zardw nie nastapi juz dalszy wzrost od-
ksztatcen spowodowany np. relaksacjg
stali. Zatozono, ze konstrukcja dachu
w praktyce przeszia tzw. weryfikacje
w czasie podczas uzytkowania i dziata-
jace obcigzenia Srodowiskowe $Sniegiem
oraz wiatrem nie spowodujg przecigze-
nia konstrukgcji dachu. Przyjecie tych za-
tozen spowodowato, ze maksymalny
poziom wytezenia przekroju wynidst
ok. 90% jego nosnosci w przypadku
preta nr 1 i byt jedynie o ok. 12% wigkszy
od poziomu wytezenia w przypadku
schematu K3. Dla tak przyjetego pozio-
mu wytezenia i przy zatozeniu niezmien-
nosci geometrii stalowych wigzaréw da-
chowych mozliwa byta ich dalsza eks-
ploatacja obejmujaca przebudowe po-
krycia dachu budynku ujezdzalni koni.

Potgczenia nitowane nie wykazywaty
oznak uszkodzen — nie stwierdzono ob-
luzowania nitéw, sladéw mechanicznych
uszkodzen tbow nitéw oraz uszkodzen
blach weztowych. Spawane potaczenia
stupkéw i krzyzulcéw w weztach kra-
townicy nie kwalifikowaty sie do uzna-
nia ich za spoiny konstrukcyjne z uwa-
gi na: brak petnego przetopu, zmienng
grubos$¢, uszkodzenia grani i korozje
powierzchni. W efekcie potgczenia ni-
towane zostaty zakwalifikowane do wy-
korzystania, natomiast potaczenia spa-
wane — do wzmocnienia.

Rozwigzania projektowe
przebudowy przekrycia

Rozpatrywano trzy warianty przebu-
dowy stalowych wigzaréw kratowych:

m wariant 1: pozostawienie istnieja-
cego uktadu statycznego wigzarow kra-
towych, bez koniecznosci wzmacniania
poszczegdlnych pretow kratownic; uzu-
petnienie spoin w blachach weztowych
przy pretach nr 13, 16, 19 oraz 22; wy-
miana pokrycia oraz docieplenie potaci
dachowej; mozliwe wykonanie nowych
antresol wewnetrznych opartych na nie-
zaleznych konstrukcjach no$nych;

m wariant 2: czesciowa rozbiorka
wigzarow dachowych i wykonanie we-
wnetrznego stropu jako niezaleznego
od istniejgcej konstrukcji budynku; de-
montaz paséw dolnych, krzyzulcow
oraz stupkow stalowych wigzaréw kra-
towych z pozostawieniem pasa gorne-
go pracujgcego jako stalowa krokiew
(rysunek 2a); wymiana pokrycia oraz
ocieplenie potaci dachowej; nie prze-
widziano demontazu ani wzmocnienia
ptatwi posrednich oraz krokwi;

m wariant 3 (rysunek 2b): catkowity
demontaz stalowych wigzaréw dacho-
wych oraz elementow drewnianych; uto-
zenie nowych stalowych krokwi opartych
na murze zewnetrznym i podpartych
w kalenicy na nowo projektowanym ele-
mencie wsporczym (rysunek 2b); moz-

Zestawienie wytezenia, w przekrojach reprezentatywnych, pretow stalowych
wigzarow dachowych dla réznych warunkéw normowych i zréznicowanych sche-

matow obcigzeniowych (fyd =120 MPa)

Pret nr 1 (pas dolny Pret nr 4 (pas dolny Pret nr 9 (pas gérny
Nrwarunku y strefie przypodporowej) w strefie Srodkowej) w strefie przypodporowej)
normowego
K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3
(54) 73% 114,7% 89,5% 58,2% 88,3% 70,6% 332% 50,9% 40,9%
(55) 73% 114,7% 89,5% 582% 88,3% 70,6% 33,2% 50,9% 40,9%
(32) 652% 101,3% 79,5% 53,2% 82,7% 65,3% - - -
(39) - - - - - - 36,3% 56,5% 44,9%
(58) - - - - - - 41,3% 638% 50,9%
32015 (nr511) www.materialybudowlane.info.pl
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Rys. 2. Koncepcja rozwigzania projektowe-
go przebudowy przekrycia budynku ujez-
dzalni koni wg: a) wariantu 2; b) wariantu 3

liwa zmiana rozstawu i wymiaréw kro-
kwi; wymiana pokrycia oraz ocieplenie
nowo wykonanej potaci dachowe;j.

* % %

Przystosowanie wytgczonego z uzyt-
kowania budynku ujezdzalni koni do
funkcji obiektu handlowego mozliwe by-
toby jedynie po przeprowadzeniu szcze-
gotowej analizy optacalnosci ekono-
micznej, ze wzgledu na niewielki doce-
lowy wzrost powierzchni uzytkowe;.

Wszystkie fotografie i rysunki — Autorzy
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