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Polityka europejska dotyczaca dzialan zmierzajacych do poprawy efektywnosci energetycznej koncentruje si¢ na sekto-
rze budownictwa, odpowiadajacego za ok. 40% calkowitego zuzycia energii. Zrownowazone, energooszczedne budownictwo,
to w najblizszych latach wymaganie i koniecznos$¢. Malopolskie Centrum Budownictwa Energooszcze¢dnego we wspolpracy
z Malopolskim Laboratorium Budownictwa Energooszczednego wprowadzaja certyfikat, ktéry potwierdzi wymagane pa-
rametry budynku energooszczednego oraz jego wplyw na zdrowie uzytkownikéw. Dokument jest pierwszym opracowanym
w Polsce certyfikatem budynkow energooszczednych, spelniajacym zalozenia budynkow o niemal zerowym zapotrzebowa-

niu na energie, ktorych wdrozenie nakladaja na Polske dyrektywy Unii Europejskiej.

Unia Europejska ze wzgledu na wyczerpywanie energetycznych
paliw kopalnych oraz globalne ocieplenie, ktore ma bezposredni
zwiazek ze wzrostem emisji dwutlenku wegla, podjeta dziatania
majace na celu zahamowanie tego zjawiska. Kraje cztonkowskie
opracowaly i przyjety pakiet 3 x 20. Na mocy dyrektyw, m.in.
Dyrektywy 31/2010/UE, okres$lono parametry budynkow o niemal
zerowym zapotrzebowaniu na energig, dostosowane do poszcze-
golnych warunkow klimatycznych. Wspolna europejska definicja
budynkow o niemal zerowym zuzyciu energii mowi, ze budynki
tego typu powinny charakteryzowac si¢ obnizonym poziomem za-
potrzebowania na energi¢ w pordwnaniu z budynkami tradycyjnymi
oraz ze energia powinna by¢ w duzej mierze wyprodukowana lokal-
nie z odnawialnych zrddet energii. Definicja ta ma wyznaczaé
standard budownictwa europejskiego od 2012 r.

Matopolska pionierem energooszczednosci

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom inwestorow, Matopolskie
Centrum Budownictwa Energooszczgdnego, jednostka Politech-
niki Krakowskiej, wspolnie z partnerami: Matopolskim Laborato-
rium Budownictwa Energooszczgdnego; Narodowa Agencja Po-
szanowania Energii oraz Polska Akademia Nauk (Instytut Gospo-
darki Surowcami Mineralnymi i Energia) opracowalo Malopol-
ski Certyfikat Budownictwa Energooszczednego. Naukowcy
i eksperci wzigli pod uwagg regionalne warunki klimatyczne
i okreslili wytyczne, jakie powinien spetnia¢ certyfikowany budy-
nek, tak aby byl uznany za energooszczedny, zdrowy i przyjazny
$rodowisku. Certyfikat powstal przy zatozeniach, ze oprocz
obnizonego zuzycia energii budynek musi by¢ zrealizowany bez
btedow wykonawczych, mie¢ dobry mikroklimat oraz charaktery-
zowac sig dobra jako$cia powietrza wewngtrznego (rysunek 1).

Firmy i inwestorzy w Malopolsce, projektujace i realizujace bu-
dynki, po uzyskaniu Certyfikatu MCBE, maja szansg¢ by¢ nie tyl-
ko liderami europejskich trendow w obszarze budownictwa ener-
gooszczednego, ale rOwniez ambasadorami poprawy jakosci zycia.

Certyfikat przyznawany jest budynkom zrealizowanym, jednak
zespot MCBE oferuje rowniez pomoc przy konsultacjach zalozen
projektowych oraz przy nadzorze w czasie wykonywania kluczo-
wych elementéw budynku. Konsultacje obejmuja sposob utozenia
ocieplenia, montaz okien oraz minimalizacjg mostkow termicznych.

D Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Ladowej; Matopolskie
Centrum Budownictwa Energooszczednego; e-mail: mporanna@wp.pl
2 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Ladowej; Matopolskie
Laboratorium Budownictwa Energooszczednego;
e-mail: mfurtak@pk.edu.pl
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Rys. 1. Kryteria, na bazie ktorych powstal Certyfikat MCBE oraz
sposob ich weryfikacji

Proces certyfikacji oparty jest na trzech kryteriach: sprawdze-
nie zatozen projektowych pod katem wymaganego poziomu ener-
gooszczednosci; badania potwierdzajace poprawnos$¢ wykonania
i parametry klimatu wewnatrz budynku oraz obliczenie $ladu
weglowego okreslajacego, jak budynek oddziatuje na sSrodowisko
zewnetrzne.

Projekt Matopolskiego Certyfikatu Budownictwa Energoosz-
czgdnego jest wprowadzeniem na rodzimy rynek narzedzia we-
ryfikujacego zalozenia projektowe i wykonawcze. Nie wszyscy
zastanawiamy sig¢ przy wyborze wymarzonego mieszkania czy
domu, jak duze beda koszty jego eksploataciji, ile przyjdzie nam
ptaci¢ za podstawowe media i jak z punktu widzenia mikrokli-
matu bedzie si¢ w nim mieszka¢. Krotkie wizyty przed zakupem
nieruchomosci sprowadzaja si¢ najczesciej do sprawdzenia roz-
wigzan funkcjonalnych, nastonecznienia i wyposazenia. Trzeba
jednak zauwazy¢, ze Swiadomo$¢ inwestorow i ich klientow be-
dzie stopniowo rosta — ten trend mozna zaobserwowac juz od ja-
kiego$ czasu. Budynek spehniajacy kryteria Certyfikatu MCBE
bedzie charakteryzowatl si¢ znacznie mniejszym zapotrzebowa-
niem na energi¢ potrzebna do ogrzewania i wentylacji w porow-
naniu z technologia tradycyjna oraz korzystal w duzym stopniu
z ciepta wyprodukowanego z odnawialnych zrodet energii.
Wprowadzajac Certyfikat MCBE Centrum ma ambicj¢ zmiany
panujacej powszechnie opinii o kosztownosci i nieoplacalnosci
budownictwa energooszczgdnego. Koszt wybudowania budyn-
ku o standardzie niskoenergetycznym jest co prawda wyzszy
od technologii tradycyjnej o 10 — 20% w zalezno$ci od jakosci
materiatow i instalacji, ale w ostatecznym rozrachunku ekono-
micznie uzasadniony.




O tym, czy budynek jest energooszczedny, decyduje wiele czyn-
nikoéw. Po pierwsze projekt budynku musi by¢ wykonany zgodnie
z zasadami zintegrowanego projektowania i zawiera¢ odpowied-
nie zatozenia projektowe dotyczace wspotczynnikow przenikania
ciepta i zuzycia energii. ROwnie wazna jest jako$¢ zastosowanych
materialdéw oraz staranno$¢ wykonania. Kompleksowa weryfika-
cja calego procesu, zarowno projektowego, jak i wykonawczego
jest trudnym zadaniem dla inwestora, poniewaz wymaga wiedzy
z wielu dziedzin inzynierskich. Niewiele firm na rynku dysponu-
je multidyscyplinarnym zespotem uprawnionych fachowcow, spe-
cjalistycznym oprogramowaniem oraz sprzgtem, aby rzetelnie
zweryfikowac i sprawdzi¢ wszystkie etapy inwestycji. Certyfikat
pomoze wszystkim tym, ktoérzy w sposob swiadomy postawia
na budownictwo nowoczesne, efektywne energetycznie, zapew-
niajace dobre warunki zycia.

Parametry Certyfikatu MCBE

Parametry Certyfikatu powstaty na bazie Warunkéw Technicz-
nych 2014 na 2021 r., ktore odpowiadaja polskiej definicji budyn-
kéw o niemal zerowym zapotrzebowaniu na energig. Kryteria
Certyfikatu MCBE spelniaja minimum warto$ci parametrow
cieplnych przegrod zewnetrznych budynku zawartych w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z 5 lipca 2013 r. zmieniajacego Rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie przyjgte na 2021 r. Wskazniki EP oraz EU wy-
znaczone zostaly na podstawie obliczen zapotrzebowania na ener-
gi¢ wg normy PN-EN ISO 13790 Energetyczne wlasciwosci uzyt-
kowe budynkow — Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chlodzenia z uwzglednieniem zatozen zawartych w Rozporzqdze-
niu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 3 czerwca 2014 r. w spra-
wie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budyn-
ku i lokalu mieszkalnego lub czgséci budynku stanowiacej samo-
dzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania
i wzorow $wiadectw charakterystyki energetycznej. Minimalne
warto$ci, uwzgledniajace lokalne warunki klimatyczne dla
réznych stref Malopolski przyjgto na podstawie symulacji ener-
getycznych (tabele 11 2).

Tabela 1. Referencyjny wskaznik zapotrzebowania energii uzytko-
wej do ogrzewania i chlodzenia EU’  uwzgledniajacy warto$¢ wspol-
czynnika poprawkowego zwigzanego z lokalizacja budynku AE
Referencyjny wskaznik zapotrzebowania energii
uiytkowej EU’, = EU_AE [kWh/(m’r,)]

Rodzaj budynku Certyfikat Standard

Kra- Nowy Tar- Zako- Kra- Nowy Tar- Zako-
kéw Sacz néw pane kéw Sacz néw pane

Budynki jednorodzinne 60,0 588 56,4 743 40,0 392 37,6 495
Budynki wielorodzinne 40,0 39,2 37,6 49,5 30,0 294 282 371

Certyfikat Premium

Budynki jednorodzinne o) 5 ¢1 3 538 774 425 417 400 526
z instalacja chtodzenia

Budynki wielorodzinne ) 51 41 7 (400 | 526 325 319 306 402

z instalacja chtodzenia

Uzyteczno$ci publicznej 60,0 58,8 564 743 40,0 392 376 495

Utyteoznoci publicznej o5y ¢37 11 805 450 441 423 557

z instalacja chtodzenia

Wiclorodzinny z czedci srednia wazona z wartosci srednia wazona z war-

s iwiye lorocelzzinz-l wskaznika dla danej funkeji ~todei wskaznika dla danej

o ch ” S,a‘ci ushugow wzgledem powierzchni funkeji wzgledem

Z}; stet?len?chlogzen?‘a uzytkowej poszczegdlnych  powierzchni uzytkowej
Y czgsel poszezegolnych czgsei

Tabela 2. Referencyjny wskaznik zapotrzebowania energii pierwot-
nej do ogrzewania i chlodzenia EP’  uwzgledniajacy wartos¢ wspol-
czynnika poprawkowego zwiazanego z lokalizacja budynku AE

Referencyjny wskaznik zapotrzebowania energii
pierwotnej EP’ =EP AE [KWh/(mr.)]

Rodzaj budynku Certyfikat Standard Certyfikat Premium
Kra- Nowy Tar- Zako- Kra- Nowy Tar- Zako-
kéw Sacz néw pane kéw Sacz néw pane

Jednorodzine 70,0 68,6 658 86,6 70,0 68,6 658 86,6
Wielorodzinne 70,0 68,6 658 86,6 70,0 68,6 658 86,6
Jednorodzimne zinstalacia 75 735 705 928 750 735 705 928
chtodzenia

Wielorodzinne z instalacja

chtodzenia 750 73,5

70,5 928 750 735 70,5 9238

Uzytecznosci publicznej  120,0 117,6 112,8 148,5 950 93,1 893 1176

Uzytecznosci publicznej

: . 5 145,0 142,1 136,3 179,5 120,0 117,6 1128 1485
z instalacja chtodzenia

O Srednia wazona z wartosci Srednia wazona z wartoSci
ushigowaiiwielorodaitme wskaznika dla danej funkcji wskaznika dla danej funkeji
e — wzgledem powierzchni wzgledem powierzchni

; uzytkowej poszczegolnych uzytkowej poszezegolnych
temem chfodzenia caeci caeci

Matopolski Certyfikat Budownictwa Energooszczgdnego jest
przyznawany zrealizowanym budynkom, ktére pozytywnie spetnia
proces weryfikacji projektu oraz uzyskaja odpowiedni poziom okre-
slony przez wskaznik $ladu weglowego. Budynek musi spetnié¢
warunki badan ,,in situ” $wiadczacych o poprawnosci wykonania
(np. termowizja, test szczelnosci) 1 o jakosci powietrza wewngtrzne-
go (rysunek 2). Warto jednak pomysle¢ o certyfikacji juz na etapie
projektowania, poniewaz zespot MCBE pomoze inwestorowi tak
dobra¢ parametry budynku, aby spetniaty wymagania Certyfikatu.
Eksperci MCBE stuza pomoca w nadzorze nad realizacja kluczo-
wych prac.

Ostatnim elementem Certyfikatu MCBE jest obliczenie $ladu
weglowego (Carbon Footprinting), ktory mowi o catkowitej sumie
emisji gazow cieplarnianych emitowanych bezposrednio lub po-

W,

L =) >
mcbe

$rednio przez budynek.

. . PROCES CERTYFIKACJI
Slad weglowy wyrazony
jest w ekwiwalencie CO, 1'NWEST°R .

i obejmuje stopien emisji | oras s ystyki

energetycznej projektu
2. Udostepnienie pomieszczen do badan

MCBE

dwutlenku wegla, meta-
nu, podtlenku azotu i in-

nych gazow szKlarnio- | Gobmkat MCEE uessloomnian oo
WyCh~ Eksperci Instytutu :;-ergetyunei pod.kahem Wymagan T
Gospodarki Surowcami | Enerai Usytkewes zalesnes od okalizaci bucynku
Mineralnymi i Energia

Polskiej Akademii Nauk
okreslili wartosci $ladu

3. Obliczenie $ladu weglowego

4 Wykonanie badar "in situ™
Proba szczelnosci
Préba jakosci powietrza
Badanie mikroklimatu
Badanie termograficzne

CERTYFIKAT STANDARD MCBE
CERTYFIKAT PREMIUM MCBE

weglowego przy pro-
dukcji polskich zrodet
energii. Parametr ten
bedzie oceniany we
wspotpracy z zespotem
prof. J. Kulczyckiej.
Inwestorzy (osoby fi-
zyczne, przedsigbiorcy
czy samorzady), ktorych
budynki bgda ubiegac
si¢ o Certyfikat MCBE,

USLUGI DODATKOWE

otrzymaja potwierdze- Rys. 2. Etapy certyfikacji MCBE
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Tabela 3. WartoSci parametrow wspoélczynnika przenikania ciepla
U w przypadku Malopolskiego Certyfikatu Budownictwa Energo-
oszczednego oraz sposob weryfikacji

Certyfikat
Parametry .
Standard Premium
Wspolezynnik przenikania ciepta U [W/(m’K)] dla:
Sciany zewngtrzne:
a)przy £, =2 16°C 0,15 0,15
b) przy 8 °C <t <16 °C 0,45 0,45
c)przy t,<8°C 0,90 0,90
Sciany wewnetrzne:
a) przy A t. > 8 °C oraz oddzielajace pomiesz- 1,00 1,00
czenia ogrzewane od klatek schodowych
1 korytarzy
b)przy At <8°C bez wymagan  bez wymagan
¢) oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od 0,30 0,30
nieogrzewanego

Sciany przylegle do szczelin dylatacyjnych
0 szerokosci:

a) do 5 cm, trwale zamknigtych i wypetionych 1,00 1,00
izolacja cieplna na glgbokosci co najmniej
20 cm
b) powyzej 5 cm, niezaleznie od przyjetego 0,70 0,70
sposobu zamknigcia i zaizolowania szczeliny
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych ez g e :
wymagan wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrze-
wanymi poddaszami lub nad przejazdami:
a) przy t1216 °C 0,15 0,15
b) przy 8 °C <t <16 °C 0,30 0,30
c)przy t,<8°C 0,70 0,70
Podtogi na gruncie:
a) przy L= 16 °C 0,20
b) przy 8 °C <t <16 °C 1,20 1,20
¢)przy 1, <8°C 1,50 1,50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi
i zamknigtymi przestrzeniami podpodtogowymi:
a) przy t‘216°C 0,15
b) przy 8 °C <, <16 °C 0,30 0,30
¢) przy 1, <8 °C 1,00 1,00
Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami
podziemnymi i stropy migdzykondygnacyjne:
a)przy At >8°C 1,00 1,00
b)przy Ati<8°C bez wymagan  bez wymagan
¢) oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od 0,25 0,25
nieogrzewanego
Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi
balkonowe i powierzchnie przezroczyste
nieotwieralne:
a) przy t2 16 °C 0,9 0,9
b) przy t, <16 °C 14 1,4
Okna potaciowe:
a)przy t, 216 °C 1,1 1,1
b) przy ¢ <16 °C 14 ’
Okna w $cianach wewngtrznych:
a)przy t, 28 °C 1,1 1,1
b) przy ¢, <8 °C bez wymagan  bez wymagan
¢) oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od 1,1 1,1
nieogrzewanych

Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub
w przegrodach migdzy pomieszczeniami 1,3 1,3
ogrzewanymi i nieogrzewanymi

Okna i drzwi zewngtrzne w przegrodach

) e bez wymagan bez wymagan
zewngtrznych pomieszczen niecogrzewanych
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nie, ze inwestycja bedzie energooszczedna, tania w eksploatacji,
a osoby przebywajace lub mieszkajace w budynku beda si¢ czuty
zdrowo i komfortowo.

Wartosci parametréw charakterystycznych
Matopolskiego Certyfikatu
Budownictwa Energooszczednego

Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod budynku
spetniajacego zatozenia Certyfikatu MCBE w przypadku oceny wg
projektu architektoniczno-budowlanego podano w tabeli 3, war-
tosci wskaznika energii uzytkowej uwzgledniajace strefy klima-
tyczne w Matopolsce w tabeli 1, energii pierwotnej w tabeli 2,
a badania w czasie rzeczywistego uzytkowania budynku spetnia-
jacego zatozenia Certyfikatu MCBE w tabeli 4.
Tabela 4. Badania w czasie rzeczywistego uzytkowania budynku z
Certyfikatem MCBE

Badania stanu istniejacego budynku

Certyfikat Certyfikat
Typ badan MCBE MCBE Weryfikacja
STANDARD  PREMIUM
badanie
Badanie szczelnosci tak tak w trakcie
uzytkowania
Badanie jakosci powietrza wew- badanie
ngtrznego (stezenie zanieczysz- tak tak w trakcie

czen z materiatow budowlanych) uzytkowania

Badanie termowizyjne (detekcja . K badarll(le‘
wad) nie ta w trakcie :
uzytkowania
Badanie mikroklimatu zima . badaniq
(t.<-5°C) nie tak w trakcie
¢ uzytkowania*
Badanie mikroklimatu latem ) badanie‘
(t >+20°C) nie tak w trakcie
¢ uzytkowania*
. . . badanie
X)I/]mk z badania mikroklimatu bez wymagah -0,5<PMV<0,5 w trakcie
2 uzytkowania*
Wynik budynek z insta- i badanig
zbadania  Jacjq chlodzenia bez wymagan  -0,5<PMV<0,5 w trakcie ‘
mikro- uzytkowania*
Klimatu — ydynek bez ins- , ,
latem bez wymagai  bez wymagan -

talacji chtodzenia

* Badanie mikroklimatu nalezy wykona¢ w reprezentatywnych pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi, powyzej 30 minut. Obliczenia
wg PN-EN ISO 7730

Ustugi dodatkowe przy certyfikacji MCBE

Zespot Matopolskiego Centrum Budownictwa Energooszczed-
nego oprocz Certyfikatu MCBE, ktory potwierdza $wiadomy i do-
bry wybor materiatéw i dobre wykonawstwo, $wiadczy roéwniez
dodatkowe ustugi, ktére wspomagaja projektantow, wykonaw-
cOw czy inwestorow. Wspolnie z Matopolskim Laboratorium Bu-
downictwa Energooszczgdnego nasi eksperci prowadza doradz-
two na etapie projektowania oraz wykonuja skomplikowane sy-
mulacje energetyczne optymalizujace projekt pod wzgledem ener-
gooszczednosci 1 komfortu. Analizy prowadzone sa w specjali-
stycznych programach komputerowych, takich jak Design Buil-
der, WUFI, Antherm. MCBE wykonuje rowniez obliczenia LCA
(ocena efektow jakie budynek wywiera na srodowisko w catym
okresie zycia obiektu). Wymienione ustugi sa oferowane zaro6w-
no instytucjom publicznym, jak i firmom oraz klientom indywi-
dualnym.



