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Streszczenie. Jedna z najpopularniejszych metod osuszania i za-
bezpieczenia przeciwwilgociowego muru jest metoda termoiniek-
cji. Artykul zawiera przypomnienie podstawowych zasad meto-
dy termoiniekeji zgodnie z pierwotnym patentem oraz jej zmia-
ny i modyfikacje pozwalajace lepiej wykorzystac jej zalety,

a uniknac¢ ewentualnych wad.

Stowa kluczowe: termoiniekcja, iniekcja, osuszanie murow, izo-
lacje wodochronne, zabezpieczenia przeciwwilgociowe.

ojecie termoiniekcji funkcjonu-

je w materiatach naukowych, li-

teraturze fachowej oraz w prak-

tyce budowlanej od poczatku
lat osiemdziesigtych, kiedy w éwcze-
snym Instytucie Konstrukcji Budowla-
nych na Wydziale Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej zespot pod
kierunkiem dr. inz. Jerzego Olifiero-
wicza opatentowat [1] i otrzymat Swia-
dectwo do stosowania w budownictwie
na [2] ,Metode termoiniekcji do osu-
szania i przeciwwilgociowego zabez-
pieczenia murow”.

Metoda termoiniekcji znalazta zasto-
sowanie w renowacjach i moderniza-
cjach starych obiektow, gtéwnie zabyt-
kowych, zawilgoconych w wyniku pod-
ciggania kapilarnego wody z gruntu.
Zgodnie z przywotanym wczesniej pa-
tentem [1], sposdb osuszania i zabez-
pieczania muréw przed ponownym ich
zawilgoceniem polegat na nawierceniu
otworéw, zamontowaniu w nich urza-
dzen osuszajacych termodyfuzyjnie
mur, az do uzyskania wilgotnosci poni-
zej 10%, a nastepnie wprowadzeniu
w nie $srodka hydrofobowego w sposob
grawitacyjny lub ci$nieniowy. Dzieki
podwyzszonej temperaturze w murze
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possible defects.

(ponowne umieszczenie urzadzen ter-
modyfuzyjnych w otworach po ok. 24 h
od hydrofobizacji) nastepowato przy-
spieszenie odparowywania rozpusz-
czalnikéw i utwardzenie substancji hy-
drofobowych wewnatrz osuszanego
muru. Sposob osuszania prowadzony
byt za pomoca urzadzenia sktadajace-
go sie z grzatki i rurki, przez ktére
do wczesniej przygotowanych otworéw
wprowadzato sie suche gorgce powie-
trze. Elementy grzejne utozone w gru-
py podtaczone byty réwnolegle kablem
centralnym do transformatora zasila-
jacego (w obrebie grup elementy byty
taczone szeregowo). W celu utatwienia
penetracji srodka hydrofobowego od-
wierty wykonywano pod katem, co wy-
dtuzato czas nawiercania otworéw i po-
wodowato trudnos$ci z oczyszczeniem
otwordéw z wilgotnej wywierciny. Do hy-
drofobizacji stosowano preparaty z zy-
wic silikonowych rozcienczanych w roz-
puszczalnikach na bazie weglowodorow
aromatycznych lub alifatycznych.
Znaczne wydtuzenie catego procesu
osuszania i hydrofobizacji (o kilkadzie-
sigt godzin, a nawet do 7 dni) nastapi-
fo w momencie, gdy zmiany prawne wy-
musity zastgpienie dotychczasowych
$srodkow hydrofobizujacych srodkami
na bazie wody, co wynikato z koniecz-
nosci zmniejszenia ich toksycznosci.
Przepona przeciw podcigganiu kapilar-
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Abstract. Thermoinjection is one of the most popular methods
of damp protection and waterproofing of historical buildings.
This article is a reminder of the basic principles of the method
according to the original patent and its amendments and
modifications to allow better use of its advantages, and avoid any

Keywords: thermoinjection, injection, drying of the walls,
waterproof insulation, damp-proofing.

nemu powstawata w wyniku reakcji che-
micznej — przy dtugotrwatym dostepie
dwutlenku wegla tworzyt sie zel siliko-
nowy, czesciowo blokujacy kapilary.
Niepozgdanym skutkiem ubocznym te-
go procesu byto powstawanie tatwo
rozpuszczalnych soli w murze powyzej
tworzonej blokady. Dodatkowo, po kilku
latach od zastosowania, w zwigzku ze
zjawiskiem synerezy dochodzito do po-
wstania wtornej porowatosci w struktu-
rze iniektowanego muru. Dostepne
obecnie na rynku i stosowane w meto-
dzie termoiniekcji, substancje na bazie
wodnych mikroemulsji silikonowych,
wykazujgce sie wysoka skutecznoscia,
lecz niepowodujgce wczesniej opisa-
nych probleméw, zostang przedstawio-
ne w kolejnym artykule.

Po wygasnieciu w 1997 r. pierwotne-
go patentu na metode termoiniekciji,
a pozniej w 2007 r. ochrony znaku to-
warowego Termoiniekcja, nazwa ta
niestety jest uzywana do okreslania
réznych ,metod” stanowigcych pota-
czenie procesu osuszania i zabezpie-
czania muréw w sposob hydrofobowy;,
wprowadzajgc niejednokrotnie w btad
potencjalnych klientow.

Proby modyfikacji metody termo-
iniekcji szty w kierunku wyeliminowania
problemow, ktére opisano wczesniej,
i opracowania nowej metody funkcjo-
nujacej w ramach obecnego prawo-
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* Srodki hydrofobizujace do uktadow
cementowych (tynki, zaprawy klejowe,
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* redukcja wykwitow (tynki, fugi)

 optymalizacja kosztow zwigzanych z

hydrofobizacja uktadu
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dawstwa z wykorzystaniem nowocze-
snych dostepnych materiatow.
Wymagania te spetnia metoda [3],
w ktérej wykonuje sie odwierty pozio-
mo w stosunku do podtoza, co utatwia
usuwanie wywierciny z otworow. Przy-
gotowana siatka otworéw widoczna
jest na fotografii 1. Osuszanie odbywa
sie za pomocg urzadzen termowenty-
lacyjnych (fotografia 2), przez ktore
przeptywa powietrze ogrzewane przez
grzatki, az do osiggnigcia przez oto-
czenie otworow wilgotnosci ponizej
4%. Urzadzenia osuszajace, w stosun-
ku do wczesniejszych urzadzen zosta-
ty zmodyfikowane w ten sposéb, ze
grzatki objetosciowe zastgpiono grzat-
kami liniowymi [4]. Ich grupy sa podta-
czone w sposob réwnolegty bezpo-

Fot. 1. Przygotowana siatka otworéw
Photo. 1. Prepared grid of holes

Fot. 2. Urzadzenia osuszajace

Photo. 2. Drying devices

srednio do transformatora zasilajace-
go, co daje mniejsze opory przepty-
wu pradu i przektada sie na uzyskanie
réwnomiernego rozktadu temperatury
w murze, w strefie osuszania. Nastep-
nie przez umieszczone w murze iniek-
tory dozujgce (fotografia 3) podaje sie
ci$nieniowo, dopuszczony przepisami,
srodek hydrofobizujacy, ktory tatwo pe-
netruje w mur, a zawarta w nim woda
odsycha dzieki osiggnietej bardzo ni-
skiej wilgotnosci muru i podwyzszonej
temperaturze bez potrzeby ponownego
podgrzewania i osuszania. Odpowied-
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Fot. 3. Iniektory do ciSnieniowego podania
substancji hydrofobizujacej

Photo. 3. Injection valves ready for pressure
application of hydrofobic liquid

ni dobdr substancji iniektujacej pozwa-
la unikng¢ niepozadanych proceséw
chemicznych przy zachowaniu petnej
skutecznosci. Tak zmodyfikowana me-
toda termoiniekcji [3] skraca proces
osuszania i zabezpieczania muru, co
ma wptyw na oszczednos¢ energii, na-
ktad pracy i obnizenie kosztow.
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