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Streszczenie. Normy europejskie dotyczace projektowania
(Eurokod 7), wykonywania i badan podloza sa systematycznie
rozwijane i ulepszane. W artykule zebrano informacje o zmianach
norm i nowych dokumentach z lat 2013 — 2014 oraz aktualne in-
formacje o ich wdrazaniu w Polsce.
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Tematyka fundamentowania jest przedmiotem trzech grup
norm europejskich:

e projektowanie: Eurokod 7 Projektowanie geotechnicz-
ne — PN-EN 1997-1i 2;

e wykonywanie: 13 norm EN Wykonawstwo specjalnych
robot geotechnicznych;

e badanie podtoza: ponad 30 norm ISO i EN-ISO rozpozna-
nia podtoza, badania gruntdéw i konstrukcji oraz instrukcje
ISO/TS.

Zagadnienia fundamentowania znajdujg sie takze w innych
normach, jak PN-EN 1992 Eurokod 2 Konstrukcje betono-
we lub PN-EN 206 Beton [9].

W artykule przedstawiono informacje na temat norm funda-
mentowych oraz ich wdrazania w Polsce, aktualizujgce dane
w publikacjach [2, 20].

Rozwdéj norm projektowania tzw. Eurokodéw

Prace nad zbiorem norm projektowania konstrukcji, tzw.
Eurokodow (EC), trwajg od ponad 30 lat. Eurokody okresla-
ja zasady projektowania budynkoéw i budowli inzynierskich.
W 1994 r. opublikowano tzw. prenorme ENV 1997-1 Projek-
towanie geotechniczne Cze$¢ 1: Zasady ogdine, ktora prze-
ksztatcono w norme EN 1997-1:2004, a w 2007 r. norme
EN 1997-2 Czes¢ 2: Rozpoznanie i badania podfoza grun-
towego. Od kwietnia 2010 r. do zbioru norm polskich nalezg
polskie wersje Eurokodow PN-EN 1997-1:2008 i 1997-2:2009
Projektowanie geotechniczne [12, 14]. W 2010 r. ustanowio-
no Zatacznik Krajowy EC7-1 [13], tworzac warunki umozli-
wiajgce stosowanie Eurokodu 7 w praktyce projektowe;.
W Polsce normy nie sg dokumentami obligatoryjnymi, a sta-
tus prawny Eurokodow budzi watpliwosci i dyskusije [7]. Sto-
sowanie Eurokodu 7 zaleca jednak Rozporzadzenie
MTBIGM [19] z 2012 r. Projektowanie wg Eurokodéw coraz
czesciej jest wymagane przez inwestorow.

W 2012 r. rozpoczeto prace nad Il generacjg Eurokoddw.
Zaangazowanych jest 14 zespotéw ekspertow ,Evaluation
Groups” EG, w tym kilkoro ochotnikow z Polski. W kwiet-
niu 2014 r. na posiedzeniu CEN/TC 250/SC7 w Bernie usta-
lono m.in. planowy przeglad EN 1997 Cz. 1i 2 po 5 la-
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tach stosowania, a takze konsultacje wspolnych zmian
norm EN 1990 i EN 1997. Opracowano Zmiane A1 (Amend-
mentA1) do EN 1997-1, zawierajaca catkowicie nowy Roz-
dziat 8 ,Kotwy”, co jest efektem uzgodnienia Komitetow
CEN/TC 250/SC7, TC 288 i TC 341, ktérego wynikiem jest
usuniecie powtorzen i niezgodnosci oraz dostosowanie
postanowien trzech norm dotyczacych: projektowania ko-
tew EN 1997-1, wykonywania EN 1537 [11] oraz badan
prEN-ISO 22477-5 [17].

Podkomitet SC7 formuje szes¢ zespotdw Project Teams (PT)
do opracowania nowego tekstu EC7 oraz sze$¢ Review Task
Groups (TG) wspomagajacych (recenzowanie, doradztwo) ze-
spoty PT. W listopadzie 2014 r. na Konferencji Ekspertéw Evo-
lution Groups SC7/WG1 w Pradze przyjeto proponowany no-
wy uktad Eurokodu 7 oraz sformutowano wytyczne dla zespo-
tow PT i TG. Zgodnie z mandatem Komitetu CEN/TC 250 no-
welizacja powinna uwzgledni¢ nowe materiaty, przepisy i wy-
magania rynkowe, poprawi¢ harmonizacje postanowien oraz
wygode stosowania.

Przyjety w Wiedniu [1] terminarz prac przewiduje noweli-
zacje Eurokodow 7-1i 7-2 w 2015 r., a do 2020 r. opraco-
wanie drugiej generacji Eurokodéw. W przyjetym nowym
uktadzie normy EN 1997 przewidziano ujednolicenie roz-
dziatéw czesci 1 i 2 z uktadem innych Eurokodéw. Poparto
podziat na trzy czesci: 1. ,Zasady ogolne”, 2. ,Badania pod-
toza” (dodano w nim nowy rozdziat 2. Cele badan podfoza)
oraz nowg czes¢ 3. ,Budowle geotechniczne” obejmujaca re-
guty stosowania i projektowania konstrukcji, takich jak:

m skarpy, wykopy i nasypy;

m fundamenty bezposrednie;

m fundamenty palowe;

m konstrukcje oporowe;

m zakotwienia;

m wzmacnianie gruntu;

m konstrukcje z gruntu zbrojonego.

Przewidziano likwidacje trzech Podejs¢ Obliczeniowych DA.
Zastapig je trzy rodzaje wspotczynnikéw czesciowych: EFA
(do efektu oddziatywan — zblizony do DA2*), MFA (materiato-
wy — zblizony do DA3) oraz RFA (do oporéw lub wytrzymato-
$ci — zblizony do DA2). Powstanie tez kilka zupetnie nowych
wspotczynnikow dla réznych typow konstrukcji oraz rozwaza-
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ne jest przyjecie innych ich wartosci do obliczen metodami nu-
merycznymi. Proponowane zmiany powinny uporzgdkowac
stosowanie wspotczynnikow, ale w efekcie, w miejsce obec-
nych 4 kombinacji wspotczynnikow ma ich by¢ 12, w dodatku
rézne dla sytuacji trwatych, przejsciowych i wyjatkowych.

Przyjmujac za podstawe obecne wersje EC 7-1i-2 oraz za-
chowujgc wybrany istniejacy materiat, uczynienie Eurokodu 7
bardziej wygodnym w uzyciu ma polega¢ na skrdceniu
i uproszczeniu tekstu oraz eliminowaniu powtorzen. Istnieja-
ce ,zasady” (P), jezeli nie podajg bezposrednich i praktycz-
nych zalecen (a np. wyjasnienia), powinny zosta¢ zmienione
w reguty stosowania” albo przeniesione do zatacznikow in-
formacyjnych, lub catkiem usunigete. Materiat podrecznikowy
i wyjasnienia, ktore ,personel odpowiednio wykwalifikowany
i z doSwiadczeniem geotechnicznym” powinien znaé, nalezy
przenies¢ do zatgcznika informacyjnego, gdyz w zasadni-
czym tekscie beda odniesienia do tego zatacznika. Zalecono,
by nowa wersja bardziej nawigzywata do norm dotyczgcych
badan geotechnicznych, co pozwoli skrocic tekst i utatwi ko-
rzystanie. EN 1997-2 powinna by¢ przeznaczona dla projek-
tantow, a nie dla personelu laboratoriéw i badan terenowych.
Podkresla sie role projektanta konstrukcji w planowaniu ba-
dan podtoza oraz jego wymagan wobec zawartosci wynikow
badan. Szczegdlnie krytycznie oceniono informacje o projek-
towaniu konstrukcji w skatach, a wtasciwie ich brak lub matg,
przydatnosé.

Wdrazanie Eurokodéw geotechnicznych
w Polsce

W ostatnich latach prowadzono dziatania majgce na celu
analize i popularyzacje Eurokodow, w tym EC7. Wiele ma-
teriatéw opublikowano lub sg ogdlnie dostepne w internecie
(np. Elearning PIIB [21]). Informacje na temat fundamento-
wych norm europejskich oraz ich wdrazania w Polsce zawie-
ra np. Poradnik ITB [22] oraz wiele innych publikaciji.

Studia i praktyka projektowa wykazaty, ze PN-EN 1997 ma
wiele brakow i wad, a na pewno nie stanowi wystarczajgce;j
podstawy do projektowania. Najwazniejsze praktyczne po-
stanowienia tej normy to procedury obliczen geotechnicz-
nych i zestawy wspotczynnikow czesciowych. Podano jed-
nak tylko ogoélne wzory obliczeniowe, natomiast przyktado-
we zasady odniesiono do fundamentow i Scian oporowych.
Brak jest danych dla pali, kotew i innych konstrukciji.
W zwigzku z tym, po wprowadzeniu Eurokodu 7 nadal sg
niezbedne zaktualizowane, zharmonizowane z Eurokodem,
krajowe normy geotechniczne (podobnie jak w innych kra-
jach UE), np. PN-B-03020, PN-B-02482, PN-B-03010, albo
inne dokumenty techniczne, uzupetniajace brakujace posta-
nowienia, co bylo od poczatku planowane, lecz zabrakto
srodkow i determinacji decydentow, by to zrealizowac.

Normy EN dotyczace wykonawstwa
fundamentéw

Komitet CEN/TC 288 Wykonawstwo specjalnych robét geo-
technicznych opracowuje normy dotyczace metod wykonaw-
stwa robot geotechnicznych, badan i kontroli, a takze wyma-
ganych wiasciwosci materiatéw. Pierwsze normy EN z tej
dziedziny powstaty w 1999 r. Dotychczas wydano 13 norm
(PKN ustanowit juz osiem polskich wersji PN-EN, pozostate
pie¢ jest dostepnych w wersjach oryginalnych, podobnie jak
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wersje ostatnio znowelizowane). Normy dotyczace wykonaw-
stwa tworzg dwie grupy: fundamentowe oraz odnoszace sie
do wzmacniania podtoza. \W tabeli podano numery i tytuty norm
(wg stanu z korica 2014 r.), ktére w Polsce sg powszechnie sto-
sowane, giéwnie przez wykonawcéw, a takze stuzby technicz-
ne inwestorow.

Normy Europejskie ,,Wykonawstwo specjalnych robot geo-
technicznych”

European Standards for “Execution of special geotechnical works”

Poczatek Tekst w PKN Objetosc
prac (wydanie PN) [strony]

PN-EN 2001 73

Nr EN Tytut normy

1536  Pale wiercone 1/1992 PN-EN 2010 E 82
1537  Kotwy gruntowe 41992 oy o008 28
1538  Sciany szczelinowe 4/1992 PFr"l'\-II-EElNZ%(‘i%ZE 2(1)
12063 Scianki szczelne 4/1993 PN-EN 2001 77
Pale PN EN 2003 46
12693 przemieszczeniowe 3/1394 PrEN 5-2014 63
12715 Iniekcja 3/1994 PN-EN 2003 54
12716 Iniekcja strumieniowa 3/1994 PN EN 2002 38
14199 Mikropale 611996  HhLin2008 o
14475 Grunt zbrojony 9/1997  EN 2006 oryg. 48
14490 Gwozdzie gruntowe 9/1997  EN 2010 oryg. 67
Wagtebne mieszanie
14679 gruntu 2/2000  EN 2005 oryg. 52
Wzmachnianie gruntu
14731 metodg wibrowania 4/2000  EN 2005 oryg. 24
wgtebnego
15237 Drenaz pionowy 4/2000  EN 2007 oryg. 57

Objasnienia: EN — norma opublikowana; PN-EN — norma przettumaczona na polski

Zgodnie z zasadami CEN, co 5 lat normy podlegajq oce-
nie, w wyniku ktérej sg nowelizowane lub wprowadzane ko-
rekty. W latach 2010 — 2011 opublikowano znowelizowane
wersje norm EN 1536 Pale wiercone i EN 1538 Sciany
szczelinowe (dostepne w PKN tylko w wersjach oryginal-
nych); w 2013 r. wydano EN 1537 Kotwy gruntowe, a ankie-
towane sg nowe wersje EN 12699 Pale przemieszczeniowe
oraz EN 14199 Mikropale, z ktérych usunieto wymagania do-
tyczace zaczyndw i mieszanek betonowych, gdyz znalazty
sie obecnie w PN-EN 206:2014 [9].

Nowelizacja i unifikacja norm dotyczacych
kotew gruntowych

Wymaganie dotyczgce kotew gruntowych zawieraty do-
tychczas dwie normy: PN-EN 1997-1:2008, w szczegdlnosci
Rozdziat 8. Kotwy i PN-EN 1537:2002 Wykonawstwo spe-
cjalnych robdt geotechnicznych — Kotwy gruntowe. Opraco-
wany zostat réwniez projekt normy prEN-ISO 22477-5 Bada-
nie sprezanych kotew gruntowych. Normy te tworzyty réz-
ne zespoty i w efekcie wystepujg w nich roznice w nazew-
nictwie, powtorzenia i niezgodnosci lub nawet sprzeczno$ci.
Z inicjatywy Komitetu CEN/TC 250/SC7 Projektowanie geo-
techniczne dokonano unifikacji postanowien tych trzech
norm [5]. Wydano juz znowelizowang norme EN 1537:2013,
a w Zmianie A1 do normy EN 1997-1:2004 wprowadzo-
no catkowicie nowag wersje Rozdziatu 8. Natomiast pro-
jekt prEN-ISO 22477-5 nadal budzi dyskusje specjalistow.



Zatozeniem nowelizacji tych trzech norm byto zamieszcze-
nie postanowien dotyczacych projektowania, w szczegol-
nos$ci zwigzanych z bezpieczehnstwem, wytgcznie w nowym
Rozdziale 8 normy EN 1997-1; procedur naciggu i badania
kotew w nowej normie EN-ISO 22477-5; a w normie
EN 1537:2013 pozostaty tylko wymagania dotyczace wy-
konawstwa, usunieto natomiast zagadnienia dotyczace ba-
dania kotew (i takze zataczniki D i E). Ponadto postanowio-
no, ze wyrazenia, symbole i definicje majg by¢ jednakowe
we wszystkich normach.

Uktad trzech norm jest podobny. Majg wspdlng termino-
logie, definicje i symbole. Norma EN-ISO 22477-5 obejmu-
je rozdziaty: zakres; urzadzenia; procedury badania oraz
wymagania dotyczgce raportu z badan (ze stopniami sity
i czasu pomiaréw). Zatgczniki informacyjne przedstawiajg
metody badan nr 1, 2i 3 oraz interpretacje wynikow badan.
Nowy Rozdziat 8 normy EN 1997-1 obejmuje sytuacje ob-
liczeniowe i oddziatywania; zagadnienia projektowe i wy-
konawcze; stany graniczne kotew; geotechniczng nosno$¢
graniczng; geotechniczny stan graniczny uzytkowalnosci;
wytrzymatosc¢ konstrukcji (materiatowq) kotwy; badania ko-
tew iniekcyjnych; sity kotwienia kotew sprezonych; nadzér
nad budowg, monitorowanie i utrzymanie. Zatgcznik infor-
macyjny zawiera zalecane wspoétczynniki czesciowe do no-
$nosci kotew sprezonych (zmienione w stosunku do obec-
nej wersji EC7-1). Wymieniono wiele zagadnien, ktére mo-
ga by¢ w Zatgcznikach Krajowych. Norma EN 1537:2013
zawiera rozdziaty: informacje potrzebne do wykonania
robot; badania geotechniczne, materiaty i wyroby; zagad-
nienia projektowe (wynikajace z wykonawstwa); wyko-
nawstwo kotew; nadzoér, monitorowanie i badania (inne
niz naciag kotew); metryki i monitorowanie okresu trwato-
Sci kotew; wymagania bezpieczenstwa. Zataczniki infor-
macyjne opisuja: badania elektryczne ochrony przed koro-
zjg; kryteria odbiorcze ochrony przed korozjg; przyktady
metryk.

Najwazniejsze postanowienia nowych wersji norm to:

e Rozdziat 8 EN 1997-1 dotyczy tylko projektowania i ba-
dan kotew z dtugoscig swobodng; elementy bez dtugosci
swobodnej (np. pale kotwigce) nalezy projektowaé zgod-
nie z Rozdziatem 7. Pale; zakotwienia bierne (niespreza-
ne) projektuje sie wg zasad dotyczacych konstrukcji opo-
rowych.

e wprowadzono terminy kotwy (anchors) i kotwy iniekcyj-
ne (grouted anchors) zamiast zakotwienia (anchorages).

e zachowano warunek, ze kazda kotwa podlega pod-
czas naciggu badaniu odbiorczemu, uscislono wymaga-
nia dotyczace wielkosci naciggu prébnego P, oraz kryteriow
odbiorczych.

e wprowadzono do sprawdzen obliczeniowych pojecie si-
ty Fg., (maksymalnego obcigzenia kotwy z uwzglednieniem
wpltywu naciggu blokowania, wystarczajgcej do wykluczenia
wystagpienia stanu granicznego uzytkowalnosci SLS w pet-
nym okresie uzytkowania kotwy), bedace nowoscig w sys-
temie Eurokodow.

W efekcie tych zmian stworzono racjonalne podstawy pro-
jektowania kotew i ujednolicono metody ich badan (spowo-
duje to zmiane praktyki badan w niektérych krajach). Nale-
zy jednak podkresli¢, ze obecny stan powoduje zamiesza-
nie. Z ustanowionej normy PN-EN 1537:2013 usunieto za-

sady badan kotew, a norma dotyczaca ich badania jest
od wielu lat w fazie projektu budzacego kontrowersje. Po-
wstata wiec luka w przepisach. Zainteresowani badaniem
i odbiorem kotew nie majg dobrego rozwigzania.

Zmiany klasyfikacji w normie dotyczacej
wykonywania mikropali

Klasyfikacje mikropali okreslata norma EN 14199:2005
.Micropiles”, ustanowiona jako PN-EN 14199:2009 Mikro-
pale [5], zgodnie z ktérg mikropale byty definiowane jako:

m wiercone o srednicy trzonu do 300 mm;

m przemieszczeniowe (wbijane, wciskane, wwibrowywa-
ne lub wkrecane) $rednicy do 150 mm;

m zawierajgce element nosny (najczesciej jest to pret,
wigzka pretow, rura lub ksztattownik stalowy);

m pale, ktérych nosnos¢ moze byé powiekszona przez
iniekcje pobocznicy i podstawy.

W nowej wersji normy prEN 14199:2013-05 uznano za mi-
kropale TYLKO WIERCONE s$rednicy do 300 mm, a mikro-
pale przemieszczeniowe wykreslono, zaliczajac je do pali
przemieszczeniowych. Celowos$¢ tej zmiany jest dyskusyj-
na — czy mikropale wbijane, wciskane lub wkrecane o $red-
nicy do 150 mm sg ,palami przemieszczeniowymi”? Klasy-
fikacja normowa mikropali jest bardzo ogdlna. W praktyce
sg stosowane szczegotowe klasyfikacje metod wykonania
— istotne, gdyz stuzg do przypisania danych do projektowa-
nia, np. jednostkowych oporéw pobocznicy [5].

Wymagania dotyczace betonéw
fundamentowych w normie PN-EN 206:2014

Z inicjatywy Komitetu CEN/TC 288 opracowano Zalacz-
nik D (normatywny) do normy EN 206-1 Beton, okreslaja-
cy dodatkowe wymagania dotyczace wtasciwosci i zgodno-
Sci betonow stosowanych w palach wierconych oraz prze-
mieszczeniowych formowanych w gruncie, $cianach szcze-
linowych i mikropalach. Zawiera on wymagania zaczerpnie-
te z norm dotyczacych specjalnych robét geotechnicznych,
ktore w miare aktualizacji zostajg z nich wycofane. Zatacz-
nik ten jest bardzo potrzebny, gdyz rozwigze takze krajo-
we problemy odnoszgce sie do wymagan wiasciwosci ,be-
tonu mostowego”, nieprzydatnego technologicznie w funda-
mentach.

Betony i zaczyny stosowane w tzw. specjalnych robotach
geotechnicznych, zwtaszcza w palach i $cianach szczelino-
wych, powinny spetnia¢ specyficzne wymagania [6]. Wyni-
kaja one ze stosowanych technologii fundamentowych i wa-
runkéw uzytkowania konstrukcji. Réznig sie istotnie od wy-
magan dotyczgcych mieszanek, uktadanych z reguty w de-
skowaniach, przeznaczonych do formowania innych ele-
mentow, a szczegolnie konstrukcji mostowych.

Ostatnio ustanowiona wersja normy PN-EN 206:2014 [8]
uwzglednia ponad dziesiecioletnie doswiadczenia stosowania
normy EN 206-1:2000 oraz zmiany w przepisach UE, np. do-
tyczace ,zrownowazonego wykorzystania zasoboéw natural-
nych”. Zmiany w normie dotyczg m.in. stosowania dodatkow
typu Il, widkien stalowych i z tworzyw sztucznych, cementow
nieobjetych normg EN 197-1:2012, kruszyw grubych z recy-
klingu. Normatywny Zatgcznik D Wymagania dodatkowe
dotyczgce specyfikacji i zgodnosci betonu do specjalnych ro-
bét geotechnicznych zawiera wymagania dotyczace wiasci-
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wosci betonoéw stosowanych w palach wierconych wg EN 1536,
Scianach szczelinowych EN 1538, palach przemieszczenio-
wych formowanych w gruncie wg EN 12699 i mikropalach
wg EN 14199.

Mieszanka w palach lub $cianach szczelinowych uktada-
na jest w trudnych warunkach — pod zawiesing bentonitowg
i nie podlega zageszczaniu wibratorami. Powinna mie¢
konsystencje ciekla, by¢ odporna na segregacje, wysoko-
plastyczna, spoista, o dobrej ptynnosci, wykazywa¢ zdol-
nos¢ do samozageszczania i zachowac wystarczajgca ura-
bialno$¢ przez caty czas uktadania, co jest istotne w przy-
padku duzych wymiaréw i gtebokich scian. Nalezy stoso-
wac kruszywa naturalne, nie wolno uzywac kruszywa ta-
manego, ktdre stawia wiekszy opor przeptywowi mieszan-
ki, klinuje sie na zbrojeniu i pogarsza wypetnianie szczeliny.
Kruszywo powinno zawiera¢ odpowiednio duzo frakcji pia-
skowej i pytowej, natomiast sktad mieszanki betonowej
powinien by¢ dobrany w sposéb uniemozliwiajacy jej segre-
gacje podczas ukfadania, zapewniajacy swobodny przeptyw
wokot zbrojenia, a po stwardnieniu uzyskanie materiatu za-
geszczonego i wodoszczelnego.

Szczegotowe wymagania dotyczace betonu podane bytly
dotychczas w PN-EN 1536:2002 i PN-EN 1538:2002.
Ze znowelizowanych w 2010 r. wersji [10, 12] usunieto je i prze-
niesiono z matymi zmianami do Zatacznika D normy
PN-EN 206:2014. Beton do $cian i pali powinien by¢ zgod-
ny z EN 206. W przypadku rozbiezno$ci postanowien sto-
suje sie wymagania z Zatgcznika D. Podkreslono, ze w przy-
padku konstrukcji geotechnicznych wymagania te moga by¢
odmienne niz w innych robotach. W Zataczniku D szczegé-
fowo okreslono rodzaje dopuszczonych cementow. Powin-
ny one spetnia¢ wymagania wynikajace z klasy ekspozycji
w miejscu wbudowania i mie¢ potwierdzong przydatnos¢
do zastosowan geotechnicznych. Nowa norma EN 206
uwzglednia fakt, ze w masywnych fundamentach objetos$¢
betonowania dos$¢ czesto jest duza i wynosi ponad 500 m?.
W takich warunkach nastepuje wydzielanie duzej ilosci cie-
pta wigzania, co powoduje silne nagrzanie i spekania $wie-
zego betonu. Zalecono wiec stosowanie cementéw o obni-
zonym cieple hydratacji. Norma okresla tez zawartos¢ ce-
mentu, skiad kruszywa, wskaznik wodno-cementowy wi/c
(powinien by¢ nie wiekszy niz 0,6 oraz niz wartos¢ wynika-
jaca z klasy ekspozycji elementu) oraz konsystencje mie-
szanki betonowej (nalezy jg okresla¢, podajac wartosc¢ sred-
nicy rozptywu, opadu stozka lub obu tych wielkosci).

Btednym podejsciem jest wymaganie stosowania be-
tonu mostowego (na kruszywie tamanym) do $cian szcze-
linowych, baret i pali w obiektach mostowych i tunelach
komunikacyjnych. Zgodnie z warunkami PN-EN 206:2014
w przypadku betonow ,geotechnicznych” nie moga byc¢ sto-
sowane wymagania dotyczgace betonéw mostowych. Krajo-
we przepisy, a zwlaszcza Rozporzadzenie [18] z 2000 r., sg
przestarzate i wymagajg dostosowania do zasad sztuki bu-
dowlanej i zdrowego rozsadku.

Podsumowanie

Od 2010 r. Eurokody sg podstawowymi dokumentami
do projektowania budowli w krajach nalezacych do CEN. Ce-
lem tworzenia Eurokodéw byto ujednolicenie wymagan
w skali UE, ale zaprzeczajg temu liczne odmienne ustalenia
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w Zatacznikach Krajowych. W Polsce, pomimo wielu prac
wspomagajacych wdrazanie Eurokoddw w praktyce, ich sto-
sowanie rozwija sie opornie.

Wprowadzanie europejskich norm geotechnicznych wy-
musza zmiany unifikujace dokumenty. Normy wykonawstwa
i badan podtoza zapetniajg luki w krajowej normalizacji.
Obecnie normy te sg powszechnie powotywane w projektach
oraz wykorzystywane przez wykonawcéw i nadzor robét.

Istniejace normy nie obejmujg wszystkich rodzajow kon-
strukcji i procesow geotechnicznych. Wskazywane sg roz-
ne ich niedostatki. Nadal nie ma zharmonizowanych z EN
krajowych przepiséw dotyczacych projektowania funda-
mentow i wzmocnienia podtoza lub poradnikéw dla projek-
tantow.
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