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Streszczenie. W artykule przeprowadzono szczegoétowa analizg
porownawcza parametrow fizykalnych potaczenia S$ciany
zewngtrznej z oknem w przekroju przez nadproze. Przedstawiono
obliczen numerycznych wybranych
proponowanych przez producentdw materialow i systemow

wyniki

budowlanych.

Stowa kluczowe: nadproza, analiza cieplno-wilgotnosciowa.

godnie z rozporzadzeniem [1],
wprowadzono stopniowe zaostrza-
nie wymagan wartosci granicz-
nych wspolczynnika przenikania
ciepta U [W/(m*K)]. Narysunku 1 przedsta-
wiono wartosci graniczne U [W/(m*K)] dla
budynku jednorodzinnego. W przypadku
Sciany zewngtrznej budynku ustalono, ze:
® w latach 2014-2016 — U, = 0,25
W/(m?K);

® w latach 2017-2020 - U = 0,23
W/(m*K);

@ docelowo od 2021 r. — U, P 0,20
W/(m*K).

W rozporzadzeniu [1] nie sformutowa-
no jednak wymagan w zakresie ogranicze-
nia strat ciepta przez zlacza budowlane.
W praktyce projektowej i wykonawczej
budynkow niskoenergetycznych pojawity
si¢ takze okreslenia: budynek w standar-
dzie NF40 (niskoenergetyczny), budynek
w standardzie NF15 (pasywny). Dotycza
one energooszczednych budynkdéw miesz-
kalnych, w przypadku ktérych Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej [2] uruchamia system doptat
do kredytow na ich budowg lub zakup.
W wymaganiach technicznych dotycza-
cych budynkéw niskoenergetycznych wg [2]
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Ocena poprawnosci
rozwigzan materialowych
nadprozy okiennych w aspekcie
cieplno-wilgotnosciowym

Assessment of correctness window lintels material solutions in terms
of hygro-thermal performace

rozwiazan

a) 2014r.
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Rys. 1. Obowiazujace (a) oraz docelowe (b)
wymagania termoizolacyjne przegréd w bu-
dynku jednorodzinnym /[opracowanie wlasne]
Fig. 1. Existing (a) and target (b) thermal
insulation requirements of partitions in the
building of single-family

okreslono wartosci graniczne liniowego
wspotczynnika przenikania ciepta ¥ most-
kow cieplnych:
m¥ =030 W/(mK) dla ptyt balko-
nowych w budynkach w standardzie NF40;
m¥ =0,10 W/(mK) dla pozostatych

mostkow cieplnych w budynkach w stan-
dardzie NF40;

(Studium przypadku)

Abstract. The article was carried out for a detailed comparison
of physical connection parameters outer wall with a window in a
section through the lintel. Presents the results of numerical
calculations of selected solutions proposed by the manufacturers
of building materials and systems.

Keywords: lintels, hygro-thermal analysis.

¥ =0,01 W/(mK) dla mostkow
cieplnych w budynkach w standardzie
NF15.

Celem artykutu jest wytypowanie po-
prawnych rozwiazan materialowych ana-
lizowanych ztaczy w budynkach z uwzgle-
dnieniem wymagan rozporzadzenia [1]
oraz NFOSiGW [2] w standardzie NF15
i NF40. Obliczenia przeprowadzono dla
$ciany jednowarstwowej oraz dwuwar-
stwowej z betonu komoérkowego. Do ob-
liczen wytypowano 5 wariantow ztaczy
polaczenia $ciany zewngtrznej z oknem
w przekroju przez nadproze (rysunek 2,
tabela 1). W celu spelnienia wymagan
dotyczacych izolacyjnosci cieplnej Scia-
ny (U < U_ ) zréznicowano grubos¢
izolacji termicznej — wariant IV, V (rysu-
nek 2, tabela 1). Wariant [, mimo iz nie
jest rozwigzaniem proponowanym przez
producentow materiatow budowlanych,
znalazt swoje zastosowanie w praktyce
i dlatego zdecydowano si¢ przeprowa-
dzi¢ jego analizg. Przyjeto nastgpujace
zalozenia:

e temperatura wewngtrzna t, = 20 °C,
temperatura zewngtrzna t. = -20 °C;

® opory przejmowania ciepla na
wewnetrznej i zewngtrznej powierzchni
przegrody (R, R ) zgodnie z PN-EN
ISO 6946:2008 niezbedne do obliczen
parametrow cieplnych oraz PN-EN
ISO 13788:2003 [7] w przypadku obliczen
wilgotnosciowych f, ;

ATERIALY
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Rys. 2. Schemat zlaczy w Scianie jednowarstwowej przyjetych do obliczen (opis oznaczen w tabeli 2)
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Fig. 2. Diagram of a single layer in the wall joints made in the calculation

Tabela 1. Charakterystyka materialow za-
stosowanych w rozwiazaniach z rysunku 2
Table 1. Characteristics of the materials used
in the solution of Figure 2

%nicp f:nt?l;ntowo- 1,000
2 fmlonion o g
3 tynk gipsowy 0,01 0,400
4 nadproze zelbetowe 0,20 2,500
5  pianka PU 0,01 0,035
6  oscieznica drewniana 0,08 0,160
7 zestaw szybowy 0,08 0,075
8  styropian ) 0,040
9 Soheopma” 02 0170

*) orubo$¢ 36 142 cm;
**) grubo$¢ 6 cm — ocieplenie wienca, grubo$¢ 12118
cm — ocieplenie $ciany dwuwarstwowej

e modelowanie zlaczy zgodnie z norma
PN-EN ISO 10211:2008 [3];

o krok siatki podziatowej 1 cm.

Dla wybranych mostkow okreslono pa-
rametry fizykalne: wspotczynnik przeni-
kania ciepta— U_[W/(m*K)], strumien cie-
pta— ® [W], liniowy wspotczynnik sprze-
zenia cieplnego — L, [W/(m'K)], liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta mostka
termicznego — ¥, [W/(m'K)], temperaturg
minimalng na powierzchni ztacza — 6,
[°C], czynnik temperaturowy — £, . [- ].’

Rsi
Analiza parametréw fizykal-
nych rozwazanych zlaczy

Parametry cieplno-wilgotnosciowe most-
kow termicznych okreslono z zastosowa-
niem programu komputerowego TRISCO,

mﬂTERIHI:

wg procedur obliczeniowych w pracach
[3, 4, 5, 6, 7]. Wyniki obliczen rozpatry-
wanych zlaczy zestawiono w tabeli 2.
W celu uniknigcia btedow wynikajacych
z przeszacowania wielkos$ci strat ciepta
zaproponowano stosowanie gatgziowych
wspotczynnikow przenikania ciepta
¥, [W/(m-K)] w przypadku poszczegol-
nych czgsci ztacza W, W, . Okreslenie
tych parametrow jest mozliwe w przypad-
ku podziatu strumienia ciepta napltywaja-
cego na przegrode¢ od wngtrza, na po-
wierzchnig $ciany zewngtrznej oraz po-
wierzchnig okna.

Tabela 2. Wyniki parametréw cieplno-wilgotnosciowych

Table 2. Result of hygro-thermal parameters

U [W/(m>K)] 0288 0249 0288 0249
@ [W] 69,61 68,10 37,11 3552
L [W/mK)] 1,740 1703 0928 0,888

Y, [W(mK)] 0,066 0065
Y [WI(meK)] 0284 0315 0,046 0,050
W, [W/(mK)] 0,350 0,380 0,040 0,043

Ocena ryzyka kondensacji powierzchniowej (temperatury minimalne przy:

0, [°C] 1721 17,57 1723 17,60
0,[°C] 6,19 735 17,30 17,49
0 in [°C] 0,13 024 12,52 1252
il El 0497 0,506 0,813 0,813

* wg tabeli 1

IV wariant

-0,006 -0,007

V wariant

101

7.4

[Opracowanie wlasne]

Podsumowanie

Whioski z przeprowadzonych obliczen
i analizy parametrow charakteryzujacych
rozpatrywane warianty potaczen nadprozy
okiennych ze $ciana zewngtrzna:

e najbardziej niekorzystnym rozwiaza-
niem w aspekcie oceny cieplno-wilgotno-
sciowej okazat si¢ wariant I, w ktérym za-
projektowano nadproze bez izolacji ciepl-
nej. W takim rozwiazaniu na powierzchni
wewngtrznej wystepuje temperatura ujem-
na, co $wiadczy o przemarzaniu zlacza.
Rozwiazanie to jest stosowane w budow-

[Opracowanie wiasne]

0,288 0,249 0217 0,163 0217 0,163
40,39 3747 4333 4131 3530 33,01
1,010 0,937 1,083 1,033 00893 0,825
0,001 0,001 0,007 0,005 0,008 0,008
0,082 0,091 0255 0269 0,109 0,117
0,083 0,092 0262 0274 0,117 0,125
=-20°C, t. = 20°C)

17,23 17,61 1789 1838 1790 1841
17,02 1735 1440 14,64 17,04 1738
12,46 1246 11,04 11,37 12,83 12,84
0,811 0811 0,776 0,784 0,821 0,821

U, - wspotezynnik przenikania ciepta Sciany zewngtrznej [W/(m*K)J;

® — wielko$¢ strumienia cieplnego przeplywajacego przez zlacze, L,

[W/(meK)J;

— wspotezynnik sprzezenia cieplnego

W, - liniowy wspdfczynnik przenikania ciepta [W/(meK)], ¥, — okna, ¥ - Sciany;
0,, 0, — temperatury na stykach wewngtrznych ztacza [°C];
9 .min, — temperatura minimalna w ztaczu na wewngtrznej powierzchni przegrody [°C];

si,mi}

f,— czynnik temperaturowy [-]

96 EUDOHJ[HIIE 52015 (nr513) [ISSN 0137-2971] www.materialybudowlane.info.pl



