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Analysis of some properties of concrete with additive
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Streszczenie. W artykule omowiono wptyw pylu mineralnego
i wiokien polimerowych na zmiang wybranych parametrow be-
tonu, tj. wytrzymatosci na $ciskanie, podciagania kapilarnego
1 nasiakliwosci. Z przeprowadzonych badan wynika, iz im wigk-
sza ilo§¢ pytu mineralnego dodanego do mieszanki betonowej,
tym wigkszy jest przyrost wytrzymatos$ci na $ciskanie. Analizu-
jac wyniki badania podciagania kapilarnego mozna stwierdzié,
ze wszystkie betony z dodatkami pyléw mineralnych i wiokien
polimerowych maja ok. 10% mniejsza zdolnos¢ do pochtaniania
wody w poréwnaniu ze zwyktym betonem. Im wigksza ilo$¢ do-
datku w postaci pylu mineralnego, tym mniejszy przyrost masy
probek w badaniu nasigkliwosci. Nastgpuje ogdlne polepszenie
wynikow analizowanych parametrow betonow.

Stowa kluczowe: pyt mineralny, beton, wtokna polimerowe.

of mineral dust and polymer fibres

(Oryginalny artykut naukowy)

Abstract. This article applies to determine the effect of mineral
dust and polymer fibers for altering parameters, of concrete,
compressive strength, capillary and absorbency. The study shows
that the greater the amount of mineral dust added to the concrete
mix, the higher the increase in compressive strength. Analyzing
the results of capillary action, it can be concluded that all concrete
with additives mineral dust and polymer fibers are approximately
10% less capacity to absorb water compared to ordinary concrete.
The greater the amount of additive in the form of mineral dust,
the lower the weight gain of the samples in the study of
absorption. Followed by a general improvement of concrete
results analyzed parameters.

Keywords: mineral dust, concrete, polymer fibers.

dpornos¢ betonu na czynniki
atmosferyczne uzalezniona
jest od odpowiedniego dobo-
ru jego sktadnikow. Obecnie
zdecydowanie utatwia to dostepnosc
réznego rodzaju domieszek chemicz-
nych i dodatkéw mineralnych dodawa-
nych do mieszanki betonowej [1 + 3].
Pyt mineralny uzyty w badaniach
laboratoryjnych jest materiatem odpa-
dowym, powstajgcym w kazdej kopal-
ni kruszywa. Wykorzystywany jest
w niewielkim stopniu do wykonywania
warstw podktadowych, np. przy budo-
wie drég. Pyt ma takie same wtasci-
wosci jak kruszywo, z ktérego pocho-
dzi, zatem nie jest niebezpieczny, ale
ma negatywny wptyw na srodowisko
naturalne. Obecnie pyly nie sg wyko-
rzystywane do produkcji betonow
[1,2].

Badania laboratoryjne

Celem badan laboratoryjnych byto
opracowanie sktadu mieszanek beto-
nowych z dodatkiem widkien polime-
rowych i pytu mineralnego. Wykonano
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szes$¢ serii badan po 21 probek sze-
Sciennych o boku 10 cm i 24 prébki
o0 wymiarze 4 x 4 x 16 cm. Plan obej-
mowat okreslenie wytrzymatosci na
Sciskanie, podciggania kapilarnego
i nasigkliwosci. Mieszanki betonowe
wykonano z cementu CEM | 42 5R.
Charakteryzowaly sie statym stosun-
kiem wodno-cementowym wynoszg-
cym 0,54. Sktad mieszanek betono-
wych podano w tabeli.

Mikrozbrojenie uzyte do badan to
okragte wtdkna polimerowe do betonu
i zapraw, dtugosci 18 mm i $rednicy
32 um. Zapobiegajg one peknieciom
skurczowym, poprawiajg przy tym wy-

Sktad mieszanek betonowych
Concrete composition

Skiadniki betony  Beton 2wykly

[kg/m] o 5% pytu
Cement 273,75 273,75
Woda 147,5 147,5
Piasek 653,75 621,06
Dolomit 4/8 715 679,25
Dolomit 8/16 715 679,25
Pyt mineralny - 104,19

Wiékna polimerowe - -

trzymato$¢ na $ciskanie i zginanie,
zwiekszajg mrozoodpornos¢ i zmniej-
szajg podatno$¢ na korozje. Wtok-
na nalezy dozowac¢ do suchej masy,
przed dodaniem wody zarobowej i pla-
styfikatora, wilosci 0,75 + 0,9 kg/m?® be-
tonu. W badaniach uzyto takze super-
plastyfikatora Stachement 2750, ktory
charakteryzuje sie przede wszystkim
bardzo dobrym dziataniem uptynniaja-
cym i bardzo szybkim przyrostem po-
czatkowej wytrzymatosci na sciskanie.
Producent zaleca dawke 0,3 + 1,5 kg
superplastyfikatora na 100 kg cementu.
W badaniach zastosowano 0,5 kg
na kazde 100 kg cementu.

Beton z dodatkiem

8% pytu  10% pytu  pytu (5%) i wiokien
273,75 273,75 273,75 273,75
147,5 147,5 147,5 147,5
601,45 588,37 621,06 621,06
657,8 643,5 679,25 679,25
657,8 643,5 679,25 679,25
166,7 208,38 104,19 104,19

- — 0,9 1,2
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Zagadnienia konstrukcyjne, materiatowe i cieplno-wilgotnosciowe w budownictwie

Wytrzymatos¢ na sciskanie badano
na probkach szesciennych o boku 10 cm,
ktéore po zaformowaniu dojrzewaty
w wodzie w temperaturze +18 + 2 °C.
Oznaczano jg po 7, 14 i 28 dniach (ry-
sunek 1). Prébe wytrzymatosciowg

Kontrolowano przyrost masy prébek,
z doktadnoscig 0,01 g (rysunek 2). Z ana-
lizy wykresu (rysunek 2) wynika, ze pod-
czas badania podciggania kapilarnego
przyrost masy probek betonowych z do-
datkiem pylu mineralnego oraz wiokien

jest ok. 10% mniejszy w po-

A [MPa] i .
4| " 6, rownaniuzbetonem zwyklym.
35 14 Poczatkowo masa wszystkich
22 23 probek przyrasta poréwnywal-
nie, a réznica jest zauwazalna
20 T ——SW . .
15 i 2 ——5% pytu po uptywie trzech dni.
3 === 8% pylu . . - s
10 4 == 10% pylu Badanie nasllku|WOSC|
5 5 = 5% pylu i wickna 0,9 kg wykonano na probkach sze-
6 =+ 5% pytu i widkna 1,2 kg L, . ,
0 » Sciennych o boku 10 cm, kto-
0 7 14 21 28

Czas [dni]
Rys. 1. Przyrost wytrzymalosci na $ciskanie

Fig. 1. Compressive strength gain of the specimens

przeprowadzano jednoczesnie na trzech
prébkach [4]. Analizujgc uzyskane wyni-
ki badan laboratoryjnych, mozna stwier-
dzi¢, iz najwiekszg wytrzymatoscig na
Sciskanie charakteryzujg sie probki be-
tonowe wykonane z dodatkiem 5% py-
tu mineralnego oraz wtékien polimero-
wych w ilosci 1,2 kg/m® betonu. Prébki
wykonane ze zwyktego betonu oraz be-
tonu z dodatkiem pytu mineralnego
w iloci 5% masy kruszywa i 0,9 kg/m?
widkien polimerowych uzyskaty podob-
ny przyrost wytrzymatosci na $ciskanie.
Z wykresu wynika, ze im wieksza ilos¢
dodanego pytu mineralnego, tym wiek-
szy jest przyrost wytrzymatosci na Sci-
skanie betonu. Wnioskowa¢ mozna, ze
nie bedzie on wzrastat bez konca. Nale-
zy wiec przeprowadzi¢ dalsze badania
laboratoryjne majace na celu weryfikacje
maksymalnej ilosci dodawanego pytu
mineralnego do mieszanki betonowe;j.
Badanie podciagania kapilarnego
przeprowadzono na prébkach, ktére po
zaformowaniu dojrzewaty przez 7 dni
w wodzie w temperaturze + 18 °C. Na-
stepnie przechowywano je do 28 dnia
w warunkach powietrzno-suchych w tem-
peraturze +18 °C. Po tym czasie zostaty
wysuszone do statej masy. Temperatu-
re w komorze klimatyzacyjnej podno-
szono stopniowo, az do osiggniecia sta-
tej temperatury +105 °C. Po wyjeciu
z komory boki prébek zaizolowano w ce-
lu zabezpieczenia przed niekontrolowa-
ng wymiang wilgoci z otoczenia. Wszyst-
kie zostaty zabezpieczone w identyczny
sposob. Badanie podciggania kapilar-
nego polegato na umieszczeniu zaizo-
lowanych prébek na rusztach z tworzy-
wa sztucznego w pojemnikach z woda.

mﬂTERIﬂI:

re po zaformowaniu dojrze-
waty przez 7 dni w wodzie
w temperaturze +18°C, a na-
stepnie przez 21 dni w po-
A Przyrost masy [kg/m?]

charakteryzujg sie najwiekszym przy-
rostem masy. Im wieksza ilos¢ dodat-
ku w postaci pytu mineralnego, tym
mniejszy przyrost masy prébek. Zwia-
zane jest to z uszczelnieniem struktu-
ry zaczynu. Widkna polimerowe nie
wykazaty poprawy wynikéw badania
nasigkliwosci.

Podsumowanie

Najlepsze wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie osiggnety probki betonowe
wykonane z dodatkiem 5% pytu mine-
ralnego oraz witokien polimerowych
w ilosci 1,2 kg/m® betonu. Analizujac
badanie podciggania kapilarnego,
mozna stwierdzi¢, ze wszystkie betony
z dodatkami pytéw mineralnych i wio-
kien majg ok. 10% mniejszg zdolnos¢
do pochtfaniania wody niz be-
ton zwykly. Im wieksza ilos¢
dodatku w postaci pytu mine-
ralnego, tym mniejszy przy-

1
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3 == 8% pytu
4 4 == 5% pylu
2

5 —#— 5% pytu i wiokna 0,9 kg
6 =#= 5% pylu i wiokna 1,2 kg

rost masy probek w badaniu
nasigkliwosci.

Interesujacy jest fakt, ze

- wszystkie uzyskane wyniki ba-

24 48 72 96 120 144
Czas [h]

168 dan wskazujg na nieliniowy,
nieregularny wptyw ilosci do-

Rys. 2. Przyrost masy prébek podczas badania podciag- dawanego do mieszanki beto-

gania kapilarnego

nowej pytu mineralnego na

Fig. 2. Mass gain during the capillary action test of the gnalizowane parametry. Istnie-

specimens

wietrzu w temperaturze +18°C + 2°C.
Po tym czasie umieszczono je w komo-
rze klimatyzacyjnej, gdzie zostaty wy-
suszone do statej masy w temperatu-
rze +105 °C. Nastepnie probki umiesz-
czono w wodzie do potowy wysokosci
przez pierwsze 24 h, a potem zalano
catkowicie woda. Wazono je co 24 h.
Przyrost masy probek przedstawiono
na rysunku 3. Z analizy uzyskanych
wynikéw nasigkliwosci wynika, ze
probki wykonane z betonu zwyktego

A Przyrost masy [kg/m?

je, wiec koniecznos¢ dalszych
badan laboratoryjnych majacych na ce-
lu zweryfikowanie kolejnych wynikow.
Uzyskane wyniki sg podstawg do
dalszych badan laboratoryjnych, okres-
lajacych wptyw wybranych dodatkow
na wiasciwosci betonow.
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