Zagadnienia konstrukcyjne, materiatowe i cieplno-wilgotnosciowe w budownictwie

dr inz. Maria Gadomska"

Ditugookresowy monitoring

obiektow posadowionych
na podfozu ekspansywnym

Long-term monitoring of objects constructed

DOI: 10.15199/33.2015.05.21

Streszczenie. Obiekty posadowione na podiozu ekspansywnym
ulegaja licznym uszkodzenion i wymagaja dtugookresowych ob-
serwacji. Na podstawie wieloletnich obserwacji stwierdzono istot-
ne przemieszczenia pionowe, pomimo przeprowadzonych prac
zabezpieczajacych. W przypadku niektorych obiektow prze-
mieszczenia sg zréznicowane i w zwiazku z tym mozna zrezyg-
nowac z czestych obserwacji czgsci obiektu o nieznaczacych prze-
mieszczeniach.

Stowa kluczowe: przemieszczenia pionowe, monitoring, grunty

in expansive soil foundation

(Studium przypadku)

Abstract. Objects constructed in expansive soil foundation reveal
significant damage and require long-term observation. In effect of
long-term monitoring, significant vertical displacements that had
occurred despite conservation works, were found on the objects.
On some objects the displacements are highly diversified and,
therefore, observation of the parts with slight displacements can
be abandoned.

Keywords: vertical displacement, monitoring, expansive soil.

ekspansywne.

rzemieszczenia pionowe podtoza

fundamentowego, zaleznego od cha-

rakteru gruntow, maja negatywny

wptyw na konstrukcje budynkéw po-
sadowionych w ich strefie. Szczegdlnie jest to
widoczne w przypadku itow ekspansywnych,
ktore zmieniaja objgtos¢ na skutek zmiany
stosunkow wodnych spowodowanych przez
przyczyny naturalne, takie jak oddzialywanie
klimatu i rolinnosci lub zaktocenie naturalnej
infiltracji wody i parowania na skutek: zago-
spodarowania terenu; obnizania zwierciadta
wad gruntowych czy nawodnienia przez uzyt-
kowanie nieszczelnych instalacji. W réznych
rejonach §wiata podtoze ekspansywne ma roz-
ne pochodzenie i charakteryzuje sig roznymi
stopniami ekspansywnosci oraz wskaznika-
mi plastycznosci i skurczliwos$ci. W analizo-
wanym przypadku grunty ekspansywne nale-
za do zréznicowanego litologicznie komplek-
su osadow serii poznanskiej. Ich miazszos¢
wynosi 20 + 160 m, a miejscami zostaty cal-
kowicie zredukowane. W wielu miejscach ity
serii poznanskiej sa przykryte utworami
czwartorzgdowymi. Dodatkowo morfologia
stropu 6w poznanskich na badanym terenie
jest bardzo skomplikowana.

W przypadku obiektow posadowionych
na takim podtozu moga pojawi¢ sig rysy,
peknigeia ich elementéw konstrukcyjnych,
pochylenia posadzek, deformacje otworow
drzwiowych i okiennych. Migzszo$¢ itow
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na terenie Bydgoszczy waha sig od kilku do
40 m, a w niektorych miejscach wystepuje
tuz pod powierzchnia. Na obszarach ptytkie-
go wystepowania itow trzeciorzedowych od-
notowano liczne awarie i powazne uszko-
dzenia budynkow. Przyczyny i przebieg
awarii byty juz wielokrotnie opisywane w li-
teraturze [1, 4]. Wptyw podloza gruntowe-
go na obiekty zalezy rowniez od rodzaju
konstrukcji, sposobu posadowienia, obciaze-
nia podtoza. W artykule przedstawig przy-
ktady obiektow o réznych przemieszcze-
niach, na ktorych prowadzony jest monito-
ring przemieszczen pionowych i stanu
obiektu pod wzglgdem budowlanym.

Monitorowane obiekty

Obiekt nr 1 (kosciél) — pomiar wyjscio-
wy 15.11.1994 r. Kosciot (zbudowany w la-
tach 1933 — 1939; fotografia 1) i przybudow-
ki wykonano z cegly ceramicznej. Przybu-

Fot. 1. Ko$ciol z zaznaczonym obszarem
przemieszczen

Photo 1. Church with marked area of displa-
cements

dowka wschodnia jest dwukondygnacyj-
na (parter byt przeznaczony na kapliczkg).
Wozniesiono ja z cegly pelnej na stabej zapra-
wie wapiennej. Sciany kapliczki grubosci
51 cm sg bez tynkow zewngtrznych. Stropo-
dach to dwuspadowa konstrukcja wiazarow
drewnianych pokrytych deskami i papa;
strop nad piwnica — typu Kleina. Fundamen-
ty sa ceglane posadowione 1,20 m ponizej
terenu na kilkunastocentymetrowej war-
stwie piaskow $rednich przewarstwionych
zwirem, zalegajacej na stropie itow serii po-
znanskiej. Przemieszczenia pionowe wigk-
szosci punktow mieszcza si¢ w granicach
doktadno$ci pomiarow. Istotne przemiesz-
czenia (wynoszace maksymalnie +18,4 mm)
wykazuja tylko punkty 11, 12, 13 znajdujace
si¢ na uszkodzonym narozniku (rysunek 1).

Przemieszczenia pionowe [mm]
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Rys. 1. Przemieszczenia punktow kontrolo-
wanych w czasie
Fig. 1. Displacements points controlled in
time

Obiekt nr 2 (budynek mieszkalny) — po-
miar wyjSciowy 08.10.2003 r. Budynek
mieszkalny wielorodzinny pigciokondygna-
cyjny z lat siedemdziesiatych XX w. czgscio-
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wo podpiwniczony, wykonany zostal w tech-
nologii wielkiej ptyty, z podtuznymi $ciana-
mi ostonowymi z betonu komoérkowego.
Uktad konstrukcyjny budynku jest poprzecz-
ny. Obiekt posadowiono na zmiennej glebo-
kosci 0,5 +2,0 m p.p.t. bezposrednio w kom-
pleksie itlow, polnocnym szczytem weinajac
si¢ w przylegajaca kilkumetrowa skarpg [5].
Jak wynika z analizy przemieszczen piono-
wych punktow kontrolowanych, istotne prze-
mieszczenia wykazuje tylko punkt nr 7 (ry-
sunek 2) znajdujacy si¢ w poblizu naroznika
Sciany szczytowej budynku (fotografia 2).

Przemieszczenia pionowe [mm]
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Rys. 2. Przemieszczenia pionowe punktow

kontrolowanych w czasie

Fig. 2. Displacements points controlled in

time
L —

Fot. 2. Widok budynku od strony poludnio-
wej wraz z zaznaczonym obszarem prze-
mieszczen

Photo 2. View of the building south view with
marked area of displacement

Obiekt nr 3 (hala produkeyjna) — po-
miar wyjs$ciowy 08.09.1993 r. Badana ha-
la produkcyjna jest niepodpiwniczona z ma-
gazynem o wymiarach 18 x 12 m i wysoko-
$ci 14 m i zostata posadowiona na tawach
zelbetowych (fotografia 3). Podtoze budow-
lane stanowia utwory czwartorzedowe i trze-
ciorzgdowe. Osady trzeciorzgdowe sa repre-
zentowane przez ekspansywne ity serii po-
znanskiej, zalegajace do 15 m p.p.t. W przy-
padku tej hali zrezygnowano z monitoringu
przemieszczen catego obiektu, poniewaz
obserwowano przemieszczenia pionowe
punktow w rejonie awarii (rysunek 3),
a punkty znajdujace si¢ poza strefa uszko-
dzen nie doznaly wzajemnych przemiesz-
czen (staly sie one baza odniesienia).

Obiekt nr 4 (kompleks budynkéw uzy-
tecznosci publicznej) — pomiar wyjsciowy
— 01.07.2005 r. Budynki wybudowano
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Fot. 3. Hala produkecyjna z zaznaczonym
obszarem przemieszczen

Photo 3. Production hall with marked
displacement area
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Rys. 3. Przemieszczenia punktéw kontro-
lowanych w czasie

Fig. 3. Displacements points controlled in
time

w drugiej potowie lat 70. XX w. w technolo-
gii szkieletowej, prefabrykowanej zelbetowe;.
Fundamenty posadowiono na glgbokosci
1,5 — 2,0 m ponizej poziomu terenu,
a w przypadku zachodniej czgsci budynku
bezposrednio w warstwie gruntéw bardzo
spoistych, ktorych strop tagodnie opada
w kierunku pénocno-wschodniego narozni-
ka do glgbokosci 3,0 — 3,5 m p.p.t. Punkty za-
stabilizowane na czgsci obiektu wykazuja
istotne przemieszczenia i wymagaja dalszych
obserwacji, natomiast przemieszczenia czte-
rech punktow kontrolowanych wynosza po-
nizej 0,3 mm (rysunek 4).

Przemieszczenia pionowe [mm]
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Rys. 4. Przemieszczenia punktow kontro-
lowanych w czasie

Fig. 4. Displacements points controlled in
time

Obiekt nr 5 (budynek hotelowy) — po-
miar wyjsciowy 2003 r. Jest to budynek
czterokondygnacyjny z lat 70. XX w., czg-
sciowo podpiwniczony, wykonany w tech-
nologii wielkiej plyty, z poduznymi $ciana-
mi ostonowymi z betonu komoérkowego,
o uktadzie konstrukcyjnym poprzecznym.
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Obiekt posadowiono na zelbetowych tawach
fundamentowych, a cz¢$¢ niepodpiwniczona
oddzielono dylatacja. W czesci podpiwniczo-
nej glebokos$¢ posadowienia jest zmienna
iwynosi 2,60 +2,90 m p.p.t. W tym przypad-
ku znacznemu przemieszczeniu ulega tylko
jeden punkt (nr 11) znajdujacy si¢ w poblizu
naroznika budynku, a przemieszczenia pozo-
statych punktow mieszcza si¢ w granicach do-
ktadnosci pomiaru (rysunek 5).
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Rys. 5. Przemieszczenia punktéw kontro-
lowanych w czasie

Fig. 5. Displacements points controlled in
time

Podsumowanie

W przypadku przedstawionych obiektow
wystgpuje ten sam problem. Niezaleznie od
konstrukcji obiektu zmiany przemieszczen do-
tycza tylko ograniczonej jego czgsci. W zwiaz-
ku z tym wydaje si¢ zbyteczne dalsze monito-
rowanie calego obiektu. Nalezy skupi¢ sig
na czescel, gdzie wystepuja nadal istotne prze-
mieszczenia. W wyniku zmian zachodzacych
w poblizu obiektow (zmiana zagospodarowa-
nia terenu, przebudowa lub likwidacja starej
zabudowy) punkty odniesienia wezesniej tam
sig znajdujace ulegly zniszczeniu [2, 3]. W ce-
lu zapewnienia ciagtosci pomiarow punkty
znajdujace sig na juz stabilnej czesci obiektu
moga shuzy¢ jako punkty odniesienia bez ko-
nieczno$ci poszukiwania miejsc do umieszcze-
nia nowych punktow odniesienia.
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