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Streszczenie. Budowa boiska sportowego przy placowce szkolnej
musi uwzglednia¢ rozne aspekty, takie jak funkcjonalnos¢, bezpie-
czenstwo czy wygoda uzytkowania. W artykule przedstawiono
problematyke dotyczaca btedéw przy projektowaniu boisk sporto-
wych. Zwrocono tez uwagg na wykonanie prawidtowej adaptacji
projektu typowego boiska do indywidualnych warunkéw tereno-
wych i gruntowych, ktére moga mie¢ istotny wpltyw na uzytkowa-
ny pozniej obiekt budowlany.
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(Studium przypadku)

Abstract. The construction of a sports field at an educational
establishment must take into account of different essential aspects
such as security and ease of use. The article presents the issues
concerning with the proper design sports fields. Attention was also
paid to the proper execution of the project to adapt to the individual
pitches typical terrain and ground conditions that may have a
significant impact on the building object used later.
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rojektowanie boiska sportowego

obecnie jest jednym z do$¢ czeg-

stych zadan biur projektowych.

Powszechno$¢ ta nie sprawia jed-
nak, ze wszystkie projekty sa prawidlowo
sporzadzone. W artykule omowimy de-
strukcje konstrukcji boiska sportowego
spowodowang blgdami projektowymi.
Zwracamy uwagg na to, ze boisko szkolne
powinno by¢ zaprojektowane i wykonane
w taki sposob, aby uwzgledniona byta in-
tensywna eksploatacja w trakcie zaje¢ wy-
chowania fizycznego i czgstych zajeé po-
zalekcyjnych. Budowa boiska przy pla-
cowce szkolnej musi uwzglednia¢ ponad-
to wytyczne i wymagania Polskich Norm,
co w duzym stopniu chroni dzieci i mto-
dziez przed ryzykiem urazéw. Bardzo do-
brym pomystem jest boisko wielofunkcyj-
ne. Zwykle boiska maja nawierzchnig po-
liuretanowa, akrylowa lub ze sztucznej tra-
wy na podbudowie z kruszywa. Podbudo-
wg stanowia: tzw. koryto (grunt rodzimy)
oraz warstwy: odsaczajaca z piasku; kon-
strukcyjna z kruszywa tamanego; klinuja-
ca z kruszywa kamiennego. Rodzaj podbu-
dowy i rézne szczegbly posadowienia te-
go typu obiektéw powinny wynika¢ z wy-
konanych wcze$niej odpowiednich badan
geotechnicznych.
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Dane dotyczace boiska, wynikajace
z dokumentacji projektowej

Omawiany obiekt to boisko wielofunkcyj-
ne (pitka reezna, pitka nozna i koszykowka)
o wymiarach 44 x 22 m z nawierzchnia akry-
lowa (grubosci powloki 2,0 mm), ktéra ma
za zadanie spetnia¢ wszystkie niezbgdne wy-
magania sportow, ktore maja by¢ na niej upra-
wiane. Dodatkowo, zgodnie z projektem, na-
wierzchnia akrylowa powinna by¢ bezpiecz-
na dla dzieci, co jest niezwykle istotne
w przypadku boiska szkolnego.

Warstwy podbudowy (liczac od gory),
na ktorej utozono nawierzchnig, to:

— warstwa wyrownawcza z mieszanki
mineralno-asfaltowej grubosci 8 cm, z siat-
ka szklana do nawierzchni bitumicznych;

— miat kamienny grubosci 3 cm;

— kruszywo tamane grubosci 15 cm;

— podsypka piaskowa grubosci 10 cm.
Ponadto boisko charakteryzuja:

m granice wyznaczone obrzezami beto-
nowymi o wymiarze 8 x 25 cm, uktadany-
mi na fawie betonowej;

m spadek poprzeczny 0,8%, prowadzacy
do odwodnienia liniowego (korytka typu
ACO), wody opadowe sptywaja z boiska
do wymienionego odwodnienia liniowego
i dalej do kanalizacji deszczowe;.

W projekcie budowlanym nie ma odwota-
nia do badan geotechnicznych (podtoza grun-
towego, wody gruntowe;j itp.). Jedynie poda-
na jest tradycyjna w projektach dyspozycja
dotyczaca robot wstepnych, méwiaca o tym,

ze przed rozpoczgeiem prac nalezy zdjac war-
stwe humusu, wstepnie wyprofilowaé podto-
ze do projektowanych rzednych i zagescic
grunt rodzimy. W przypadku natrafienia za$
na nasypy lub grunty nienadajace si¢ do za-
geszczenia, nalezy je wymieni¢ na zaggsz-
czong podsypkg piaskowa.

Stwierdzone uszkodzenia

Zaledwie w kilka tygodni po rozpoczgciu
eksploatacji na boisku pojawily si¢ liczne
wybrzuszenia, a niektore z nich nawet popg-
katy (fotografia 1). Byly one na tyle duze, ze
spowodowaly rozerwanie warstwy akrylo-
wej. Wybrzuszenia wystgpowaty na catej
powierzchni boiska i byty roztozone w mia-
r¢ rownomiernie. Destrukcje pojawity sig
nagle, a nastgpnie zmniejszaly lub nawet
znikaly. Podczas inwentaryzacji pobrano
5 probek walcowych $rednicy 10 cm (foto-
grafia 2), uzywajac wiertnicy drogowej. Na-
stepnie przeprowadzono ogledziny boiska
i sprawdzono, co znajduje si¢ ponizej jego
nawierzchni. Dokonano odkrywki w miej-
scu, w ktorym zostata pobrana jedna z pro-

Fot. 1. P¢knig¢te wybrzuszenie na na-

wierzchni boiska sportowego /Fot. Autorzy]
Photo 1. Broken bulge on the playing surface
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Zagadnienia konstrukcyjne,

bek. Po odstonieciu
potwierdzono obec-
no$¢ 3 cm warstwy
mialu kamiennego
i ok. 15 cm warstwy
kruszywa tamanego.
Otwor poglebiono na
30 cm i i
ik mimat o e, Fot 2 Prdbka pobra-
S na w miejscu peknig-
odkrywki pojawita tego wybrzuszenia
sie¢ woda. W ciagu Photo 2. The sample
kolejnych minut po- taken on the spot of
ziom wody naplywa- brokent bulges.
jacej do odkrywki zauwazalnie sig zwigkszyt.

Badania laboratoryjne

Pobrane probki poddano badaniom labo-
ratoryjnym, w celu ustalenia przyczyn de-
strukcji. Obejmowaty one identyfikacjg
i pomiar grubo$ci poszczegdlnych warstw
nawierzchni mineralno-asfaltowej pokrytej
powloka akrylowa, badania przesiakliwo-
$ci oraz reaktywnosci sktadnikow podbu-
dowy w $rodowisku alkalicznym. Srednia
grubos¢ poszczegdlnych warstw (z pomia-
réw 5 pobranych probek) wynosita:

e powtoki akrylowej — 0,8 mm (wg pro-
jektu powinno by¢ 2,0 mm);

e gornej warstwy mineralno-asfaltowej
— 43,8 mm (wg projektu 40,0 mm);

e gornej warstwy mineralno-asfaltowej
— 50,4 mm (wg projektu 40,0 mm).

Pomigdzy warstwami mieszanki mine-
ralno-asfaltowej znajdowata si¢ siatka
z wiokien szklanych (takie rozwiazanie by-
to w projekcie). Badanie przesiakliwosci
polegato na obserwacji zachowania si¢
probki pod wptywem dziatania stupa wo-
dy wysokosci do 50 cm (fotografia 3). Za-
obserwowano przesiakliwo$¢ gornej i dol-
nej warstwy mineralno-asfaltowej bez zna-
czacego cisnienia wody, tj. juz przy kilku
centymetrach stupa wody. Warstwa powto-
ki akrylowej zdecydowanie nie dawata

Fot. 3. Stanowisko do badania przesiakli-
wosci [Fot. Autorzy]
Photo 3. Stand for investigation of wicking.
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efektu przesiakania, nawet w ciagu 14 dni.
Reaktywnos$¢ w srodowisku alkalicznym
poszczegolnych frakcji kruszywa badano
dwiema metodami [1]:

m oznaczenia potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej przez przeprowadzenie reakcji
kruszywa z wodorotlenkiem sodu [2]: frak-
cja 1,0 — 2,0 [mm] — niereaktywna; frakcja
2,0 — 4,0 [mm] — potencjalnie reaktywna;
frakcja 4,0 — 8,0 [mm] — niereaktywna;

m oznaczenie zawarto$ci reaktywnych
ziarn krzemieni [3]: frakcja 1,0 — 2,0 [mm]
— niereaktywna; frakcja 2,0 — 4,0 [mm] —
niereaktywna; frakcja 4,0 — 8,0 [mm] — nie-
reaktywna.

Na podstawie wynikéw badan ustalono,
ze sktadniki podbudowy nie sa reaktywne
w srodowisku alkalicznym i nie maja wpty-
wu na powstate uszkodzenia boiska. W miej-
scu odspojenia nawierzchni zauwazono, ze:

e znajduje si¢ ono wewnatrz gornej war-
stwy mineralno-asfaltowej i nie nastgpuje
rozdzielenie na styku warstwy akrylowej
z warstwa mineralno-asfaltowa;

e powierzchnia jest wyraznie chropowata;

e nicktore pecherze sa na tyle duze, ze
nastapito peknigcie warstwy akrylowe;.

Przyczyny destrukcji nawierzchni

m W odlegtosci ok. 60 m od boiska znaj-
duje si¢ niezagospodarowany staw, w kto-
rym poziom wody jest pordéwnywalny z po-
ziomem nawierzchni boiska. Z informacji
uzyskanych od uzytkownika obiektow
szkoty wynika, ze po intensywnych opa-
dach deszczu teren w poblizu stawu i boiska
pokrywa zalegajaca woda. Oznacza to, ze
po intensywnych opadach deszczu poziom
wody gruntowej moze by¢ nawet wyzszy od
poziomu nawierzchni boiska.

m Wybrzuszenia nawierzchni boiska
powstaja z powodu wystgpujacego okre-
sowo wysokiego poziomu wody grunto-
wej. Mechanizm uszkodzenia jest naste-
pujacy: wszystkie warstwy podbudowy
i nawierzchni boiska z wyjatkiem powto-
ki akrylowej sa mocno przepuszczalne
(wynika to z przeprowadzonych badan la-
boratoryjnych); w konstrukcji nawierzch-
ni brakuje hydroizolacji, stad bardzo ta-
two woda gruntowa, w przypadku wyso-
kiego poziomu, dochodzi do powtoki
akrylowej nawierzchni. Powtoka ta prak-
tycznie jest nieprzepuszczalna; przy wy-
sokim poziomie wody gruntowej moga-
cym przekraczaé nawet poziom na-
wierzchni, woda do$¢ mocno napiera
na powlokg akrylowa, co moze prowadzi¢
do rozwarstwienia nawierzchni i objawiac
si¢ lokalnym uszkodzeniem (np. peche-
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rzem). Proces destrukcji intensyfikuje sig,
gdy napierajaca od dotu woda gruntowa
na powtoke akrylowa zamarznie; odwod-
nienie powierzchniowe nawierzchni bo-
iska nie zmniejsza naporu wody grunto-
wej na powtoke akrylowa.

Podsumowanie

W projekcie budowlanym omawianego
boiska wykazano liczne btedy i niedocia-
gnigcia:

e projektant nie przedstawil danych do-
tyczacych podtoza gruntowego, nie wyko-
nano badan geotechnicznych, wigc nie wia-
domo, np. na jakim poziomie znajduje si¢
woda gruntowa;

e nie opisano dokladnie terenu inwestycji,
np. tego, ze sasiadujacy z boiskiem budynek
sali gimnastycznej posadowiony jest na nasy-
pie, tzn. poziom posadzki w sali znajduje si¢
o co najmniej 1,0 m wyzej niz poziom pro-
jektowanego boiska. Juz ta informacja po-
winna zasugerowac projektantowi, ze boisko
powinno by¢ wyzej posadowione;

e w bliskim sasiedztwie projektowane-
go boiska znajduje sig niezagospodarowany
staw z poziomem wody porownywalnym
z poziomem boiska. Ta informacja rowniez
powinna da¢ projektantowi sygnat, ze nale-
zy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej na te-
renie inwestycji;

e nic podano, na jakiej podstawie i dla-
czego przyjeto, ze grubosé powtoki akrylo-
wej ma wynosi¢ ok. 2 mm. Brakuje danych
dotyczacych technologii wykonania powto-
ki akrylowej oraz odniesienia si¢ do doku-
mentoéw zawierajacych technologi¢ stoso-
wania proponowanego systemu (normy,
aprobaty, certyfikaty itp.).

Przyczyna uszkodzenia nawierzchni bo-
iska jest napierajaca na powloke akrylowa
woda gruntowa. Tego faktu nie uwzgled-
niono w projekcie budowlanym. Odpowie-
dzialno$¢ podstawowa za powstata destruk-
cje nawierzchni boiska ponosi wigc projek-
tant, ktory nie przystosowal typowego pro-
jektu boiska do indywidualnych warunkow
terenowych 1 gruntowych. Zwraca si¢ tez
uwagg na brak projektu wykonawczego.
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