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Zagadnienia konstrukcyjne, materiatowe i cieplno-wilgotnosciowe w budownictwie

usytuowanymi na przeciwleglych koncach boiska przy $cianach
(odlegtos¢ scian — ok. 44 m) z kratkami wylotowymi wzdtuz dhuz-
szych $cian.

Statyka legaréw

W ramach przeprowadzonych analiz sprawdzono statyczna pracg
legarow drewnianych. W normie [2] i literaturze przedmiotu nie zna-
leziono bezposrednich odniesien do pracy statycznej. Podczas certy-
fikacji podtog powierzchniowo-elastycznych bada si¢ m.in. absorpcjg
energii uderzenia, odksztatcenie standardowe, ugigcie powierzchnio-
we, odbicie pitki, wspolczynnik tarcia, odbicie $wiatta, odporno$¢
na zuzycie oraz zawarto$¢ substancji potencjalnie niebezpiecznych dla
zdrowia. Do obliczen statycznych sktonita nas informacja o tym, ze
przynajmniej raz w hali zorganizowano koncert muzyki rozrywkowej
— podtoga po uprzednim zabezpieczeniu ptytami OSB zostata obcia-
zona przez thum osob. Wyniki obliczen sg interesujace. Otoz w przy-
padku obciazenia charakterystycznego o wartosci 2,0 kKN/m? wyteze-
nie w stanie granicznym nosnosci dolnego legara, obliczone zgodnie
z zasadami podanymi w normie [3], wynosi 0,8. Przy obciazeniu cha-
rakterystycznym wartosci 3,0 kN/m? wytezenie wzrasta do 1,15. Ob-
ciazenie 3,0 kN/m? odpowiada kategorii uzytkowania pomieszczenia
C1 lub C2 wg normy [4]. Mozna przypuszczad, ze lokalnie posadzka
byla przeciazona i to stalo si¢ przyczyna jej zapadnigcia.

Whioski

Przeprowadzone badania i analizy wskazuja na korozjg biolo-
giczng drewna rusztu jako przyczyng deformacji posadzki w hali
sportowej. Drewno zostalo zniszczone przez grzyby z klasy Basi-
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diomycetes, o czym $wiadczy kolor zniszczonego drewna i cha-
rakterystyczne spekania. Za gtowna przyczyng korozji biologicz-
nej desek uznano dlugotrwate zawilgocenie (co najmniej kilka ty-
godni) spowodowane przedostaniem si¢ wody do podktadu beto-
nowego 1 utworzenie si¢ lokalnych zastoin na powierzchni pod-
ktadu przykrytego folia. Wspomagajacymi przyczynami rozwoju
grzybow byla wysoka temperatura (25 — 29 °C) oraz brak dostg-
pu $wiatta i mata skutecznos$¢ wentylacji przestrzeni podtogowe;.

Konstrukcja podtogi polegajaca na ,,szczelnym” zamknigciu
drewna pomigdzy dwiema warstwami folii paroszczelnej i posadz-
ki zywicznej moze by¢ akceptowana tylko w przypadku stosowa-
nia drewna wysuszonego do ok. 8% wilgotnosci wagowej i zapew-
nienia braku dost¢pu dla wody. W przypadku posadzki z otworami
do wentylacji podtogi wzdhuz $cian oraz na rdézne urzadzenia spor-
towe, rozlana na niej woda moze przedostac si¢ pod podtogg i sta¢
si¢ przyczyna korozji biologicznej drewna. Obliczenia statyczne
pokazaty, ze maksymalne statyczne obciazenie, jakie moze bez-
piecznie przenosi¢ podtoga, wynosi 2 kN/m?.
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Streszczenie. W artykule przedstawiono analizg¢ awarii sufitu
podwieszonego znajdujacego si¢ nad basenem w luksusowym
hotelu. Przed wykonaniem sufitu nie sporzadzono projektu wyko-
nawczego, a w projekcie budowlanym zaznaczono tylko obrys su-
fitu. Wiele organizacji inzynierskich postulowato wprowadzenie
do Prawa budowlanego definicji projektu wykonawczego. Jednak
te dziatania okazaly si¢ nieskuteczne. W artykule na przyktadzie
przedstawionej awarii wykazano, jakie skutki moze spowodowaé
brak odpowiedniego projektu wykonawczego.

Stowa kluczowe: awaria budowlana, projekt wykonawczy.

Z obecnie obowiazujacych uregulowan prawnych wynika, ze
dokumentacja projektowa to zbior rysunkow i odpowiednich opi-
sow przedstawiajacych obiekt budowlany, ktory ma powsta¢ lub
ulega zmianom po wykonaniu robot budowlanych. Dokumentacja
ta obejmuje w ogolnosci:

e projekt budowlany, zdefiniowany w ustawie Prawo budowlane;
! Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Wydzial Bu-

,.downictwa, Architektury i InZynierii Srodowiska
) Autor do korespondencji: e-mail: justynas@utp.edu.pl
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(Studium przypadku)

Abstract. This paper presents the analysis of damage of the
suspended ceiling above the pool located in a luxury hotel. In
order to implement the ceilings have not done any detailed design
and in construction project only marked the outline of the ceiling.
Many engineering environments called for the introduction the
definition of detailed design in Construction Law. These
activities are still ineffective. In paper clearly demonstrated, for
example, what the effects can cause lack of detailed design.

Keywords: building damage, detailed design.

® projekt wykonawczy zawierajacy zestaw rysunkow i opisow
stuzacych do realizacji obiektu budowlanego i stanowiacy w isto-
cie uszczegotowienie projektu budowlanego.

Obecne uregulowania prawne nie okreslaja stadiow i czgsci do-
kumentacji projektowej oraz opracowan kosztorysowych. Pozo-
stawiaja inwestorowi (zamawiajacemu) i projektantowi swobodg
w doborze nazw stadidow dokumentacji oraz opracowan kosztory-
sowych, a takze ich zakresdw merytorycznych. Wyjatek stanowia:
projekt budowlany i kosztorys inwestorski, ktorych zakres spre-
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cyzowano w odpowiednich przepisach. Po-
trzeba opracowania projektu wykonawczego
i jego zakres nie sa prawnie uregulowane.
W wielu przypadkach w ogole sig go nie spo-
rzadza, co w efekcie jest zrodtem licznych
awarii, a nawet katastrof budowlanych.

W artykule przedstawiamy analizg awarii su-
fitu podwieszonego z dodatkowym sufitem na-
pigtym, znajdujacych si¢ nad niecka basenowa
w luksusowym hotelu oddanym do uzyt-

kowania na przetomie 2013 12014 r. Sufit pod- Fot. 1 Sufit podw1eszony, ktéry spadl do

wieszony z dodatkowym sufitem napigtym niecki basenu

runkéw technicznych ich wykonania, a do-
stgpne w internecie opisy zastosowanych sys-
temow sg istotnie niekompletne;

m z niektérych dokumentow zamieszczo-
nych w internecie wynika, ze taczniki KMW
stuza do mocowania elementow $cian wyko-
nanych z plyt gipsowo-kartonowych;

m niedostatek danych uniemozliwia prze-
prowadzenie obiektywnych obliczen statycz-
no-wytrzymatosciowych;

m z archiwalnej dokumentacji fotograficz-
nej wynika, ze sufit obciazaty rézne zwisaja-

oderwat si¢ od stropu i spadt do niecki basenu Photo 1. The suspended ceiling, which fell ce przewody, co w zasadzie jest niedopusz-

(fotografia 1). Chwile wezesniej symptomy 1€ inside the pool

awarii zauwazyt konserwator basenu, wyltaczyt wigc go z uzytkowa-
nia, co zapewne uchronito uzytkownikéw basenu przed kalectwem
lub nawet $miercia.

Przed wykonaniem sufitu nie sporzadzono projektu wykonaw-
czego, a w projekcie budowlanym zaznaczono tylko obrys sufitu.
Nalezy nadmienic, ze inwestor zlecit opracowanie specjalnej eks-
pertyzy budowlanej dotyczacej wymienionej awarii dopiero
po wykonaniu nowego sufitu podwieszonego. Dokumentacja
z awarii jest bardzo skapa (ogélny opis i kilkanascie fotografii).

Dane dotyczace sufitu podwieszonego
oraz napietego

Powierzchnia sufitu podwieszonego wynosita ok. 82 m?, a jego
obnizenie w stosunku do stropu zelbetowego — 40 cm. Powierzch-
nia sufitu napigtego nie jest znana. Udato ustali¢ sig, ze zastoso-
wano:

e system Koelner do mocowania sufitu podwieszonego do zel-
betowego stropu budynku i do $cian (taczniki KMW sktadajace sig
z tulei rozporowej i trzpienia rozporowego);

e system Nida-Sufit do wykonania sufitu podwieszonego (pty-
ta gipsowo-kartonowa, profile metalowe, wieszak obrotowy no-
niuszowy);

e system Barrisol do wykonania sufitu napigtego umieszczone-
go pod sufitem podwieszonym.

Na podstawie dostgpnych danych uzyskanych od inwestora usta-
lono, jakie systemy faktycznie zastosowano oraz jaka byta charak-
terystyka materialowa i konstrukcyjna niektorych elementow skta-
dowych tych systemow. Natomiast nie ustalono, czy konstrukcja obu
sufitow byta niezalezna, czy tez w czgsci wspolna.

Awaria sufitu podwieszonego tacznie z sufitem napigtym roz-
poczeta sig od Scigcia si¢ kotnierzy z tacznikow begdacych elemen-
tami taczacymi wieszaki sufitu podwieszonego ze stropem zelbe-
towym (fotografia 2). Nie ma watpliwosci, ze bezposrednlq przy-
czyna awarii budowlanej, za- .
walenia sig sufitu podwieszo-
nego nad niecka basenu byto
przekroczenie no$nosci gra-
nicznej tacznikow taczacych
wieszaki stropu podwieszo-
nego ze stropem zelbeto-
wym. Zwraca si¢ uwage
na nastgpujace istotne ele-
menty:

m brakuje projektu wyko-

Fot. 2. Widok pozostalosci lacznika
A Koelner w suficie

nawczego sufitu podwieszo- Photo 2. The view of remains of con-
nego i sufitu napigtego i wa- nector Koelner in ceiling

czalne.

W dokumentacji projektowe;j, przekazanej wykonawcy na etapie
zawierania umowy na roboty budowlane, brakuje danych dotycza-
cych sufitu podwieszonego i sufitu napigtego. W tej sytuacji projekt
wykonawczy tego sufitu powinien sporzadzi¢ wykonawca. Nie
uczynit tego, a to byt blad wykonawczy, bowiem jak si¢ okazato,
sufity wykonano btednie. Odpowiedzialno$¢ za btedne wykonanie
sufitu podwieszonego i sufitu napigtego oraz za powstata awari¢ bu-
dowlang ponosi wigc wykonawca. Odpowiedzialno$¢ za taki stan
rzeczy obciaza takze nadzor inwestorski oraz cata komisje odbio-
rowa, ktdra, podpisujac protokot odbioru koncowego, doprowadzi-
ta do oddania hotelu, w tym takze basenu, do uzytkowania.

Whioski

Ustawa Prawo budowlane zawiera w zakresie projektowania zde-
finiowanie tylko projektu budowlanego. Projekt ten jest przede
wszystkim niezbgdny organom administracji budowlanej do wyda-
nia decyzji o pozwoleniu na budowe i w tej decyzji podlega zatwier-
dzeniu. Projekt budowlany nie jest z zasady wystarczajacym
opracowaniem do poprawnego zbudowania obiektu. Zdarza sig, ze in-
westorzy nie sa tego Swiadomi lub nie chea przyja¢ do wiadomosci,
ze jedyny wymagany przez prawo projekt moze by¢ niewystarczaja-
cy do prawidtowego przeprowadzenia calego procesu budowlanego,
do bezpiecznego wybudowania obiektu. W tej sytuacji projektanci
czasami uszczegOtawiaja projekt budowlany albo nie zaznaczaja, ze
niezbgdny jest projekt wykonawczy.

Rozwinigciem i uzupelieniem projektu budowlanego jest do-
kumentacja techniczna, nazywana powszechnie projektem wyko-
nawczym. O projekcie wykonawczym wspomina sig tylko w Usta-
wie Prawo zaméwien publicznych z 2004 r. Wiele $rodowisk in-
zynierskich, w tym Polska Izba Inzynierdéw Budownictwa, postu-
lowato wprowadzenie definicji projektu wykonawczego do Pra-
wa budowlanego. Te dziatania sa jednak nadal nieskuteczne [1].

W artykule wykazano, jakie skutki moze spowodowac¢ brak pro-
jektu wykonawczego. Jednoczes$nie zwrocono uwagg na dwa inne ele-
menty majace zwiazek z przedmiotowym sufitem podwieszonym:

e kierownik budowy i inspektor nadzoru inwestorskiego oraz
nadzor projektowy dos¢ swobodnie potraktowali brak projektu
wykonawczego sufitu podwieszonego i sufitu napigtego;

e w przypadku sufitu podwieszonego pomieszano bez powodu
dwa systemy. Przy taczeniu réznych systemow szczegodlnie waz-
nym dzialaniem jest opracowanie projektu wykonawczego.

Fotografie — archiwum Inwestora
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