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Wybrane wady wykonawcze

ocieplania budynkow mieszkalnych

metoda ETICS

Selected constructional defects of thermal insulation of residential
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Streszczenie. W artykule, na przyktadzie zespotu budynkow
mieszkalnych, przedstawiono bledy wykonawcze, ktére moga
zostac popelnione przy wykonywaniu ocieplenia budynkow me-
toda ETICS. Wady te czgsto ujawniaja si¢ dopiero po kilku latach
eksploatacji, z reguty po okresie gwarancji lub rekojmi, znacza-
co zmniejszajac trwatos¢ i pogarszajac wyglad elewacji budyn-
kow. W celu ich wyeliminowania, oprocz wykonawstwa zgodne-
go z rezimem technologicznym, konieczny jest wlasciwy i cze-
sty nadzor nad prowadzonymi robotami oraz dokonywanie odbio-
réw czgsciowych.

Stowa kluczowe: ocieplenie, metoda ETICS, problemy wyko-

buildings using ETICS method

Abstract. In a paper, on the example of typical residential
buildings, there are presented constructional errors that can be
committed during implementing of thermal insulation using
ETICS method. These defects become apparent only after a few
years of exploitation, usually after a period of guarantee or
warranty, significantly reducing the durability and aesthetics of
the building facades. To eliminate these defects, in addition to
compliance with execution technology, it is necessary to conduct
an appropriate and frequent supervision of works and their partial
acceptance.
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nawcze.

ostatnich latach w Polsce $cia-

ny zewngtrzne budynkow

mieszkalnych ociepla si¢ naj-

czesciej metoda ETICS (ang.
External Thermal Insulation Composite
System), zwana wczesniej bezspoinowym
systemem ocieplenia (BSO), a pierwotnie
metoda lekka mokra. Pomimo Ze jest ona
znana od lat, byla wielokrotnie opisywa-
na oraz wydano wiele instrukcji i wytycz-
nych objasniajacych, w jaki sposob prawi-
dtowo wykonac ocieplenie ta metoda, to na-
dal zdarzaja si¢ podstawowe bledy wyko-
nawcze, rzutujace na trwalosc i estetyke wy-
konanych robét [1 + 5]. W artykule przed-
stawiono wady i uszkodzenia ocieplenia
Sciany zewnetrznej, ktore pojawily sig
na jednym z osiedli mieszkaniowych we
Wroctawiu.

Charakterystyka
ocieplonych budynkéw

Ocieplone budynki to obiekty mieszkal-
no-ustugowe, z czterema kondygnacjami
nadziemnymi, zaprojektowane w uktadzie
klatkowym, catkowicie podpiwniczone.
Konstrukcja budynkow jest zelbetowa,
monolityczna. Posadowienie wykonano
na tawach fundamentowych. Stropy sa
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problems.

rowniez zelbetowe, monolityczne, grubosci
17 cm, a konstrukcjg dachu stanowia plyty
korytkowe oparte na $ciankach azurowych
z cegly dziurawki.

Wykonane badania

Podczas wizji lokalnej stwierdzono wiele
réznych typoéw uszkodzen elewacji:

e odparzenia i ubytki fragmentow tynku;

e peknigeia z przerwaniem ciaglosci
tynku (fotografia 1);

e peknigcie diagonalne wokot narozy
otwordéw (fotografia 2);

e wiclokierunkowe rysy na tynku i rysy
wzdhuz ptyt styropianowych;

e liczne odbarwienia powierzchniowe
tynku;

e uszkodzenia mechaniczne.

W celu ustalenia przyczyn wystepuja-
cych uszkodzen przeprowadzono doktadne
ogledziny budynkow oraz wykonano wicle
odkrywek i badan. Podczas tych czynnosci
czesciowo zweryfikowano prawidtowosc
wykonania poszczegdlnych warstw docie-
plenia oraz dokonano ogledzin podtoza
w miejscu odkrywek. Pobrano probki tyn-
ku i przeprowadzono ich analizg laborato-
ryjna. Wykonano rowniez badania typu
pull-off w kilkunastu punktach pomiaro-
wych z zastosowaniem manometru typu
,.Haftpriifer Pull-off Tester 35” firmy ,,Pro-
ceq”, ktory shuzy do pomiaru sity przyczep-
nosci warstw oraz kontroli przyczepnosci
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F ot. 1. Pekniecia z przerwaniem ciaglosci
tynku
Photo 1. Fracture with plaster discontinulity
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Fot. 2. Uko$ne zarysowania na tynku W na-
rozach otworoéw okien
Photo 2. Diagonal cracks in plaster in
corners of window openings

migdzywarstwowej w systemach ocieplen.
Uzyskana sita zrywajaca oraz sposob wy-
rwania badanej probki daja obraz jakosci
1 wytrzymalo$ci istniejacych warstw ocie-
plenia.



Analiza wynikéw badan
i wnioski

Na podstawie wykonanych odkrywek
stwierdzono, ze:

e podloze w postaci betonowej $ciany
nie zostato odpowiednio przygotowane,
byto pylace i nie zapewniato wymagane;j
przyczepnosci ocieplenia;

e rozmieszczenie zaprawy klejowej
na ptycie styropianowej wykonano tylko
obwodowo, ze sporadycznym przytwier-
dzeniem punktowym, natomiast obecnie
zalecana jest obwodowo-punktowa meto-
da klejenia plyt z min. 40% pokryciem po-
wierzchni styropianu klejem;

e lokalnie w odkrywkach byt catkowity
brak kontaktu kleju z powierzchnia $ciany;

e w niektorych przypadkach brak by-
to nos$nosci tacznikow mechanicznych
(kotkow), wynikajacy ze skrocenia (ob-
cigcia) trzpienia rozporowego do dtu-
gosci uniemozliwiajacej jakiekolwiek za-
kotwienie;

e we wszystkich odkrywkach po-
wierzchnia plyt styropianowych nie byta
odpowiednio przygotowana (zatarta); nato-
zona warstwa kleju odchodzita od podtoza,
pozostawiajac nieuszkodzona powierzch-
nig plyty styropianu (prawidtowo natozo-
ny klej powinien skutkowa¢ oderwaniem
w rdzeniu styropianu);

e we wszystkich odkrywkach siatka
zbrojaca byta nieprawidlowo zatopiona
w kleju: siatka zostala najpierw doci$nigta
do styropianu, a dopiero na nig nalozono
pierwsza warstweg kleju, co skutkuje
zmniejszeniem powierzchni przylegania
kleju do styropianu i powstaniem charak-
terystycznego wzoru siatki na styropianie
(po oderwaniu warstw wykonczenia);
w zwiazku z tym warstwa zbrojona nie
przenosi naprezen rozciagajacych wyste-
pujacych na elewacji;

e we wszystkich odkrywkach byta zbyt
mala grubos¢ warstwy klejowej pod siatka
zbrojeniowa i warstwy pokrywajacej siatke,
co skutkowato natozeniem warstwy tynku
bezposrednio na siatkg i powodowato dra-
styczne zmniejszenie przyczepnosci tynku
do elewacji;

e wypelnienie szczelin migdzy ptytami
styropianu warstwa zaprawy klejowej,
powodujace powstanie regularnego ukta-
du mostkow termicznych (znajduje to
odzwierciedlenie w obrazie odbarwien
tynku);

e brak dodatkowe;j siatki zbrojacej w na-
rozach otworéw powodowat powstawanie
oraz propagacjg rys i spekan.

Przeprowadzone badania laboratoryjne
pobranych probek pozwolity na sformuto-
wanie nastgpujacych wnioskow:

m zawarto$¢ czgsci rozpuszczalnych
w HCl wskazuje, ze kleje uzyte do wykona-
nia docieplenia zawieraly ok. 30% spoiw
mineralnych (cement + wapno), co jest stan-
dardowa, dos¢ wysoka iloscia; ze wzgledu
na wiek materialow nie mozna bylo stwier-
dzi¢, jak wysoka byta zawartos¢ polimerow,
a tym samym elastyczno$¢ zaprawy;

m tynki wykonano na bazie spoiw poli-
merowych i zostaly one zabarwione na in-
tensywne, ciemne kolory, pigmentami
prawdopodobnie nicodpornymi na dtugie
dzialanie $wiatta stonecznego, co szcze-
golnie byto widoczne na niebieskim tynku;
w tynku zielonym nastapito natomiast
znaczne wyptukanie spoiwa i catkowite
odkrycie ziaren wypetniacza;

m zastosowano standardowa siatk¢ z wiok-
na szklanego o gramaturze ok. 160 g/m?, po-
rownywalng z siatka obecnie dost¢pna na
rynku i stosowana w systemach docieplen.

Na podstawie badan przeprowadzonych
testerem pull-off stwierdzono, zZe:

» jedynie w trzech przypadkach (na 13)
nastapito zaréwno prawidlowe ,,wyrwa-
nie” probki z zerwaniem w rdzeniu styro-
pianu (wlasciwa przyczepno$¢ tynku, siat-
ki do styropianu), jak i naprgzenie zrywa-
jace przekroczylo wymagana warto$é¢
0,080 MPa (odpowiednia wytrzymatosé
styropianu), a w pozostatych przypadkach
nastgpowalo oderwanie tynku i siatki
od styropianu lub naprgzenie zrywajace
osiagalo warto$¢ ponizej minimalnego wy-
maganego naprezenia, co $wiadczy o matej
wytrzymatoS$ci styropianu na rozciaganie.

Mozna wigc wnioskowac, ze:

o $ciana budynku nie zostata odpowied-
nio oczyszczona przed rozpoczgciem prac
dociepleniowych zwiazanych z przykleja-
niem plyt styropianowych;

® sposob klejenia plyt styropianowych
oraz minimalna zalecana powierzchnia kon-
taktu zaprawy klejowej z ptyta styropiano-
wa i podtozem nie byly wystarczajace;

® zbyt mata grubos¢ kleju na styku $cia-
na-styropian powodowata mozliwo$¢ ru-
chow termicznych styropianu, co genero-
walo powstanie znacznych naprezen
w warstwach tynku, powodujac jego spg-
kanie 1 rozwarstwienie;

e rodzaj uzytych tacznikéw oraz sposob
ich zamocowania, jako mocowania uzu-
pehiajacego, nie zapewnia stabilnej pracy
calego systemu ociepleniowego;

e grubo$¢ warstwy zbrojonej siatka
w miejscu wykonania odkrywek nie spet-

niala zalecen ogodlnych dotyczacych syste-
moéw ocieplen;

® na calej powierzchni budynku zastoso-
wano wyprawy tynkarskie o duzym wspot-
czynniku odbicia $wiatta (HBW<25%),
w wyniku czego elewacja jest dodatkowo
narazona na oddziatywanie naprezen ter-
micznych zwiazanych ze zbytnim nagrze-
waniem si¢ jej powierzchni.

Przyczyna wymienionych wad sa typo-
we btedy wykonawcze na etapie realizacji
ocieplenia budynku. Natomiast wystgpu-
jace na calej fasadzie liczne odbarwienia
wynikaja najprawdopodobniej ze zlej ja-
kos$ci pigmentu zawartego w tynku (ulegt
on wyptukaniu oraz degradacji spowodo-
wanej nastonecznieniem). Stosowanie
ciemnych farb elewacyjnych powoduje do-
datkowe nagrzewanie powierzchni elewa-
cji budynku — dobrym rozwiazaniem w ta-
kich przypadkach jest wprowadzanie kolo-
rantdw obnizajacych temperature.

Podsumowanie

Na wybranym przyktadzie zespotu bu-
dynkéw mieszkalnych przedstawiono bte-
dy wykonawcze, ktore sa czgsto popetnia-
ne przy wykonywaniu ocieplenia metoda
ETICS. Z reguty wynikaja one z chgci uzy-
skania przez wykonawce oszczednosci
(czasu lub finansowych), braku odpowied-
niego przeszkolenia pracownikow lub ich
niedbalstwa. Wady te bardzo czgsto ujaw-
niaja si¢ dopiero po kilku latach eksploata-
cji ocieplonej elewacji, z reguty po okresie
gwarancji lub rekojmi. W zwiazku z tym
na etapie realizacji konieczny jest wlasci-
wy 1 czgsty nadzor nad robotami oraz pro-
wadzenie odbioréw czgsciowych.
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