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onferencja, ktéra odbyta sie

17 — 18 czerwca 2015 r. w Ki-

jowie, stanowi kontynuacje

konferencji organizowanych
co 2 lata od 2005 r. przez srodowisko
naukowe Kijowa. Tegoroczna VI Kon-
ferencja zostata zorganizowana przez
Ukrainski Naukowo-Badawczy i Pro-
jektowo-Konstrukcyjny Instytut Materia-
tow i Wyrobéw Budowlanych (NIICMI)
oraz Ukrainskie Stowarzyszenie Pro-
ducentow Autoklawizowanego Betonu
Komorkowego (BAAT) pod honorowym
patronatem Ministerstwa Rozwoju Re-
gionalnego, Budownictwa Mieszkanio-
wego i Gospodarki Komunalnej Ukrainy.
W konferencji uczestniczyto 165 osob
z Ukrainy, Polski, Biatorusi i Rosji.

Tematyka sesji merytorycznych obej-
mowata:

e przeglad rynku betonu komérkowe-
go na Ukrainie i w wybranych krajach;

e zagadnienia technologiczne, w tym:
surowce stosowane do wytwarzania
betonu komdrkowego (omawiano
przede wszystkim srodki porotwdrcze
— proszki i pasty oraz poryzacje za po-
moca srodkow pianotworczych), a tak-
ze prognozowanie wiasciwosci auto-
klawizowanych materiatow;

e rozwigzania obiektow budowla-
nych z zastosowaniem $cian jedno-
materiatowych z betonu komoérkowego
i wielowarstwowych ze zwrdceniem
uwagi na zastosowanie betonu komor-
kowego gestosci D300 i D150. Oma-
wiano zastosowanie lekkich odmian
ABK w sejsmicznych rejonach Ukrainy,
zagadnienia konstrukcyjne, wykoncze-
niowe, cieplno-wilgotnosciowe i doty-
czace trwatosci. Podkreslano zalety
rozwigzan obiektéw z zastosowaniem
ABK z uwagi na energooszczednos$g,
ekonomike i ekologie, ale tez zwracano
uwage na mozliwo$¢ wystepowania
wad i usterek przy realizacji obiektow,
" Stowarzyszenie Producentéow Betonow,

Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych;
e-mail: g.zapotoczna@icimb.pl

Prezydium konferencji. Od lewej: Oleg Wiktorowicz Sirotin — dyrektor BAAT; Natalia
Aleksandrowna Djuzilowa — p.o. dyrektora NIICMI; Iwan Iwanowicz Nazarenko —
prezydent Akademii Budownictwa; Swietlana Dawidowna-Lapowskaja — zastepca

dyrektora ds. naukowych NIICMI

wynikajgcych z btedéw popetnionych
na etapie projektowania oraz z niskiej
kultury technicznej w wykonawstwie
i nieprawidtowej eksploatacji obiektow;

e wykorzystanie odpadow autokla-
wizowanego betonu komérkowego do
neutralizacji strumieni gazéw kwas-
nych i cieczy;

e dobrowolng ekologiczng certyfika-
cje wyrobéw z betonu komoérkowego
(autorka referatu powotywata sie na pol-
skie przykiady takiej certyfikacji).

Polscy prelegenci zaprezentowali:

m proszki i pasty firmy Benda-Lutz
Skawina do wytwarzania betonu ko-
morkowego (Pawet Wolski);

m jakos¢, asortyment, skale produk-
cji i zastosowanie wyrobow z ABK
w budownictwie oraz mozliwo$c¢ wyste-
powania btedéw podczas realizacji
obiektow i ich eksploataciji, a takze pod-
stawowe zagadnienia dotyczace pro-
jektowania w Polsce obiektow z ABK.
Ponadto na zyczenie organizatorow
omowiono stan aktualny norm europej-
skich na wyroby z betonu komérkowe-
go (Genowefa Zapotoczna-Sytek — re-
prezentantka SPB i ICiIMB). Informacja
ta byla interesujgca dla strony ukrain-
skiej, poniewaz w 2016 r. planowane
jest wprowadzenie norm europejskich
do normalizacji ukrainskie;j.

Obradom konferencji towarzyszyty
stoiska firm (producentéw materiatow

[Fot. NIICMI]

budowlanych, materiatbw pomocni-
czych i surowcéw), m.in. z Polski (firma
Benda-Lutz Skawina — Sun Chemical
oferujgca proszki i pasty aluminium
do produkcji ABK).

Uczestnicy konferencji zwiedzili
AEROC — wytwornie autoklawizowane-
go betonu komoérkowego najnowszej
generacji (z obrotem masy) w miescie
Obuchow 55 km od Kijowa. Podczas wi-
zyty zapoznano si¢ z hajnowszymi roz-
wigzaniami $ciany jednomateriatowe;j
z lekkiego betonu komdérkowego sktada-
jacej sie z warstwy betonu komorkowe-
go o gestosci od D300 do D500 oraz
warstwy ocieplajgcej, rowniez z betonu
komoérkowego, w postaci ptyt AEROC
ENERGY o gestosci D150. Sciana ta
jest rozwigzaniem preferowanym przez
firme AEROC szczegdlnie do budynkow
od 1 do 3 kondygnaciji.

W podsumowaniu obrad konferen-
cji, ktore odbyto sie w wytworni ABK,
podkreslano zasadnos¢ rozwijania pro-
dukcji i stosowania wyrobow z betonu
komorkowego ze wzgledu na jego
efektywnos¢ techniczng i ekonomicz-
ng, aspekt ekologiczny oraz mozliwosé
przyczynienia sie do zrbwnowazonego
rozwoju.

Z przedstawionej na konferencji te-
matyki zaprezentuje najciekawsze, mo-
im zdaniem, informacje o rynku beto-
nu komdérkowego na Ukrainie, najnow-
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szym rozwigzaniu $ciany z ABK firmy
AEROC, a takze niestosowanym w Pol-
sce wykorzystaniu odpadéw z betonu
komérkowego do neutralizacji gazow
kwasnych i cieczy.

Rynek ABK na Ukrainie

W 2015 r. autoklawizowany beton ko-
morkowy produkowany jest na Ukrainie
w 12 przedsigbiorstwach, z tego
9 wyposazonych w urzgdzenia importo-
wane uznanych firm: Wehrhan, Hess,
Henke oraz w linie chinskie. Natomiast
zamknietych zostato 5 wytworni.

Dynamike sprzedazy ABK na Ukra-
inie w latach 2000 — 2014 przedstawio-
no na rysunku 1 (bez uwzglednienia im-
portu, ktéry w dalszym ciggu istnieje).
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Rys. 1. Dynamika sprzedazy ABK na
Ukrainie w latach 2000 — 2014 (bez impor-
tu) wg Sirotina z BAAT

Zwraca uwage fakt, ze w 2014 r,,
przy sprzedazy 2950 tys. m?, produk-
cja ABK ogotem wyniosta 3590 tys. m?
i zwigkszyta sie 0 17% w poréwnaniu
z 2013 r. Natomiast sprzedaz w ana-
logicznym okresie wzrosta o 18%.
Udziat wyrobéw z ABK w rynku mate-
riatow sciennych Ukrainy wyniost 46%
w2014r.,aw 2013 r.43%, przy czym tyl-
ko 15% stosuje sie w obiektach wielo-
pietrowych, a 85% w budownictwie in-
dywidualnym (1 — 2-kondygnacyjnym).

Z danych Stowarzyszenia BAAT
wynika, ze Sciany jednomateriatowe
stanowig 10 — 20% $cian zewnetrz-
nych. Zdaniem specjalistow ukrain-
skich zasadne jest obnizanie gestosci
ABK, z zachowaniem odpowiedniej
wytrzymatosci, aby mozna byto reali-
zowac jednomateriatowe Sciany ze-
wnetrzne.

Udziat materiatéw $ciennych w ukra-
inskim rynku w 2014 r. (wg Sirotina
— BAAT) byt nastepujacy:

e ABK (2,9 min m3®) — 46%;

e cegfa ceramiczna (1,9 min m®)—30%;

e bloczki cementowe (1,1 min m?3) —
17%;

e cegta silikatowa (0,45 min m3) —7%.

Rozwiazania Scian zewnetrz-
nych jednomateriatowych

Istote rozwigzania preferowanego
przez firme AEROC pokazano na ry-
sunku 2, w tabeli 1 podstawowe para-
metry zastosowanego betonu komor-
kowego D300 i D150, a w tabeli 2 opér
cieplny R* preferowanego rozwigzania
Sciany zewnetrznej (*R = d/r, gdzie:
d — grubos¢ warstwy materiatu [m];
A — obliczeniowy wspétczynnik przewodzenia
ciepta [W/(m « K)]).

Rys. 2. Preferowane przez firm¢ AEROC
rozwiazanie $ciany zewnetrznej z ABK
D300iD150: 1 — konstrukcyjno-izolacyjny
bloczek AEROC o gestosci D300 i grubosci
300 mm; 2 — zaprawa klejowa AEROC;
3—plytka termoizolacyjna AEROC ENERGY
gestosci D150 i grubosci 150 mm; 4 — lacz-
nik talerzowy; 5 — tynk zewnetrzny
AEROC; 6 — siatka 160 g/m? (rozmiar
oczka 5 x 5 mm); 7 — tynk dekoracyjny al-
bo farba; 8 — dodatkowy element AEROC
ENERGY; 9 — katownik narozny profilo-
wany z siatka; 10 — plyta stropowa

Z przedstawionych danych wynika,
ze najwigksza wartoscig oporu ciepl-
nego R, wynoszaca 6,04 [m? « K/W]
charakteryzuje sie $Sciana sktadajaca
sie z warstwy izolacyjno-konstrukcyj-
nej betonu komdérkowego o gestosci
D300 i grubosci 300 mm plus warstwa
termoizolacyjna z betonu komérkowe-
go o gestosci D150 mm i grubo-
Sci 150 mm. Osiggnieta wartos¢ R jest
znacznie korzystniejsza niz wynikajaca
z dotychczasowego wymagania doty-
czacego Scian zewnetrznych na Ukrainie
R = 3,3 [m? « K)/W].
Wykorzystanie odpadow
z ABK do neutralizacji
strumieni gazéw kwasnych
i Srodowiska ciektego

Z referatu autorstwa kapowskiej
i Wotosziny z NIICMI oraz Zeleniny
z OS Naftochimsert wynika, ze istnie-
jace technologie oczyszczania strumie-
ni gazéw i Sciekdw sg niewystarczajaco
skuteczne, dlatego tez odpady produk-
cji galwanicznej sg jednym z gtéwnych
zrédet zanieczyszczenia zbiornikow
wodnych Kijowa bardzo toksycznymi
metalami cigzkimi i kolorowymi (cynk,
nikiel, chrom, miedz, kadm itp.). Z regu-
ty strumienie gazéw kwasnych sg
oczyszczane wodg lub ptukankg alka-
liczng. Jako chemisorbenty stosuje sie
sode kaustyczng i potas kaustyczny,
weglany metali alkalicznych, a najcze-
Sciej — alkanolaminy, ktére sg stabymi
zasadami i wchodza w reakcje z kwa-
$nymi gazami, np. H,S i CO,,. Dzieki te-
mu gaz sie oczyszcza, a powstajace so-
le tatwo sie rozktadajg podczas nagrze-
wania nasyconego roztworu. Wykorzy-
stywanie alkanolamin do oczyszczania
gazow i strumieni cieczy zawierajacych
nieznaczna ilo$¢ zwigzkéw kwasnych
nie zapewnia wystarczajgco doktadne-

Tabela 1. Podstawowe parametry ABK D300 i D150

& . az Minimalna Mrozood- Przewodnos¢ cieplna
Gru- Wyso- Dhu- Srednia gestos¢ s q
3 %5 9 a gwarantowana pornosé¢ w stanie suchym
bosé kos¢ gos¢  w stanie suchym 3 -
[mm] [om] [mm] keg/m’] klasa nie mniej [W/(m-K)]
wytrzymalo$ci cykli niz nie wiecej niz
Gestosé D300
300 200 600 300 B2,0 F 50 0,08
375 200 600 300 B2,0 F 50 0,08
300 250 600 300 B2,0 F 50 0,08
375 250 600 300 B2,0 F 50 0,08
Gestos¢ D150
100 200 600 150 0,49 - 0,05
150 200 600 150 0,49 - 0,05
200 250 600 150 0,49 - 0,05

) wytrzymatos¢ na $ciskanie [MPa] nie mniejsza niz
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Tabela 2. Opor R gladkich $cian zewnetrznych z ABK D300 ocieplonych ABK D150 w

zaleznosci od grubosci D300 i D150

Gestos¢ ABK Grubos¢ ABK Grubosé Calkowita Onér cieplny Scian
konstrukceyjno-izo- Kkonstrukeyjno-izo- ocieplenia grubos¢ Sciany PR [(mlp‘ lg) W] Y
lacyjnego [kg/m’]  lacyjnego [mm] zABK D150 [mm] [mm]

100 300 4,07
200
150 350 4,98
100 350 4,60
300 250
150 400 5,51
100 400 5,13
300
150 450 6,04

go oczyszczenia produktu docelowego
i wigze sie ze znacznym zuzyciem od-
czynnikéw chemicznych, a takze z po-
wstawaniem zanieczyszczonych che-
micznie agresywnych $ciekéw i sub-
stancji emitowanych do atmosfery.

Usuwanie zwigzkéw kwasnych z ga-
zO6w i strumieni cieczy za pomocg alka-
liow granulowanych jest réwniez nie-
wystarczajgco skuteczne i juz przy ni-
skim stopniu przemiany zasady naste-
puje sklejanie sie czastek i zatykanie
aparatury.

Instytut NIICMI opracowat technolo-
giczny proces neutralizacji cieczy i ga-
z6w kwasnych na bazie zastosowania
odpadow z produkcji ABK jako nosnika.
Opracowany materiat alkaliczny moze
by¢ m.in. stosowany do oczyszczania
gazow z siarkowodoru i innych zwigz-

kow siarki, kwasow nieorganicznych
(HCL, HF, H,S0, itd.) oraz innych za-
nieczyszczen kwasnych.

W wielu branzach produkcyjnych
strumienie gazéw zawierajg stosunko-
wo niewielka ilo$¢ zanieczyszczen kwa-
$nych, zwigzkdw siarki itp., ktére utrud-
niajg realizacje kolejnych etapéw pro-
cesu chemicznego, powodujg korozje
aparatury i urzgdzen, obnizajg jakosc
produktéw koncowych lub zanieczysz-
czajg srodowisko. Do takich procesow
nalezg m.in. otrzymywanie chlorowodo-
réw, polichlorku winylu, polietylenu ni-
skocisnieniowego, topnikéw do spawa-
nia metali specjalnych, a takze procesy
petrochemiczne i procesy odbywajace
sie w galwanizerniach, wytrawialniach
i spawalniach zaktadéw budowy ma-
szyn, hut i innych przedsigebiorstw.

Zastosowanie w omawianych pro-
cesach odpadoéw z produkcji betonu
komaorkowego jest korzystne z uwagi
na wystepujace w nim sktadniki ak-
tywne w postaci drobnodyspersyjnej
oraz strukture porowatosci. Makro-
porowata struktura ABK utatwia do-
starczanie zanieczyszczeh na po-
wierzchnie czastek sktadnikow ak-
tywnych, przy czym nosnik (beton
komorkowy) praktycznie nie uczestni-
czy w reakcjach. Granice temperatu-
rowe jego eksploatacji wynoszag
od +15 °C do +300 °C.

Przeprowadzono badania szybkosci
reakcji oczyszczania gazow z zanie-
czyszczen przy réznych ich stezeniach
i z zastosowaniem réznych nosnikow.
Wykazaty one, ze dzieki strukturze
ABK o duzej porowatosci sktadajacej
sie z makroporéw i duzej liczby kapi-
lar, wykorzystanie nosnika na bazie
odpadow autoklawizowanego betonu
komérkowego jest znacznie efektyw-
niejsze niz na bazie keramzytu lub
agloporytu.

Zdaniem autoréw opracowanego
rozwigzania, nosniki na bazie odpadéw
z ABK po zastosowaniu do oczyszcza-
nia (neutralizacji) strumieni gazéw kwa-
Snych i cieczy mogg by¢ wykorzys-
tywane jako kruszywo do betonéw
zwyktych.

XXIl Konferencja POPIOLY Z ENERGETYKI

Stowarzyszenie Polska Unia Ubocznych Produktow
Spalania, dziatajac na rzecz rozwoju i promocji zagospo-
darowania ubocznych produktéw spalania wegla (ups)
jest organizatorem corocznej konferencji poswieconej
tej tematyce, ktorej 22. edycja odbedzie sie 21 — 23 paz-
dziernika br. w Kudowie-Zdroju. Poziom merytoryczny
i organizacyjny konferencji, dobér tematyki referatéw, zapro-
szeni goscie oraz imprezy towarzyszace sprawiajg, ze co-
rocznie udziat bierze w niej 150 — 200 osdb.

Jak co roku program merytoryczny podzielony zostanie
na sesje tematyczne poswiecone istotnym dla branzy zagad-
nieniom. W sesji inauguracyjnej przedstawione zostanie no-
we, przetomowe podejscie do ekonomii, a mianowicie idea
gospodarki o obiegu zamknietym (circular economy), kt6-
ra bedzie wdrazana w krajach Unii. W sesji poswieconej za-
gospodarowaniu ups w praktyce oméwione beda kierunki nie-
zbednych zmian w celu wdrozenia idei circular economy
w standardy dziatan gospodarczych. W kolejnej sesji dedyko-
wanej nowym technologiom wytwarzania i wykorzystywania
ups wskazane zostang mozliwosci istniejace w tej dziedzinie.

Ponadto omawiane beda zagadnienia zwigzane z for-
malnymi i sSrodowiskowymi aspektami zagospodarowania
ups. Zaproszeni eksperci przedstawig aktualne wymaga-
nia i sposoby ich spetnienia oraz naswietlg perspekty-
wy zmian. W programie znajdzie sie tez sesja prezentuja-
ca duze projekty inzynieryjne przeprowadzone z istotnym
wykorzystaniem ups oraz materiatéw wytwarzanych naich
bazie.

Zagospodarowanie ups to wazny obszar dziatalnosci
energetyki, zaréwno z uwagi na koszty, jak i wizerunek $ro-
dowiskowy, spoteczng polityke biznesu, bezpieczenstwo
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, czy wreszcie
przepisy prawne. Z perspektywy czasu nalezy dostrzec
zmiany, ktoére zaszty na ptaszczyznie wytwarzania i za-
gospodarowania popiotdéw i zuzli z energetyki. Konferen-
cje POPIOLY Z ENERGETYKI stanowity forum do ich pre-
zentacji.

Polska Unia UPS zaprasza serdecznie do uczestnictwa
w XXII Konferencji POPIOLY Z ENERGETYKI. Wigcej
informaciji o konferencji na www.materialybudowlane.info.pl.

www.materialybudowlane.info.pl  [TSSN 0137-2971, e-ISSN 2449-951X] 92015 (nr 517)

119



