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Streszczenie. W artykule omowiono degradacj¢ betonu i uszko-
dzenia konstrukcji komory syfonowej kolektora na Scieki po wie-
loletniej eksploatacji. Wykonano badania betonu i oceniono stan
zagrozenia konstrukcji. Przedstawiono sposob renowacji komo-
ry kolektora na $cieki umozliwiajacy jego dalsze, bezawaryjne

uzytkowanie.

Stowa kluczowe: kolektor na Scieki, komora posrednia kolektora,
badania betonu, wzmocnienie konstrukcji.

ilkudziesigcioletnie uzytkowanie

zelbetowych przewodow kanali-

zacyjnych w agresywnym $rodo-

wisku gazowym (szczegdlnie
kolektorow zbiorczych) sprzyja korozji be-
tonu i zbrojenia. W zwiazku z tym utrzyma-
nie nalezytego stanu technicznego tak waz-
nego obiektu przez konserwacje biezaca
i renowacje pochtania znaczne naktady fi-
nansowe. Rzetelna diagnostyka stanu tech-
nicznego kolektora, oceniajaca jego stopien
zuzycia, moze stanowi¢ zrodlo istotnych
oszczednosci przy podejmowaniu decyzji
o remoncie przez firmy administrujace sie-
cig kanalizacyjna.

Po pozyskaniu $rodkow finansowych
na renowacj¢ 30-letniego kolektora zbior-
czego dla 800 tys. miasta bez poprzedzaja-
cej ekspertyzy, okreslajacej stan techniczny
obiektu w aspekcie trwatosci i niezawodno-
$ci konstrukeji, zdecydowano si¢ na wyko-
nanie projektu renowacji komory syfono-
wej z jego odcinkiem doptywowym. Na
podstawie tego projektu prowadzono prace,
stosujac metodg reliningu. Odcinek kolek-
tora przed rzeka konczyt si¢ na komorze
syfonowe;j. Projektant przewidzial wzmoc-
nienie $cian tej komory przez wykonanie
od wewnatrz dodatkowego plaszcza zelbe-
towego (fotografia 1). Natomiast przed wy-
konaniem projektu renowacji dokonano
oceny technicznej komory syfonowej
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Degradacja zelbetowej
komory syfonowej kolektora na scieki
po wielu latach eksploatacji

Degradation of reinforced concrete sewer trap chamber collector
after long operating period

(Studium przypadku)

Abstract. This article discusses the degradation of concrete and
structural damage of a sewer trap chamber sewage collector after
long operating period. Research of concrete and assessment of the
structural safety was made. The process for strengthening the
chamber of sewage collector to allow further trouble-free
operation was shown.

Keywords: sewage collector, the collector intermediate chamber,

testing of concrete, strengthening of the structure.

Fot. 1. Wzmocnienia §cian komory syfono-
wej przed rzeka przez betonowanie dodat-
kowego plaszcza zelbetowego

Photo 1. Strengthening of wall sewer trap
chamber under the river made by concreting
additional wall

po drugiej stronie rzeki i przeprowadzono
badania materiatow konstrukcyjnych. Wy-
niki badan okazaty si¢ zaskakujace dla za-
rzadcy sieci w zakresie oceny stopnia de-
gradacji betonu i zasadno$ci wykonania
wzmocnienia $cian komory syfonowe;.
Prognozowanie dalszego czasu eksplo-
atacji obiektu wiazato si¢ z koniecznoscia
okreslenia stanu wytgzenia poszczegolnych
elementow konstrukeyjnych z uwzglednie-
niem degradacji betonu i stali w wyniku
agresywnego oddziatywania $rodowiska
chemicznego. Na tej podstawie zdefinio-
wano zakres prac naprawczych, gwarantu-
jacych dalsza bezawaryjna eksploatacjg.

Uszkodzenia zelbetowej
komory syfonowej

Na podstawie dokumentacji archiwalnej
obiektu przyjeto wymiary komory i zwery-
fikowano je w naturze, a nastgpnie okreslo-
no wlasciwos$ci materiatow, z ktorych wy-
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konano konstrukcje komory. Zbrojenie
konstrukcyjne komory stanowi stal 18G2
oraz stal pomocnicza St0 (zbrojenie roz-
dzielcze i strzemiona itp.). Beton konstruk-
cyjny komor oznaczony w czasie powsta-
wania projektu konstrukcji jako wodosz-
czelny marki R = 170 KG/cm? (obec-
na klasa C12,5/15) wykonano z zastosowa-
niem cementu hutniczego, do ktorego doda-
no 1,5% hydrobetu (w stosunku wagowym
do masy cementu). Prety zebrowane zasto-
sowane do zbrojenia komoér maja Srednice
12 + 18 mm, a zbrojenie gtadkie St0 to pre-
ty $rednicy 6 + 10 mm. Na rysunkach kon-
strukcyjnych nie okreslono stopnia wodosz-
czelnosci betonu (w opisie podano W4).
Ponadto w opisie zawarto, ze wskaznik w/c
nie powinien by¢ wigkszy niz 0,5. Przed
rozpoczgciem renowacji komory syfono-
wej zdemontowano gorny strop zelbetowy.
Szkicowy przekrdj komory z widokiem
wlotu kolektora oraz wylotu rur syfono-
wych pokazano na rysunku.

Wyglad powierzchni wewngtrznej ko-
mory syfonowej po zdemontowaniu stropu
budzit spore zastrzezenia (fotografia 2).
Powtoki ochronne na powierzchni betonu
w znacznym stopniu zostaly zniszczone.
Armatura wyposazenia komor byta catko-
wicie skorodowana. Nie byto mozliwosci
regulacji klap za pomoca kotowrotéw z na-
pedem tancuchowym. Stopnie wlazowe do
komory nie nadawaty si¢ do uzytku (gro-
zity upadkiem z wysokosci). Uszkodzenia
te spowodowane byly agresywnym $rodo-
wiskiem gazowym, powstatym w wyniku
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Szkicowy rysunek przekroju komory z widokiem na wlot kolektora i wylot rur syfonowych
Frame formwork drawning of cross-section chamber — input of sewer pipe and output of trap

pipes view

Fot. 2. Powierzchniowa korozja betonu
oraz elementéw wyposazenia w komorze
syfonowej

Photo 2. Surface concrete corrosion as well
as equipment elements of sewer trap chamber

procesow gnilnych $ciekow bytowych.
Zgodnie z badaniami, wskaznik pH osadu
zalegajacego na dnie komory byt niski
i wynosit ok. 3, natomiast zawartos¢ siar-
czan6w — bardzo wysoka i oscylowata wo-
kot wartoci 6%. Srodowisko o takich pa-
rametrach uznaje si¢ za silnie agresywne
w stosunku do betonu (odpowiada klasie
ekspozycji XA3 zgodnie [6]). Oczywiscie
zakres zjawisk chemicznych oddziatuja-
cych na beton w takim $rodowisku jest zto-
zony i dlatego w artykule nie odniesiono
si¢ do tych zagadnien, a zainteresowanych
tym tematem mozna odesta¢ do literatury
technicznej (np. [1 + 3]).

Badania materiatowe
scian komory

W celu okre$lenia rzeczywistego stanu
technicznego konstrukcji zelbetowej ko-
mor konieczne bylo wykonanie labora-
toryjnych badan betonu. W tym celu wy-
konano 4 odwierty rdzeniowe S$redni-
cy 100 mm (fotografia 3) i dokonano
normowych badan betonu [4 + 6]. Uzy-
skane z badan laboratoryjnych wyniki:
$rednia wytrzymatos¢ betonu na $cis-
kanie f = 37,19 MPa, charakterystycz-
na wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
fck,cube =33,19 MPa oraz fck,cube =32,28 MPa.
Pozwolito to oszacowac¢ klasg badanego
betonu na C25/30, a po uwzglednieniu
wspotczynnika korekeyjnego y = 0,85 jako

Fot. 3. Dobry stan betonu i zbrojenia (bez
Sladéw korozji) w odwiercie rdzeniowym
Sciany komory

Photo 3. Core well of chamber wall — good
condition of the concrete and reinforced bars
(without sign of corrosion)

C30/37. Beton spetnial warunki betonu
W10 (ci$nienie, przy ktéorym nie stwier-
dzono oznak przesigkania wody, wynosi-
to 1,0 MPa).

Czg$¢ pierwotnej otuliny betonowej
zbrojenia wewnatrz komory ulegla po-
wierzchniowej destrukcji na grubosci do
10 mm. Zasigg karbonatyzacji powierzch-
niowej pozostalej warstwy otuliny betono-
wej oceniono przez spryskanie powierzch-
ni $wiezego przetomu betonu alkoholo-
wym roztworem fenoloftaleiny. Srednia
glebokos¢ karbonatyzacji betonu tej war-
stwy po 30-letnim okresie eksploatacji wy-
nosi ok. 5 mm. Pozostata grubo§¢ —20 mm
otuliny zbrojenia pozwala zatozy¢ jesz-
cze 20-letni okres eksploatacji konstrukeji
(zaktadajac liniowy postep karbonatyzacji
betonu w czasie).

Whioski

Wykonywanie jedynie wizualnych ogle-
dzin konstrukcji bez badan laboratoryjnych
materiatéw uzytych w obiekcie prowadzi
czgsto do niewlasciwych wnioskow, ktore
skutkuja podejmowaniem nierozwaznych
decyzji dotyczacych zakresu prac remon-
towych. W przypadku komory syfonowej
kolektora $ciekowego od strony doptywu
Sciekdw wykonano jedynie wizualne ogle-
dziny, ktore okreslily stan techniczny kon-
strukcji jako zty, wymagajacy wykonania
remontu kapitalnego. Przeprowadzone

przez nas badania oraz analiza wytrzyma-
tosciowa konstrukceji komory syfonowe;j
po drugiej stronie rzeki wykazaty, ze fak-
tyczny stan techniczny komory (pomimo
stwierdzonych uszkodzen powierzchnio-
wych betonu) jest dostateczny, a moze by¢
ona eksploatowana jeszcze przez 20 lat,
nawet bez renowacji otuliny zbrojenia,
gdyz agresywna korozja siarczanowa beto-
nu nie spowodowata jego wglebnych
uszkodzen. W $wietle wykonanych badan
i przeprowadzonych analiz nie wydawato
si¢ wigc celowe wzmacnianie Scian komor
(ktore wykonano w komorze przed rzeka).
Stan techniczny komory za rzeka wykazat,
ze renowacja konstrukcji komory moze
by¢ sprowadzona do oczyszczenia po-
wierzchni betonu, wykonania warstw
ochronnych i wymiany skorodowane;j ar-
matury wyposazenia komory.

Brak w przedsigbiorstwach zarzadzaja-
cych sieciami kanalizacyjnymi odpowied-
nich kompetencji decyzyjnych w zakresie
planowania remontéw powoduje czgsto
istotne straty ekonomiczne w nastgpstwie
blednej oceny stopnia zuzycia obiektu. Pra-
ce badawcze i dokumentacyjne oceniajace
stopien zuzycia takiego obiektu, jakim jest
zbiorczy kolektor $ciekowy, powinny by¢
poprzedzone ekspertyza techniczng wraz
z badaniami materialowymi okreslajacymi
stopien destrukcji korozyjnej i podajaca
whnioski oraz zalecenia dotyczace zakresu
prac remontowych. Na tej podstawie powi-
nien by¢ opracowany projekt renowacji lub
remontu. Diagnostyka konstrukcji opisana
w artykule pokazata, jak istotne sa kom-
pleksowe badania eksperckie, wymagane
do okreslenia wlasciwego stanu technicz-
nego obiektu.
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