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Streszczenie. Artykul poswigcono elewacjom wentylowanym mo-
cowanym do plyt warstwowych. Elewacje takie czgsto stosowane
sa do renowacji obiektow handlowych, przemystowych i sporto-
wych. Réwniez nierzadko wykorzystywane sa w nowym budow-
nictwie. Elewacje wentylowane powinny mie¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Zastosowanie niesprawdzonej elewa-
cji moze by¢ przyczyna awarii budowlanej. Specyfika plyt war-
stwowych, do ktorych mocowane sa elewacje wentylowane, wy-
maga zastosowania nieco innych metod badawczych, niz zostaty
opisane w ETAG 034. W artykule zostaly omowione metody ba-
dawcze stosowane do oceny tego typu rozwiazan elewacyjnych.

Slowa Kkluczowe: fasada wentylowana, plyta warstwowa,

Abstract. The paper is devoted to the ventilated facades fastened
to the sandwich panels. Such elevations are often used for
renovation of commercial, industrial and sports facilities. Also
they used often in new construction. Ventilated facades should be
approved for use in construction. The use of unproven elevation
can cause damage to the sandwich panels. The specificity of
sandwich panels, which are mounted ventilated facades, requires
a slightly different test methods than are described in ETAG 034.
The article contains a description of test methods used to evaluate
this type of facade systems.

Keywords: ventilated facade, sandwich panels, technical

aprobata techniczna.

Polsce w ciggu ostatnich

dwudziestu lat wybudowano

wiele obiektéw handlowych,

przemystowych oraz sporto-
wych z zastosowaniem ptyt warstwo-
wych. Wraz z biegiem czasu wyglad ptyt
warstwowych sie pogarszat: pod wpty-
wem UV blakty powtoki malarskie, na po-
wierzchni ptyt pojawiato sie coraz wiecej
wgniecen po uderzeniach. W wielu przy-
padkach przegrody wykonane w tej
technologii miaty zbyt matg grubosc i nie
spetniaty aktualnych wymagan izolacji
cieplnej. Nie dziwi wiec, ze wielu wtasci-
cieli obiektow uzytecznosci publicznej
poszukuje rozwigzan pozwalajacych
na skuteczng i niedrogg renowacje scian
zewnetrznych obiektéw wykonanych
z ptyty warstwowej. Dobrg propozycjg
moze by¢ przymocowanie do ptyt war-
stwowych elewacji wentylowanej. Takie
rozwigzanie nie ogranicza sie do popra-
wienia wygladu fasady, ale przede
wszystkim stanowi istotny problem tech-
niczny. Stosujac elewacje wentylowang,
o odpowiednio dobranych oktadzinach,
mozna bez trudu organicznie wkompo-
nowac¢ nowo wznoszony obiekt z ptyt
warstwowych prawie w kazde srodowi-
sko architektoniczne.
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approval.

Celem artykutu jest przedstawienie
aspektow technicznych zwigzanych
z zastosowaniem elewacji wentylowa-
nych na takim specyficznym podtozu,
jakim jest ptyta warstwowa.

Szczegoty konstrukcyjne

Systemy elewacji wentylowanych
mocowane do plyt warstwowych (idee
rozwigzania przedstawiono na rysun-
ku 1) czesto réznig sie od rozwigzan
klasycznych. Najbardziej zmieniona jest
konstrukcja rusztu. W przypadku syste-
mu elewacyjnego mocowanego do ptyt
warstwowych zazwyczaj ma on niewiel-
ki wysieg (rzadko przekracza 5 + 6 cm).

v ;

Ruszty stosowane w takich systemach
to najczesciej pionowe lub poziome pro-
file zimnogiete mocowane do ptyt war-
stwowych (rysunek 2). Nie majg one
konsoli oraz przektadek termoizolacyj-
nych, zapobiegajacych powstawaniu
mostkow termicznych, natomiast cze-
sto stosowane sg przektadki zapobiega-
jace powstaniu ogniw korozyjnych. Pro-
file rusztu czesto maja specjalne wyzto-
bienia pozwalajace przymocowac okia-
dzine systemu elewacji wentylowane;.
W odréznieniu od klasycznych syste-
mow elewacyjnych w omawianych roz-
wigzaniach tfata pionowa/pozioma jest
podparta na catej dtugosci. Mozna by

Rys. 1. Przykladowa elewacja wentylowana mocowana do plyty warstwowej: 1 — okladzi-
na zewnetrzna; 2 — laczniki mechaniczne do mocowania okladziny zewnetrznej do rusz-
tu; 3 — ruszt pionowy (typu ); 4 — lacznik do mocowania rusztu do plyty warstwowej;
5 — plyta warstwowa [Rysunek — Autor]
Fig. 1. Example of ventilated facade fixed to a sandwich panel: 1 — external cladding;
2 — mechanical fasteners for external cladding fixing to the profiles (brackets); 3 — vertical
profile (Q type); 4 — connector for profile fixing to sandwich panels; 5 — sandwich panel
[Drawing done — Author]
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Rys. 2. NajczeSciej stosowane przekroje
rusztéw (na podstawie analizy krajowych
oraz zagranicznych aprobat technicznych):
1 —ruszt typu Q; 2 — ruszt typu Z, 3 — ruszt
typu odwro6cone Q; 4 — ruszt typu podwdj-
ne C; 5 — okladzina metalowa plyty war-
stwowej; 6 — lacznik metalowy; 7— plyta
warstwowa [Rysunek — Autor]
Fig. 2. The sections of most frequently used
brackets (based on analysis of Polish and
European technical approvals ) 1 — profile Q;
2 — profile Z; 3 — profile , inverted Q°;
4—profile,, double C”; 5 —the metal cladding
of a sandwich panel; 6 — metal fixing;
7 — sandwich panel  [Drawing done — Author]

sgdzi¢, ze taka elewacja bedzie wrazli-
wa na odksztatcenia podtoza z ptyt war-
stwowych. Jednak badania przeprowa-
dzone w Laboratorium Konstrukg;jii Ele-
mentéw Budowlanych ITB dajg podsta-
wy do stwierdzenia, ze ruszt usztywnia
ptyty warstwowe oraz zwigksza ich od-
pornos¢ na dziatanie obcigzenia rowno-
miernie roztozonego.

Badania zgodne
z Aprobata Techniczng

Elewacje wentylowang mozna zasto-
sowac w budownictwie wytacznie na pod-
stawie aktualnej krajowej Aprobaty Tech-
nicznej lub Europejskiej Oceny Technicz-
nej. Dokumenty te zawierajg opis pod-
stawowych wtasciwosci technicznych
systemow elewacyjnych, okreslajg wa-
runki stosowania oraz podaja typy scian,
do ktérych mozna montowac elewacje.

Zakres oraz metody oceny technicz-
nej elewacji wentylowanych mocowa-
nych do ptyt warstwowych nieznacznie
réznig sie od zakresu oceny klasycznej
elewacji montowanej do scian z zelbe-
tu lub cegty [1]. Roznice te wynikajg ze
specyfiki podtoza oraz konstrukcji rusz-
tu. Z tego wzgledu systemy elewacyjne
podczas badan mocowane sg do ptyt
warstwowych (klasyczne systemy ele-
wacji wentylowanych wg ETAG 034
przytwierdza sie do sztywnych podto-
zy). Najczesciej zakres oceny wiasci-
wosci wytrzymatosciowych omawia-
nych systeméw elewacyjnych prze-
widuje sprawdzenie:

e odpornosci na osuwanie sie pod
wilasng masg. W odrdznieniu od kla-
sycznej metodyki badanie przeprowa-

dza sie na modelach poddawanych
wielokrotnemu dziataniu zmiennej wy-
sokiej temperatury. Na powierzchnie
zewnetrznej oktadziny elewacyjnej
w ciggu 8 h dziata promiennik, nagrze-
wajac jg do temperatury + 70°C. W cig-
gu kolejnych 16 h model jest kondycjono-
wany w temperaturze 18 — 20 °C. Cykl
badan zostaje przerwany po ustabilizo-
waniu sie osuwania systemu elewacyj-
nego. Konieczno$¢ wprowadzenia do
klasycznej metody badawczej sktadowej
termicznej jest podyktowana wrazliwo-
Scig systemow elewacyjnych na dziata-
nie wysokiej temperatury. W przypadku
systemow wentylowanych z oktadzinami
metalowymi badanie to daje réwniez
mozliwo$¢ poznania wptywu rozszerza-
nia termicznego oktadziny zewnetrznej
na system ,ptyta warstwowa — elewa-
cja wentylowana”. Uzyskane wartosci
umozliwiajg projektantom poprawne
okreslenie szerokosci spoin lub miejsc,
gdzie powinny by¢ dylatacje. Podczas
projektowania elewacji nie wolno zwiek-
szy¢ rozstawu rusztu lub zastosowac in-
nych okfadzin elewacyjnych, niz zostato
to podane w Aprobacie Technicznej;

e odpornosci na dziatanie parcia
i ssania wiatru. Badanie jest wykonywa-
ne wg metody opisanej w ETAG 034 [1].
Zazwyczaj odpornos¢ elewacji wentylo-
wanej przymocowanej do sztywnej
Sciany betonowej bedzie znacznie
wieksza niz uzyskana w przypadku sys-
temu przymocowanego do piyty war-
stwowej. Mozna to wytltumaczy¢ mniej-
szg sztywnos$cig ptyt warstwowych.
W przypadku elewacji wentylowanych
mocowanych do ptyt warstwowych gor-
ng wartoscig odpornosci na dziatanie
wiatru jest wskazana w tablicach no$no-
Sci ptyt. Dlatego podczas testu cisnienie
wiatru w komorze badawczej zwigksza
sie do wartosci okre$lonej w tabeli no-
$nosci opracowywanej przez producen-
ta ptyt warstwowych;

e odpornosci na uderzenie cialem
twardym oraz miekkim i ciezkim. Ba-
danie wykonywane jest wg metody opi-
sanejw ETAG 034 [1]. Oprécz opisu sta-
nu technicznego okfadzin (jak wymaga
ETAG 034) po uderzeniu ciatem migk-
kim i ciezkim (50 kg) sprawdza sie réw-
niez stan techniczny zamkoéw oraz pota-
czen plyt warstwowych na podporach.
Niekiedy, po uderzeniu ciatem miekkim
i ciezkim z energig 400 J oktadzina ze-
wnetrzna systemu elewacyjnego pozo-
staje bez uszkodzen, lecz ulegaja im po-

taczenia ptyt warstwowych. Badanie jest
bardzo istotne dla projektantow, gdyz po-
zwala jednoznacznie okresli¢, w jakich
strefach oddziatywania mozna zastoso-
wac elewacje (np. w strefach niedostep-
nych dla ludzi lub w miejscach, gdzie
elewacja jest narazona na uderzenia).
Tak jak w klasycznych elewacjach wen-
tylowanych, duzy wptyw na wartos$¢ od-
pornosci na uderzenie systemu elewa-
cyjnego ma rozstaw rusztu. Z tego
wzgledu nie wolno bardziej zwigkszac
rozstawu rusztu, niz zostato to okreslo-
ne w Aprobacie Technicznej;

e odpornosci systemu na dziata-
nie sity poziomej 500 N dziatajacej
w ciggu 1 min. Badanie jest wykonywa-
ne wg metody opisanej w ETAG 034 [1].
Tak jak w przypadku badania odporno-
$ci na uderzenie ciatem migkkim i ciez-
kim sprawdzany jest stan techniczny
oktadzin, a takze zamkoéw oraz pota-
czen ptyt warstwowych na podporach.
Odpornos¢ systemu elewacyjnego na
dziatanie sity poziomej jest zwigzana
z rozstawem rusztu. Z tego wzgledu nie-
dopuszczalne jest zastosowanie wiek-
szego rozstawu rusztu, niz zostato to
okreslone w Aprobacie Technicznej;

e odpornosci systemu (ptyta war-
stwowa wraz z elewacja wentylowana)
na dziatanie obcigzenia rownomiernie
roztozonego. Badanie jest wykonywane
wg wytycznych PN-EN 14509:2013-12[2].
Ma ono na celu sprawdzenie, czy ele-
wacja wentylowana przymocowana do
ptyt warstwowych nie pogorszy ich nos-
nosci. Otrzymany wynik poréwnywany
jest z wynikiem badan nosnosci ptyt
warstwowych;

e odpornosci na scinanie oraz wy-
rwanie polaczenia ,,ptyta warstwowa
—ruszt”. Badanie jest wykonywane wg
metodologii bazujacej na ETAG 034 [1]
(odpornos¢ na dziatanie sity pionowej
i poziomej rusztu). W odréznieniu od
klasycznej metody do badan wykonuje
sie fragment ptyty warstwowej dtugosci
1 m i do niej mocuje metrowy fragment
rusztu (w klasycznej metodzie ruszt
mocuje sie do sztywnej stalowej $cian-
ki). Nastepnie przyktada sie site scina-
jaca lub odrywajaca. Wynik badan jest
bardzo istotny dla projektantéw, gdyz
pozwala dobra¢ mase oktadziny ze-
wnetrznej przypadajaca na 1 m rusztuy;

e odpornosci na wyrwanie faczni-
kéw mechanicznych z oktadziny ze-
wnetrznej (badanie wg ETAG 034).
Na podstawie wynikéw badan projek-
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tant moze dobra¢ niezbedng liczbe
tacznikéw mechanicznych mocujgcych
oktadzine zewnetrzng do rusztu;

e odpornosci na wptywy klima-
tyczne uktadu ,,elewacja wentylowa-
na — okfadzina warstwowa”. Bada-
nie (wg ETAG 034) jest wykonywane
w przypadku oktadzin wrazliwych na
dziatanie szoku termicznego.

Wszystkie wymienione badania prze-
prowadzane sg z wykorzystaniem syste-
mu elewacyjnego przymocowanego
do konkretnego typu ptyt warstwowych
(bardzo wazne bowiem jest uwzglednie-
nie wiasciwosci konkretnych ptyt war-
stwowych oraz ich wspoipracy z syste-
mem elewacyjnym). Niedopuszczalne
jest zastosowanie systemoéw elewacyj-
nych na innych ptytach warstwowych,
niz zostaty okreslone w Aprobacie Tech-
nicznej. W przypadku, kiedy przedmio-
tem Aprobaty Technicznej jest ruszt

dr inz. Ofeksij KopytowV

do mocowania oktadzin do ptyt warstwo-
wych, badania ograniczaja sie do odpor-
nosci na scinanie oraz wyrwanie pota-
czenia ,ptyta warstwowa — ruszt”.

Oprécz wymienionych badan pod-
czas oceny technicznej na potrzeby
Aprobaty Technicznej wykonywane sg
badania ogniowe.

Zastosowanie elewacji wentylowa-
nych na wczesniej uzytkowanych ply-
tach warstwowych wymaga weryfikacji
ich stanu technicznego, m.in. okresle-
nia odpornosci na $cinanie i przyczep-
nosci okfadzin zewnetrznych ptyt war-
stwowych do rdzenia. Wartosci te po-
rbwna¢ mozna z uzyskanymi w przy-
padku nowych ptyt warstwowych.

Podsumowanie

Na $cianach z ptyt warstwowych moz-
na stosowac elewacje wentylowane po-
siadajace Aprobaty Techniczne, w kto-

rych przewidziano takg mozliwosc¢. Pod-
czas projektowania i wykonywania ele-
wacji wentylowanych mocowanych
do ptyt warstwowych niedopuszczalne
sq odstepstwa od zapiséw Aprobaty
Technicznej, szczegodlnie dotyczacych
zmiany rozstawu rusztu oraz zmniejsze-
nia liczby tacznikbw mocujacych ruszt
do ptyt warstwowych.
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Ruszty do elewacji

wentylowanych w swietle

Krajowych Aprobat Technicznych

Bracket systems for ventilated facades by National Technical Approvals
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Streszczenie. Systemy rusztow sa waznym elementem konstruk-
cyjnym zestawu wyrobow do wykonania elewacji wentylowa-
nych. Maja istotny wptyw na trwato$¢, bezpieczenstwo uzytko-
wania elewacji. Zastosowanie niesprawdzonego rusztu moze do-
prowadzi¢ do awarii elewacji. Zastosowanie niewlasciwych
rusztow nierzadko bylo przyczyna odmowy odbioru elewacji
budynkow oraz przedmiotem sporow w sadach. W artykule
opisano wymagania dotyczace wprowadzenia do obrotu w
budownictwie rusztow do wykonania elewacji wentylowanych
oraz przedstawiono badania, jakie nalezy przeprowadzi¢ podczas
oceny technicznej takich wyrobow.

Stowa kluczowe: ruszt do elewacji wentylowanej, Aprobata
Techniczna.

Abstract. The bracket systems are an important design element
of ventilated facade. They have a significant impact on the
stability, safety of use of the facade. The use of unproven bracket
systems can lead to damage of the facade. The use of improper
bracket systems is often the cause of refusal to accept of facade.
Often such situations become subject to litigation. The paper
presents a conditions for the marketing of bracket systems for
ventilated facade. The paper describes the scope of tests
performed during the technical evaluation of such products.

Keywords: bracket systems for ventilated facades, National
Technical Approval.

Podstawowym elementem kazdej
elewacji wentylowanej jest ruszt, kon-
strukcja majaca istotny wptyw na trwa-
tos¢, bezpieczenstwo uzytkowania i es-
tetyke fasady. Na rynku materiatéw bu-
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Konstrukcji i Elementéw Budowlanych,
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dowlanych oferowanych jest duzo ta-
kich konstrukcji, jednak spora ich czesé
nie ma dokumentéw niezbednych do
wprowadzenia do obrotu w budownic-
twie. Wielu uczestnikéw procesu bu-
dowlanego (wykonawcow robot elewa-
cyjnych, inwestoréw, nadzoru, projek-
tantéw) nie zna wymagan technicznych
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oraz warunkow formalnoprawnych po-
zwalajgcych na zastosowanie rusztéw.
Uzycie takich, ktére nie majg Aprobat
Technicznych lub Europejskiej Oceny
Technicznej, jest ryzykowne, gdyz nie
wiadomo, jakie sg faktyczne wtasciwo-
Sci wyrobu. Projektanci wiec nie znajg
ich podstawowych danych pozwalajg-



cych na zaprojektowanie trwatej i bez-
piecznej konstrukcji. Celem artykutu
jest przedstawienie wymagan technicz-
nych i formalnych stawianych rusztom
do elewacji wentylowanych.

Konstrukcja
i elementy rusztu

Ruszt to konstrukcja sktadajaca sie
najczesciej z tat i konsoli, mocowanych
do sciany zewnetrznej budynku, po-
zwalajgca na zamocowanie do niej
okfadzin elewacyjnych. Konsola jest po-
ziomym elementem konstrukcyjnym,
przymocowanym do sSciany prostopa-
dle do oktadzin, przechodzacym przez
warstwe termoizolacji, przenoszacym
ciezar pozostatych elementéw systemu
elewacyjnego (fat i oktadzin) oraz obcia-
zen srodowiskowych (parcie i ssanie
wiatru) i uzytkowych (np. uderzenia lub
sity poziome). W celu zwiekszenia no-
$nosci rusztéw konsole czesto majq
specjalne wyttoczenia. Wyrdznia sie
konsole state, ktére przenoszg obcigze-
nie od tat, oktadzin oraz konsole kom-
pensacyjne. Te ostatnie pozwalajg na
kompensacje ruchéw systemu elewa-
cyjnego zwigzane z rozszerzeniami
termicznymi, drganiami wywotanymi
dziataniem wiatru. Odlegtos$¢ pomiedzy
konsolami L (rysunek 1) jest bardzo
istotna podczas projektowania elewac;ji
wentylowanej. Najczesciej ruszty wy-

Rys. 1. Przykladowa Kkonstrukcja rusztu
z okladzing elewacyjna i warstwa ocieple-
nia: 1 — konsola; 2 —lata pionowa; 3 — $cia-
na zewnetrzna budynku; 4 — ocieplenie;
5 — membrana; 6 — okladzina §cienna;
L —rozstaw rusztu [Rysunek — Autor]
Fig.1. Illustrative design of facade bracket
system with cladding and insulation layer:
1 — bracket; 2 — vertical profile; 3 — wall,
4 — thermal insulation, 5 — membrane;
6 — cladding panel; L — distance between
brackets [Drawing done — Author]

konuje sie z metali (aluminium i stal)
lub drewna. Metalowe konsole i taty
moga by¢ ttoczone lub zimnogiete. Nie-
kiedy konsole wytwarza sie z tworzywa
sztucznego (w celu unikniecia mostkow
termicznych). Warto dodac, ze produ-
cenci rusztéw przewidujg w swoich sys-
temach elewacyjnych przektadki termo-
izolacyjne, co ma chroni¢ przed po-
wstawaniem mostkéw cieplnych. tatg
nazywa sie poziomy lub pionowy ele-
ment, fgczacy okladziny z konsola,
przenoszacy ciezar pozostatych ele-
mentéw systemu elewacyjnego oraz
obcigzen klimatycznych i uzytkowych.
Przyktadowy ruszt przedstawiono na ry-
sunku 1. Czesto producenci rusztéw
wykonujg faty o specjalnym ksztatcie
dostosowanym do konkretnego typu
oktadziny (kamiennej, ceramicznej).

Wprowadzenie rusztow
do obrotu w budownictwie

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 p. 3
oraz art. 8 ust. 1 ustawy z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.
nr 92/2005, poz. 881, z pdzniejszymi
zmianami)* ruszty do elewacji wentylo-
wanych mogq by¢ wprowadzane do ob-
rotu i stosowane w budownictwie, jezeli
producent uzyska Aprobate Techniczna,
dokona oceny zgodnosci, wyda krajowg
deklaracje zgodnosci z Aprobata Tech-
niczng (w przypadku Aprobaty Technicz-
nej) i oznakuje wyroby znakiem budow-
lanym, zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami. Najczesciej producenci rusztow,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w spra-
wie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198/2005, poz. 2041, z pdzniej-
szymi zmianami) dokonujg oceny zgod-
nosci z Aprobatg Techniczna, stosujac
system 3. W przypadku tego systemu
oceny zgodnosci, producent moze wy-
stawi¢ krajowg deklaracje zgodnosci
z Aprobatg Techniczng na podstawie
wstepnego badania typu (odpornosé
rusztu na dziatanie sity pionowe;j i pozio-
mej) przeprowadzonego przez akredy-
towane laboratorium oraz wdrozonej za-
ktadowej kontroli produkcji, ktdra powin-
na zapewnia¢ zgodnos¢ rusztoéw z Apro-
batg Techniczna. Wyniki kontroli produk-
¢ji powinny by¢ systematycznie rejestro-
wane, a zapisy rejestru potwierdzac, ze
wyroby spetniajg kryteria oceny zgodno-
$ci. Poszczegdine wyroby lub partie wy-

robéw i zwigzane z nimi szczegdty pro-
dukcyjne muszg by¢ w petni mozliwe
do identyfikacji i odtworzenia.

Ocena techniczna rusztéw
w postepowaniu aprobacyjnym

Wiasciwosci techniczne rusztéw
do elewacji wentylowanych ocenia sie
na podstawie ETAG 034 [1]. W przy-
padku weryfikacji wtasciwosci mecha-
nicznych przewiduje on sprawdzenie
dwodch cech — odpornosci na dziatanie
sity pionowej oraz poziomej. Badania
te objete sg zakresem ,Wstepnych ba-
dan typu” (badanie potwierdza wyma-
gane wiasciwosci techniczno-uzytko-
we wyrobu budowlanego i wykonywa-
ne jest przed wprowadzeniem go do
obrotu) i przeprowadzane przez labo-
ratorium akredytowane. Wyniki tych
badan sag niezbedne dla projektanta
elewacji wentylowanej, gdyz pozwala-
ja dobrac¢ optymalne obcigzenie na jed-
ng konsole wynikajagce z masy okfa-
dzin lub sity ssania wiatru. Schemat
ideowy badania przedstawia rysu-
nek 2. Do badan zazwyczaj typuje sie

4

Rys. 2. Ideowy schemat badania odporno-
$ci na dzialania sily pionowej (a) i poziomej
(b): 1 —konsola; 2 —lata; 3 — stalowa sztyw-
na $cianka o grubosci ok. 1 cm; 4 — mier-
nik przemieszczen zintegrowany z maszy-
ng wytrzymalo$ciowa; L — wysieg rusztu;
F — miejsce przylozenia oraz kierunek sily
[Rysunek — Autor]
Fig. 2. Schematic diagram of a test Resistance
to a vertical (a) and horizontal (b) load:
1 —bracket; 2 —vertical profile; 3 — rigid steel
wall (thickness of 1 cm); 4 — displacement
sensor connected with the testing machine;
L — outreach of bracket system; F — the place
of application and load direction
[Drawing done — Author]

konsole state o najwiekszym wysiegu L
oraz o najmniejszym przekroju $cianki.
Ruszt jest mocowany do sztywne;j sta-
lowej $cianki. W przypadku, gdy produ-
cent przewiduje zastosowanie przekta-
dek termoizolacyjnych, w badaniach
montuje sie je pomiedzy rusztem
a sciankg. W rusztach z konsolami
z tworzywa sztucznego badanie odpor-
nosci na dziatanie sity pionowej i pozio-
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mej wykonuje sie po klimatyzacji pro-
bek w warunkach podwyzszonej i ob-
nizonej temperatury (+90 °C/-20 °C).
Takie badania klimatyzacji sg koniecz-
ne, niektore tworzywa sztuczne bo-
wiem po dziataniu wysokiej temperatu-
ry mogq uplastyczniac sie lub kruszy¢
sie w niskiej temperaturze. Zaleznie od
konkretnych wtasciwosci tworzywa jed-
nostka aprobujgca moze zadecydowaé
o wprowadzeniu dodatkowych cykli
starzeniowych, np. o powtarzajacych
sie cyklach zamrazania i rozmrazania.
Podczas projektowania elewacji wenty-
lowanych z rusztem zawierajgcym ele-
menty z tworzywa sztucznego projek-
tant powinien uwzgledni¢ najmniej ko-
rzystne wartosci odpornosci na dziata-
nie sity poziomej i pionowej.

Wynik badania odpornosci na dzia-
tanie sity poziomej i pionowej ma po-
sta¢ zaleznosci ,sita — odksztatcenie”.
W Aprobacie Technicznej podawane sg
sity powodujace przemieszczenia:

e 0,2% wysiegu rusztu L (rysunek 2);

e 1,2, 3 mm — wartosci te odpowia-
dajg najczesciej wystepujacym w sys-
temach elewacji wentylowanych szcze-
linom pomiedzy oktadzinami; przekro-
czenie tych wartosci ma istotny wpltyw
na estetyczny wyglad elewacji;

e uszkodzenie rusztu.

W zwigzku z tym, Ze badany ruszt
jest mocowany do sztywnej stalowej
Scianki, uzyskany wynik nie uwzgled-
nia nosnosci rzeczywistego podtoza.
W zwigzku z tym podczas projektowa-
nia elewacji wentylowanej nalezy za-
wsze sprawdzac realng nosnos¢ ko-
twienia (odporno$¢ na wyrwanie i $ci-
nanie facznika mechanicznego).

Oprécz wynikéw badan mechanicz-
nych kazda Aprobata Techniczna za-
wiera opis ksztattow i wymiaréw ele-
mentdéw rusztu. W przypadku aluminio-

wych elementéw rusztu sprawdzenia
ksztattéw i wymiarow dokonuje sie
zgodnie z PN-EN 755-9:2010 [2].
Ruszty elewacji wentylowanych spraw-
dzane sg réwniez w zakresie bezpie-
czenstwa ogniowego. Te, ktdre w catosci
wykonano ze stali lub aluminium, klasy-
fikuje sie bez badan w klasie A1 reakc;ji
na ogien wg PN-EN 13501-1+A1:2010
[3] na podstawie decyzji Komisji Euro-
pejskiej nr 96/603/EC z 4 pazdziernika
1996 r., nr 2000/605/EC z 26 wrzesnia
2000 r. i nr 2003/424/WE z 6 czerwca
2003 r. oraz na podstawie rozporzgdze-
nia Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 75/2002, poz. 690, z pdzniejszymi
zmianami) jako wyroby niepalne.
Wazng wiasciwoscig rusztu jest jego
odpornos¢ na korozje. W Aprobatach
Technicznych (w przypadku rusztéw alu-
miniowych wg PN-EN 1999-1-1:2011 [4])
podawane sa klasy trwatosci oraz katego-
rie korozyjnosci atmosfery, w ktorych me-
talowe malowane ruszty moga byc¢ stoso-
wane (wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [5]).

Ograniczenia
w stosowaniu rusztow

Aprobaty Techniczne dotyczace
rusztow nie obejmujg catego zestawu
wyrobow do wykonania elewacji wen-
tylowanych. Z tego wzgledu osoba
kompletujgca system elewacyjny po-
winna sprawdzi¢ mozliwos¢ jego stoso-
wania. Badania te zostaty okre$lone
w ETAG 034. Wsrod najwazniejszych
badan uzupetniajacych w przypadku
systemu elewacyjnego nalezy wyréznié:

m odporno$¢ na parcie i ssanie
wiatru;

m odporno$¢ na uderzenie ciatem
twardym oraz ciezkim i miekkim;

m odpornos¢ na wptywy klimatyczne
(zamrazanie — rozmrazanie, szok ter-
miczny);

m odpornos$¢ na dziatanie sity po-
ziomej;

m wytrzymatos¢ potaczenia oktadzi-
na — tata.
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Przyjeto do druku: 07.08.2015 .

*)W Dzienniku Ustaw RP z 13 sierpnia 2015 .,
poz. 1165 zostata opublikowana ustawa
z 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wy-
robach budowlanych, ustawy — Prawo bu-
dowlane oraz ustawy o systemie oceny zgod-
nosci, ustanawiajaca nowe warunki wprowa-
dzania do obrotu wyrobéw budowlanych
na rynku krajowym. Zgodnie z postanowienia-
mi tej ustawy, z 1 stycznia 2017 r. wchodzg
w zycie nowe przepisy dotyczace m.in. udzie-
lania Krajowych Ocen Technicznych, wymie-
nione w art. 1 pkt 5 — 7 ustawy. Zgodnie
z art. 5 pkt 3 wymienionej ustawy Aprobaty
Techniczne wydane przed dniem wejscia
w zycie art. 1 pkt 5 —7 ustawy, mogg by¢ wy-
korzystywane jako Krajowe Oceny Technicz-
ne do konca okresu waznosci tych Aprobat
(artykut o znowelizowanej ustawie o wyro-
bach budowlanych w tym wydaniu, str. 146).

Wybierz firme z Certyfikatem DAFA!

Dobor wtasciwych partnerow i podwykonawcow nie moze by¢ przypadkowy, poniewaz w du-
zej mierze przesadza o powodzeniu catej inwestycji. Jak wiec zweryfikowa¢ odpowiednie

uprawnienia?

Certyfikat cztonkostwa w Stowarzyszeniu Wykonawcow Dachéw Ptaskich i Fasad — DAFA
jest potwierdzeniem wiarygodnosci i rzetelnosci biznesowej, a takze swiadectwem bardzo
dobrej jakosci wykonawstwa oraz standardu dostarczonych i stosowanych produktéw zgod-
nie z obowigzujagcymi wymaganiami technicznymi i Prawem budowlanym. Do grona firm
z Certyfikatem DAFA nalezg wykonawcy dachéw ptaskich i fasad oraz producenci i dostaw-

cy materiatéw i urzadzen techniki budowlane;j.
Lista firm dostepna jest na stronie internetowej: www.dafa.com.pl.
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