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BETON W KONSTRUKCJACH BUDOWLANYCH
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Pokrycie dachu z folii PVC

zniszczone przez grad
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Streszczenie. W wyniku opadu gradu w trakcie majowej burzy
w 2014 r. nastapita perforacja pokrycia z membrany PVC na dachu
szescioletniej hali przemystowej oraz budynku socjalno-techniczne-
go i administracyjnego. Zalanie hali po uszkodzeniu pokrycia byto wy-
nikiem blednego zaprojektowania potaczenia blach T55 z obudowa
$cian zewnetrznych i z platwiami. Male pochylenie potaci dachowe;j
uniemozliwilto zmiang pokrycia z membrany PVC na blaszane.
Stowa kluczowe: pokrycie, membrana PVC, trwatos¢, uszkodze-
nia, naprawa.

rzerwy w produkcji przemystowej powoduja znaczne stra-
ty finansowe i utratg zaufania klientow w wyniku niedotrzy-
mania termindéw dostaw produktow. Jedna z przyczyn takiej
sytuacji jest zawodno$¢ konstrukcji obiektu lub pokrycia da-
chu. W zwiazku z tym obiekt powinien charakteryzowacé sig nieza-
wodnoscia 1 trwatoscia [1] w warunkach wystgpowania nietypo-
wych zjawisk meteorologicznych, takich jak opady deszczu potaczo-
ne z gradem. Wiosna 2014 r. burza z opadem gradu spowodowata
zniszczenie pokrycia membranowego PVC dachow hal produkcyj-
nych i zaplecza socjalno-administracyjnego w prawie nowym zakta-
dzie prefabrykacji betonowej zlokalizowanym migdzy Brzegiem
a Opolem (rysunek 1). Woda opadowa nie zostaty zalane betonow-
nia i kottownia, ktorych dachy wykonano z ptyt warstwowych od-
powiednio z rdzeniem styropianowym i z welny mineralnej.
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Rys. 1. Plan sytuacyjny zakladu prefabrykacji betonowej
Fig. 1. Site map of the concrete precast plant

Ogodlna charakterystyka obiektow

Przedmiotowy zaktad prefabrykacji betonowej zostal wybudowa-
ny w 2008 r. Pierwotnie byt przystosowany do produkcji zelbeto-
wych stopostupow i $cian ostonowych stosowanych do wznosze-
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PVC roofing demage by hailstorm

(Studium przypadku)

Abstract. PVC roof membrane covering the six-year industrial
building, social and technical building as well as office building
as a result of heavy spring hailstorm in May 2014 was perforated.
Flooding industrial hall after damage of roofing resulted from
incorrect design of connection between steel sheet TS5 and purlin
as well as external fittings. Small slope of roofing disabled change
the PVC membrane on the new cover steel sheet.

Keywords: roofing, PVC membrane, durability, damage, repair.

nia marketow i magazynow. W 2012 r. drugi wlasciciel zmienit
profil produke;ji (rysunki 1 i 2), instalujac urzadzenia do wytwarza-
nia wirowanych zerdzi strunobetonowych do napowietrznych linii
elektroenergetycznych srednich (SN) i niskich (nn) napig¢ oraz shu-
pow elektroenergetycznych linii 110 kV i wiez telekomunikacyjnych.

membrana PVC gr. 1,2 mm
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Rys. 2. Przekroj poprzeczny obiektéw produkcyjnych zakladu
prefabrykacji betonowej
Fig. 2. Cross-section of production facilities of concrete precast plant
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Konstrukcjg nosng hal produkcyjnych i hali zaplecza produkceyj-
nego stanowia trzyprzgstowe ramy zelbetowo-stalowe (na zelbeto-
wych stopostupach oparte sa przegubowo stalowe rygle kratowni-
cowe — rysunek 2) w rozstawie co 7,5 m. Parterowy budynek so-
cjalno-techniczny i dwukondygnacyjny budynek administracyjny
(rysunek 1) maja konstrukcje¢ murowana, na ktorej oparte sa stropy
gestozebrowe typu Teriva grubosci 24 cm. Spadek dachow hal uzy-
skano przez pochylenie stalowych rygli dachowych (rysunek 2),
a dach6éw budynku socjalno-technicznego i administracyjnego wy-
profilowano styropianem, na ktéorym utozono izolacjg termiczna
z welny mineralnej grubosci 15 cm (budynek socjalno-techniczny)
iz pianki PIR 100 mm (budynek administracyjny). Cecha wspélna
wszystkich dachow budynkow zaktadu jest pokrycie z membrany
DACHGAM SZ grubosci 1,2 mm zbrojone;j siatka poliestrowa [3].
Membrang PVC potaczono z gorna fatda blachy T55A/0,75 [2, 3]
mechanicznie wkregtami samowiercacymi przez izolacjg termicz-
na z pianki PIR grubosci 80 mm (rysunek 3). Zaktady poszczegdl-
nych pasm membrany PVC taczono metoda zgrzewania na szero-
kosci 30 mm poza linia podktadek z tworzyw sztucznych rozktada-
jacych sile z wkretéw na pokrycie. Catkowita powierzchnia da-
chow krytych membrana PVC wynosi ponad 6600 m?.
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Uszkodzenia i naprawa pokrycia dachéw

W trakcie burzy potaczonej
z opadem gradu juz po kilku mi-
nutach woda opadowa zaczeta
przedostawac si¢ do wnetrza hal.
Najwigksze wycieki wody poja-
wity si¢ wzdtuz $cian podtuz-
nych hali, co byto wynikiem za-
konczenia blachy nosnej T55A
przed obudowa $cian zewngtrz-
nych (rysunek 3). Wycicki wody Rys. 3. Szczegél polaczenia bla-
do wnegtrza budynku socjalno- chy trapezowej TS5A z plyta osto-
-technicznego i administracyj- nowa SC80
nego pojawily sie nieco pozniej, Fig. 3. Detail of joint of tr'apezoidal

. . sheet T554 and covering sheet
co wynika z konstrukcji stro- SCS0
poéw gestozebrowych Teriva
i wigkszej grubosci warstw izolacyjnych (rysunek 2). Woda saczy-
ta sig przez kilka dni. W zwiazku z tym, ze sufity podwieszone by-
ly z kasetondow kartonowych, elementy te wchianiaty wodg, a na-
stgpnie spadaty na podtogg.

Ogledziny pokrycia dachéw po burzy wykazaty catkowite znisz-
czenie membrany PVC (fotografia 1). Na jednym metrze kwadra-
towym pokrycia stwierdzono kilkadziesiat wglebien potaczonych
z rozerwaniem membrany lub nawet otwory o $rednicy ok. 50 mm
(fotografia 1). Rynny i rury spustowe z tworzywa sztucznego row-
niez ulegty zniszczeniu (fotografia 2). Swietliki gasienicowe na da-
chach hal (pasma $wietlne ESSMANN 250 x 1250 cm — fotogra-
fia 3), obudowy wywietrznikow, a takze pokrycia budynku ko-
tlowni i betonowni nie ulegly uszkodzeniu. Nalezy podkresli¢, ze
membrana dachowa PVC byta wielokrotnie naprawiana (fotogra-
fia 4) po usuwaniu $niegu z dachow przybudoéwek (hala warszta-
towo-produkcyjna i budynek socjalno-techniczny — rysunek 2).

Bezposrednia przyczyna zniszczenia szescioletniego pokrycia
z membrany PVC na budynkach zaktadu prefabrykacji byt opad gra-
du o srednicy do 30 mm. Uszkodzeniu ulegta membrana utozona bez-

membrana PVC

blacha
okapowa

NN, R
Q% AAA‘AYAVAYA'AYAVA'A'IA'A'Avlllmvﬂl"t‘t‘wt'1 A

MY

| pas gorny kratownicy
1/2 IPE550

pyta SC80
na plastikowa

rygiel podtuzny

SRR,

stup Zelbetowy

Fot. 1. Perforacja membrany Fot. 2. Perforacja rynien plasti-
dachowej PVC kowych

Photo 1. Perforation of roof PVC  Photo 2. Perforation of plastic
membrane drain pipies

Fot. 3. Ukladanie nowej war- Fot. 4. Wcze$niejsze naprawy
stwy pokrycia dachu; w glebi membrany PVC uszkodzonej
swietliki nieuszkodzone podczas podczas usuwania $niegu z da-
opadu gradu chu

Photo 3. Assembling of new roof Photo 4. Previous repairs of PVC
cover layers, in background: sky- ~membrane damaged during remo-

lights undamaged by hail ving of snow from roof

posrednio na izolacji termicznej z pianki PIR lub welny mineralne;j,
czylina podtozu podatnym. Dachy z pokryciem PVC na podtozu nie-
podatnym nie uleglyby uszkodzeniu. Nasuwa si¢ pytanie, czy mem-
brana nadawala si¢ do tego typu zastosowania i czy nie stracita przed-
weczesnie wlasciwosci elastycznych w wyniku oddziatywania promie-
ni stonecznych. Informacji tych nie udato si¢ uzyskac od producen-
ta membrany DACHGAM SZ.

Skutkow ewentualnego uszkodzenia membrany dachowej nie
przewidzial projektant dachow. Nie wykorzystal bowiem blachy
T55A do odprowadzenia wody poza obrys hali (rysunek 3).
Po uszkodzeniu membrany woda ptynac w korytkach blachy trape-
zowej, przeciekala w miejscach polaczenia blachy z ptatwiami lub
wylata si¢ do wngtrza hali przed $ciang ostonowg (rysunek 3).

Najprostszym sposobem naprawy dachu hal byto utozenie ko-
lejnej warstwy folii PVC bez zrywania podziurawionej. Nie bez
znaczenia byt fakt, ze warstwa izolacyjna dachu hal zostala wyko-
nana z pianki poliuretanowej, a nie z welny mineralnej, ktora
w przypadku zawilgocenia nalezatoby zdemontowac, poniewaz
prawdopodobnie stracitaby swoje wlasciwosci termoizolacyjne.
W celu odprowadzenia wilgoci z pianki poliuretanowej wykona-
no kominki wentylacyjne w najwyzszych czgsciach dachu. Przez
ulozenie kolejnej warstwy z folii dachowej Protan SE 1,5 mm
na wiokninie szklanej [3] (fotografia 3) nie zlikwidowano
wcezesniejszych bledow popetnionych w fazie projektowania
dachu hali.

Alternatywnym rozwiazaniem rozwazanym przez wlasciciela ha-
li byto utozenie na istniejacym pokryciu blachy trapezowej T-20,
ale uniemozliwiat to kat pochylenia konstrukcji dachu hali (5,4%).
Nalezatoby zwigkszy¢ pochylenie potaci dachowej do 8,5% [4], np.
przez podniesienie w kalenicy wysokosci oparcia dzwigaréw kra-
towych. W celu zabezpieczenia sig¢ przed ewentualnym uszkodze-
niem nowej membrany dachowej na dachach o spadku 1,5% (bu-
dynek socjalno-techniczny i administracyjny) nalezy rozwazy¢
mozliwos¢ ulozenia na membranie PVC warstwy ochronnej z kru-
szywa naturalnego frakcji 12 — 16 mm.

Podsumowanie

m Decydujac si¢ na pokrycia z membrany PVC, projektant powi-
nien uwzgledni¢ mozliwos¢ uszkodzenia tego typu pokrycia w eks-
tremalnych warunkach pogodowych. Jezeli pokrycie nie jest trwa-
fe, to nalezy tak zaprojektowaé warstwy nosne dachu, aby odpro-
wadzily przeciekajaca wodg przez uszkodzona mechanicznie mem-
brang poza obrys obiektu.

m Dachy przybudowek nie powinny by¢ kryte membrang PVC
wrazliwa na uszkodzenia mechaniczne (np. podczas usuwania z da-
chu $niegu). Dachy o duzej powierzchni powinny by¢ tak zaprojek-
towane, aby nie byta potrzebna interwencja uzytkownika w trakcie
tzw. akcji od$niezania dachow.

m Producenci membran dachowych PVC powinni okresli¢ trwa-
to$¢ wyrobu w réznych konfiguracjach jej uktadania na podtozu po-
datnym (np. z welny mineralnej badz pianki PIR) lub niepodatnym
(np. z betonu lub ptyt widrowych).

Fotografie i rysunki — Autorzy
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