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ransport jest poczytywany jako jedno z istotniejszych
zrédet powstawania réoznego rodzaju emisji obcigza-
jacych nasze srodowisko naturalne. W wielu publika-
cjach opisywano wptyw hatasu na cztowieka oraz
metody jego zwalczania m.in. w odniesieniu do hatasu ko-
munikacyjnego, np. [3, 10]. Coraz czesciej pojawiaja sie tak-
ze prace na temat niekorzystnego wptywu zanieczyszczen
komunikacyjnych powietrza na zdrowie i zycie ludzi [9], ale
niewiele dotychczas padto stéw na temat zagrozen wynika-
jacych z budowy coraz wiekszej liczby ekranéw przeciw-
dzwiekowych, zwigzanych m.in. z mozliwoscig wypadania
elementéw wypetnienia. Problem jest szczegdlnie istotny
w przypadku wypetnien ptytowych, w tym elementéw prze-
ziernych. W artykule przedstawiono nowe, pierwsze w Pol-
sce, stanowisko badawcze, przeznaczone do badania bez-
pieczenstwa ekrandw na spadajace odtamki.

Opis ekranow przeciwdzwiekowych
i stawianych im wymagan

Wzdtuz ciggéw komunikacyjnych, w poblizu miejsc, gdzie sg,
przekroczone dopuszczalne natezenia dzwieku, opisane przez
ustawodawce w dokumencie [1], nalezy stosowac ostony prze-
ciwhatasowe, np. ekrany przeciwdzwiekowe, czyli specjalne
obiekty wykonane z materiatéw naturalnych lub sztucznych,
ktére moga mie¢ konstrukcje samonosna lub szkieletowa. Kon-
strukcja szkieletowa jest wykonywana ze stupéw nos$nych
najczesciej stalowych, pomiedzy ktérymi montowane jest wy-
petnienie akustyczne w postaci kaset, ptyt lub paneli. Montaz
odbywa sie najczesciej przez wsuniecie wypetnienia miedzy
potki stupow. Przewaznie wypetnianie jest przystosowane
do montazu w stupach HEB 160, ale zdarza sig rowniez mon-
taz w stupach o innym rozstawie pétek. W wypadku stupéw
o wigekszych wymiarach przekroju (HEB 180, HEB 200) za-
chodzi potrzeba dodatkowe;j stabilizacji wypetniania np. przez
Sruby rozporowe lub specjalne gumy czy tworzywa sztuczne.

Wypetniania akustyczne, przed zastosowaniem w ekra-
nach przeciwdzwiekowych, sg badane w celu okreslenia ich
wiasciwosci akustycznych, pozaakustycznych oraz trwato-
Sci (okreslonej najczesciej na podstawie badan materiatow,
z ktérych sg wykonane). Badania akustyczne okreslajg ce-
chy podstawowe wypetnienia, takie jak: pochtfanianie
dzwiekéw wykonywane zgodnie z norma [4, 6] oraz izolacyj-
nos¢ zgodnie z normami [5, 6]. Badania pozaakustyczne
okreslajg cechy wytrzymatosciowe, na podstawie ktérych
mozna bezpiecznie zastosowac¢ dane wypetnienie. Wszyst-
kie te badania sg opisane w:
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e normie [7]: badanie obcigzenia wiatrem i obcigzenia
statycznego; badanie ciezaru wtasnego; badanie uderzenia
kamieni; badanie warunkéw bezpieczenstwa przy kolizji;
badanie obcigzenia dynamicznego zwigzanego z odsnie-
zZaniem;

e normie [8]: badanie odpornosci na pozar zarosli; bada-
nie bezpieczenstwa na spadajgce odtamki; badanie na
ol$nienie.

Ponadto norma [8] okresla zalecenia dotyczace ochrony
Srodowiska. Instytut Badawczy Drog i Mostow wydaje m.in.
Aprobaty Techniczne na wypetnienia stosowane do ekranéw
przeciwdzwigkowych i od wielu lat wykonuje badania spraw-
dzajace, wymienione w normie [7].

Stanowisko do badan

W 2014 r. w wyniku realizacji projektu badawczego w ra-
mach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
p. 1.4 Wsparcie projektow celowych, Instytut Badawczy Drog
i Mostow, we wspétpracy z firmg wdrazajgca innowacyjne
rozwigzania elementow wypetnienia ekranow przeciwdzwie-
kowych, wykonat stanowiska badawcze do badania bezpie-
czenstwa wypetnien na spadajgce odtamki. Stanowisko zo-
stato zaprojektowane w Instytucie, a wykonanie konstrukgciji
oraz odlewow ciezarkéw badawczych zlecono firmie wyko-
nujacej konstrukcje stalowe (fotografia 1).

Fot. 1. Montaz stanowiska



Stanowisko badawcze sktada sie z nastepujacych ele-
mentow:

e konstrukcji nosnej do mocowania ciezarka badaw-
czego, o wysokosci 6 080 mm i wadze 1 771 kg;

e konstrukcji do mocowania prébki, przystosowanej
do probek o wymiarach: dtugos¢ 1 200 + 3 300 mm, wyso-
kos¢: 1 000 = 3 600 mm i grubos¢ umozliwiajagca zamoco-
wanie w stupach HEB 160;

e zderzaka bezpieczenstwa, zabezpieczajgcego cigeza-
rek przed zbyt duzym wychyleniem po uderzeniu w probke;

e koszy balastowych, ktére stabilizujg konstrukcje nosng
i zderzak w czasie badania.

Catos¢ uzupetniajg stalowe ciezarki badawcze o masie
400 kg i 45 kg, mocowane na stalowych linach naciggo-
wych, z naciggiem recznym (fotografia 2).

Fot. 2. Widok stanowiska z zawieszonym cig¢zarkiem

Opis badania

Badanie powinno by¢ wykonywane w przypadku elemen-
téw wypetnienia ekranu przeciwdzwiekowego, kiedy istnie-
je prawdopodobienstwo, ze w trakcie groznego wypadku
lub kolizji poszczegodlne elementy ekranu mogg wypasé
z konstrukcji podtrzymujacej lub zosta¢ uszkodzone w spo-
s6b niebezpieczny dla innych uzytkownikéw drog lub oséb
postronnych. Ponadto badanie umozliwia zweryfikowanie
poprawnosci zaprojektowanego i wykonanego dodatkowe-
go zabezpieczenia elementow ekranu przed ich wypadnie-
ciem (np. linek stalowych stosowanych na obiektach mosto-
wych).

Procedura wykonania badania jest zgodna z normg [8]
oraz instrukcja [2] opracowana przez Instytut Badawczy Drog
i Mostow. Polega na uderzeniu probki, prostopadle do jej po-
wierzchni, masg normowg (ciezarkiem) w centralny lub naj-
bardziej newralgiczny punkt bada-
nego elementu, tak aby prébka zo-
stata zniszczona lub wypchnieta
z konstrukcji wsporczej. Ciezarek
badawczy na wahadle diugosci mi-
nimum 4 000 mm jest odciggany
(rysunek) na wysokos$¢ wzgledem
srodka probki 1 500 mm w wypad-
ku ciezarka o wadze 400 kg
lub 1200 mm w wypadku ciezarka
o masie 45 kg. Po odciagnieciu
ciezarka nastepuje zwolnienie na-
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Szkic ideowy badania

ciggu i ciezarek uderza w probke, ktéra ulega uszkodzeniu.
Odpadaja z niej wolne odtamki, ktore sa nastepnie poddawa-
ne ocenie zgodnie z wymaganiami normy.

W ramach oceny konncowej badania sprawdza sie, czy
odtamki sa:

a) sztywne o powierzchni wiekszej niz 25 cm? i wazacej
wiecej niz 0,100 kg;

b) dtuzsze niz 15 cm;

c) o kacie brylowym mniejszym niz 15° i wazgce wiecej
niz 0,100 kg;

d) wazace wiecej niz 0,400 kg;

e) o krawedziach ostrych, cienszych niz 1 mm i wazace
wiecej niz 0,100 kg.
Na podstawie oceny odtamkéw przyjmuje sie klase od 0
do 6 zgodnie z tabela.

Podsumowanie

Badanie bezpieczenstwa na |kja:
spadajgce odtamki ma szczegolne
znaczenie w wypadku stosowa- o
nia ekranow przeciwdzwiekowych = 4
na obiektach mostowych oraz
na dojazdach, wokotktorych odby- 4
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Masa ciezarka Wy-
sa badawczego [kg] nik"

nie bada sie

45

wa sie ruch komunikacyjny. Z tego
wzgledu wypetnienia ekrandw na-
lezy poddawac omoéwionym bada-
niom w celu zapewnienia warunku A ne odlamki soetni

. . . " A - sg wolne odtamki spetnia-
bezpleczen§twa. ,D,O 20‘_14,' r. P'_e jace przynajmniej jedno kryte-
byto w kraju takiej mozliwosci. rium od a) do e); B — wolne
Obecnie Instytut Badawczy Drog odtamki nie spetniaja zadnego
i Mostéw jest do takich badan WW- kyterium; C -~ brak wolnych

odtamkow.

przygotowany.
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