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E urokod 6 [1], jako podstawowa
norma do projektowania kon-
strukcji murowych, dopuszcza
wznoszenie ścian na zapra-

wach mineralnych ze wspornymi spo-
inami zwykłymi, cienkimi i pasmowymi
oraz z wypełnionymi lub niewypełnio-
nymi spoinami czołowymi (pionowymi).
Oprócz zapraw mineralnych, do wzno-
szenia murów (nie tylko niekonstruk-
cyjnych!) używa się w kraju dość po-
wszechnie klejów poliuretanowych do-
puszczonych do stosowania na pod-
stawie aprobat ITB. Ściany z danego
typu elementów murowych można
więc wymurować na wiele sposobów [2]
i w praktyce na budowie często docho-
dzi do zmiany rodzaju zaprawy, czyli
konstrukcji spoin wspornych i czoło-
wych, w stosunku do stanu projektowe-
go. Takie postępowanie nie byłoby
czymś niepoprawnym, gdyby znane
były ilościowe i jakościowe skutki za-
stosowania różnych konfiguracji połą-
czenia elementów murowych. Brak ta-
kiej wiedzy może skutkować zmianami,
które spowodują pogorszenie mecha-
nicznych właściwości muru. Wyraźnie
widoczny brak informacji, czy i w ja-
ki sposób zmiana rodzaju spoin

wpływa na podstawowe właściwo-
ści muru, stał się podstawowym ce-
lem wykonanych w Politechnice Ślą-
skiej badań porównawczych ścian
ściskanych i ścinanych wzniesio-
nych z zastosowaniem różnych ro-
dzajów zapraw.

W artykule zamieszczono wyniki
badań na ściskanie murów z betonu
komórkowego (ABK) wykonanych
z bloczków SOLBET OPTIMAL o wy-
miarach 590 x 180 x 240 mm z zamka-
mi do murowania na pióro i wpust. Wy-
niki badań murów poddanych obciąże-
niom ścinającym przedstawione zosta-
ną w kolejnym artykule.

Modele i procedura badań
Badania wytrzymałości muru na ści-

skanie prowadzono zgodnie z normą
PN-EN 1052-1:2000 [3]. Modele badaw-
cze wznoszono na projektowanych za-
prawach Solbet przeznaczonych do wy-
konywania spoin zwykłych klasy M5,
spoin cienkich klasy M5, kleju poliureta-
nowego Solbet Smart, a dodatkowo
przebadano też mur bez zaprawy (ele-
menty murowe ułożone na sucho). Mo-
dele ze wspornymi spoinami zwykłymi
i cienkimi wykonywano z wypełnionymi
oraz niewypełnionymi spoinami piono-
wymi. W modelach z pozostałymi ro-
dzajami zaprawy spoiny pionowe wyko-
nywano jako niewypełnione (na pióro

i wpust). Szczegóły wykonywania spo-
in wspornych modeli badawczych po-
kazano na fotografii 1.

Poszczególne serie badawcze
oznaczono: literą S; cyfrą arabską
wskazującą na rodzaj zastosowanej
zaprawy (0 – mur suchy, bez zapra-
wy, 1 – mur ze spoinami cienkimi i nie-
wypełnionymi spoinami czołowymi,
2 – mur ze spoinami cienkimi i wypeł-
nionymi spoinami czołowymi, 3 – mur
ze spoinami pasmowymi i niewypełnio-
nymi spoinami czołowymi, 4 – mur ze
spoinami zwykłymi i niewypełnionymi
spoinami czołowymi, 5 – mur zespolo-
ny klejem poliuretanowym, 6 – mur
ze wszystkimi spoinami zwykłymi) oraz
literą N oznaczającą mur niezbrojony
i kolejnym numerem serii. W tabeli 1
zestawiono stosowane oznaczenia
oraz liczebność poszczególnych serii
badawczych.

Elementy próbne badano po mini-
mum 28 dniach od wymurowania. Ba-
danie prowadzono na prasie hydraulicz-
nej o zakresie 200 ton (2000 kN). Ele-
menty próbne ustawiano między głowi-
cami prasy centralnie, bez zamierzonego
mimośrodu. Zapewniono pełny kontakt
między górną i dolną powierzchnią ele-
mentów a powierzchniami głowic maszy-
ny wytrzymałościowej. Podczas badań
prowadzonopomiarsiły ściskającej zapo-
mocą siłomierza o dokładności 0,001 kN
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oraz przemieszczeń pionowych i pozio-
mych przy użyciu czujników indukcyj-
nych o dokładności 0,002 mm. Wymia-
ry bazy do pomiarów przemieszczeń
muru ustalono wg zaleceń zawartych
w normie PN-EN 1052-1:2000 [3]
i pokazano na rysunku 1. Widok mo-
delu z zabudowaną bazą pomiaro-
wą i czujnikami indukcyjnymi przed-
stawiono natomiast na fotografii 2.

Pomiar odkształceń piono-
wych posłużył do wyznacze-
nia zależności naprężenie
pionowe σy – odkształcenie
pionowe εy, natomiast po-
miar odkształceń poziomych
– do wyznaczenia współ-
czynnika odkształcalności
poprzecznej muru ν.

Wyniki badań
materiałowych

Przeprowadzono badania
materiałów wykorzystanych
w badaniach, czyli elementów
murowych na ściskanie oraz
zapraw na rozciąganie przy
zginaniu i ściskanie. Badania
elementów murowych na ści-
skanie wykonano zgodnie
z PN-EN 772-1:2011E [4] na
całych elementachmurowych,
próbkach sześciennych o wy-
miarach 100 x 100 x 100 mm
oraz walcach średnicy 5,5 cm
i wysokości 12 cm wyciętych
z elementów murowych.
W tabeli 2 zamieszczono wy-
niki badań elementów muro-
wych, podając wytrzymałość
na ściskanie poszczególnych
próbek, średnią wytrzymałość
serii oraz odchylenia standar-
dowe i współczynniki zmien-
ności. Uzyskane wyniki

badań elementów murowych na
ściskanie przeliczono na znormalizo-
waną wytrzymałość na ściskanie
zgodnie z załącznikiem A do normy
PN-EN 772-1:2011E [4], a następnie do-
konano klasyfikacji badanych elemen-
tów murowych pod względem klasy wy-
trzymałości na ściskanie (tabela 3). Na
podstawie badań elementów sześcien-
nych uzyskano klasę wytrzymałości 4,
natomiast z badań całych elementów
murowych oraz walców, do których sto-
sowano normowy współczynnik kształtu
δ (uwzględniający efekt skali) klasę wy-
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Tabela 1. Zestawienie oznaczeń serii
badawczych
Table 1. Markings of research series

Uwaga: „i” w oznaczeniu serii badawczej jest
kolejną cyfrą, oznaczającą numer modelu w serii
(i = 1, 2, 3 …)

Ozna-
czenie Opis

Liczba
modeli
w serii

S0N-i mury suche (bez zaprawy) 2

S1N-i
mur ze spoinami cienkimi i nie-
wypełnionymi spoinami czoło-
wymi (pionowymi)

6

S2N-i
mur ze spoinami cienkimi i wy-
pełnionymi spoinami czołowymi
(pionowymi)

6

S3N-i
mur ze spoinami pasmowymi
cienkimi i niewypełnionymi
spoinami czołowymi
(pionowymi)

3

S4N-i
mur ze spoinami zwykłymi i nie-
wypełnionymi spoinami czoło-
wymi (pionowymi)

3

S5N-i
mur zespolony klejem poliure-
tanowym i niewypełnionymi
spoinami czołowymi
(pionowymi)

3

S6N-i
mur ze spoinami zwykłymi i wy-
pełnionymi spoinami czołowymi
(pionowymi)

3

Rys. 1. Podstawowe gabaryty modeli oraz
wymiary układu pomiarowego
Fig. 1. Basic dimensions of models and
dimensions of the measuring agreement

Fot. 2. Widok przykładowego modelu z ba-
zą pomiarową umieszczonego w maszynie
wytrzymałościowej
Photo 2. View of the model with the
measuring base put in the test machine

Tabela 2. Wyniki badań wytrzymałości na ściskanie
elementów murowych
Table 2. Results of the masonry unit compressive tests

Oznaczenie
próbek

Wytrzyma-
łość na

ściskanie
[N/mm2]

Odchy-
lenie stan-
dardowe
[N/mm2]

Współ-
czynnik
zmien-

ności [%]

Wytrzy-
małość
średnia
[N/mm2]

Całe elementy
Seria U

3,34

0,363 9,95 3,65

3,56
3,96
3,71
4,16
3,20

Próbki sześcienne
10 x 10 x 10 cm

Seria CX
(obciążone

prostopadle do
powierzchni

licowej)

5,58

0,327 6,38 5,13

4,79
5,28
4,72
5,29
5,09

Próbki sześcienne
10 x 10 x 10 cm

Seria CY
(obciążone

prostopadle do
płaszczyzny
wspornej)

5,16

0,341 6,76 5,05

5,38
5,30
5,23
4,67
4,57

Próbki sześcienne
10 x 10 x 10 cm

Seria CZ
(obciążone
prostopadle

do płaszczyzny
czołowej)

5,42

0,395 7,71 5,13

5,27
5,31
4,68
4,59
5,53

Próbki walcowe
φ5,5 x 12 cm
Seria W (ob-
ciążone pros-
topadle do po-

wierzchni licowej)

4,22

0,109 2,64 4,14
4,03

4,06

4,24

Fot. 1. Szczegóły wykonywania różnych spoin: a) spoina cienka; b) spoina pasmowa; c) klej poliuretanowy; d) spoina zwykła
Photo 1. Details of the workmanship of different joints: a) thin joint; b) shell bedded joint; c) polyurethane glue; d) normal joint

a) b) c) d)

[Fot.Ł.D
robiec]

[Fot.Ł.D
robiec]



5

trzymałości 4,5. Do dalszych analiz przy-
jęto najniższą wartość fb = 4,04 N/mm2,
którą uzyskano z badań próbek sze-
ściennych obciążonych prostopadle do
płaszczyzny spoin wspornych.

Badania laboratoryjnezaprawyprze-
prowadzononapróbkachpobranychpod-
czas wykonywania elementów badaw-
czych.ZgodnieznormąPN-EN1015-11[5]
zaprawę uformowano w „beleczki” o wy-
miarach 40 x 40 x 160 mm w formie
bateryjnej. Łącznie przebadano ponad
30 próbek. Zbiorcze wyniki badań poka-
zano w tabeli 4.

Wyniki badań modeli
Wartość normalnych naprężeń ry-

sujących i niszczących określano,
dzieląc siłę przez zmierzone pole
przekroju poprzecznego elementu
próbnego. Wartość modułu sprężys-
tości i współczynnika odkształcal-
ności poprzecznej wyznaczono przy
naprężeniach równych 1/3 napręże-
nia maksymalnego. W tabeli 5 poda-
no wartość naprężenia, przy którym
nastąpiło zarysowanie elementów
próbnych, wytrzymałości na ściska-
nie, modułu sprężystości i współczyn-

nika odkształcalności poprzecznej.
W tabeli 6 zamieszczono parametry
uśrednione w ramach każdej z serii.
Wykresy uśrednionych zależności na-
prężenie σy – odkształcenie pionowe
εy i poziome εx pokazano na rysun-
kach 2 i 3.

W modelach bez zaprawy zarysowa-
nie pionowe następowało zazwyczaj
wzdłuż podłużnych płaszczyzn licowych
i płaszczyzn poprzecznych. Nie stwier-
dzono istotnych różnic w sposobie
zniszczenia modeli wykonanych
na cienkowarstwowej spoinie z wy-

pełnionymi i niewypełnionymi spoina-
mi. W seriach S1N i S2N występowały
rysy na płaszczyznach licowych oraz lo-
kalne odspojenia fragmentów tych płasz-
czyzn. Elementy próbne ze spoinami
pasmowymi wykazywały podobne za-
rysowanie jak modele z klasycznymi
spoinami cienkowarstwowymi. W ele-
mentach próbnych ze spoinami zwykły-
mi zarysowania i odspojenia występowa-
ły głównie na podłużnych płaszczyznach
licowych. Z kolei uszkodzenia modeli
zespolonych klejem poliuretanowym
były podobne do uszkodzeń murów
ze spoinami cienkowarstwowymi.

Ograniczenie skrępowania zaprawą
spoin wspornych, które wystąpiło
w murach bez zaprawy oraz murach
z klejem poliuretanowym, skutkowało
największą wartością naprężeń rysu-
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Tabela 3. Wytrzymałość znormalizowana i klasa wytrzymałości na ściskanie
Table 3. Normalisedmean compressive strength of a masonry unit and the class of the unit

Numer
serii

Wymiary
elementu [mm]

Wytrzyma-
łość średnia

[N/mm2]

Współczyn-
nik prze-

liczeniowy

Współ-
czynnik

kształtu δδ

Znormalizowana
wytrzymałość na

ściskanie fb
[N/mm2]

Klasa wy-
trzymałości
na ściskanie

U 180 x 240 x 500 3,65 1,0 1,27 4,64 4,5

CX 100 x 100 x 100 5,13 0,8 1,0 4,10 4

CY 100 x 100 x 100 5,05 0,8 1,0 4,04 4

CZ 100 x 100 x 100 5,13 0,8 1,0 4,10 4

W φ = 55, h = 120 4,46 1,0 1,19 4,95 4,5

Tabela 4. Zbiorcze zestawienie wyników badań zaprawy po 28 dniach dojrzewania
Table 4. Comparing of research results of mortar after 28 days of ripening 

Rodzaj zaprawy

Wytrzymałość na rozcią-
ganie przy zginaniu

Wytrzymałość 
na ściskanie

fmt,mv
[N/mm2]

odchylenie
standardowe s

[N/mm2]
fm,mv

[N/mm2]
odchylenie

standardowe s
[N/mm2]

Zaprawa do spoin cienkowarstwowych o nomi-
nalnej klasie wytrzymałości na ściskanie M5 2,0 0,060 6,1 0,374

Zaprawa do spoin cienkowarstwowych o nomi-
nalnej klasie wytrzymałości na ściskanie M10 2,9 0,209 11,9 0,343

Zaprawa do spoin zwykłych o nominalnej
klasie wytrzymałości na ściskanie M5
(wykonana wg wytycznych producenta)

3,1 0,091 12,7 0,462

Zaprawa do spoin zwykłych o nominalnej
klasie wytrzymałości na ściskanie M5
(wykonana z większą ilością wody zarobowej)

1,8 0,049 7,6 0,348

Tabela 5. Wyniki badań wytrzymałości
na ściskanie
Table 5. Results of masonry compressive
strength tests

Nr
serii

Naprę-
żenie ry-
sujące

[N/mm2]

Napręże-
nie mak-
symalne
[N/mm2]

Moduł
spręży-
stości 

[N/mm2]

Współczyn-
nik odkształ-

calności
poprzecznej

S0N-1 2,44 3,18 459 0,13
S0N-1 2,77 3,19 669 0,08
S1N-1 2,35 2,95 1799 0,15
S1N-2 2,40 2,58 1766 0,19
S1N-3 2,28 2,86 2143 0,19
S1N-4 2,25 2,56 2106 0,20
S1N-5 2,42 3,58 2346 0,20
S1N-6 2,40 3,29 2083 0,14
S2N-1 1,88 2,18 2672 0,18
S2N-2 2,40 3,03 2360 0,11
S2N-3 1,97 2,26 2385 0,21
S2N-4 2,07 2,38 2347 0,24
S2N-5 2,15 2,81 2566 0,23
S2N-6 2,02 2,98 2355 0,13
S3N-1 2,30 2,46 2056 0,16
S3N-2 2,44 2,75 2362 0,15
S3N-3 2,16 2,36 2420 0,14
S4N-1 2,02 2,36 2412 0,20
S4N-2 2,02 2,33 2042 0,16
S4N-3 2,07 2,23 2681 0,18
S5N-1 2,49 3,19 778 0,25
S5N-2 2,49 3,14 888 0,23
S5N-3 2,59 2,68 644 0,22
S6N-1 2,26 2,71 2401 0,18
S6N-2 2,11 2,76 2387 0,17
S6N-3 2,19 2,74 2415 0,19

Ta be la 6. Uśred nio ne w ra mach se rii
wy ni ki ba dań wy trzy ma ło ści na ści -
ska nie
Table 6. Results of masonry compressive
strength tests averaged from each series 

Nr
serii

Naprę-
żenie
rysu-
jące

[N/mm2]

Naprę-
żenie

maksy-
malne

[N/mm2]

Moduł
sprę-
żys-
tości

[N/mm2]

Współczyn-
nik od-

kształcal-
ności po-
przecznej

S0N 2,61 3,15 564 0,11

S1N 2,35 2,97 2040 0,18

S2N 2,08 2,61 2447 0,18

S3N 2,30 2,52 2279 0,15

S4N 2,04 2,31 2379 0,18

S5N 2,52 3,00 770 0,23

S6N 2,19 2,74 2401 0,18
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jących i naprężeń maksymalnych. Mu-
ry te charakteryzowały się jednak naj-
większą odkształcalnością poprzecz-
ną i podłużną. Klasyczne rozwiąza-
nie polegające na połączeniu ele-
mentów murowych spoinami cien-
kowarstwowymi powodowało, że
naprężenia rysujące i niszczące wy-
stąpiły ok. 10 – 15% szybciej niż
w murach bez zaprawy lub połączo-
nych klejem poliuretanowym. Mo-
duł sprężystości muru był jednak prze-
szło dwu- lub trzykrotnie większy.
Z kolei najszybciej zarysowanie
i zniszczenie wystąpiło przy zastoso-
waniu spoiny zwykłej grubości na za-
prawie klasy M5 wykonanej wg zale-
ceń technologicznych.

Charakterystyczna
wytrzymałość muru
na ściskanie

W ramach każdej serii określono
charakterystyczną wytrzymałość muru
na ściskanie zgodnie z procedurą po-
daną w PN-EN 1052-1:2000 [3]. Uzy-
skane charakterystyczne wytrzymało-
ści każdej serii zamieszczono w ta-
beli 7 i pokazano na rysunku 4.

Porównanie wyników badań
z wytrzymałością
charakterystyczną wg EC-6

Norma PN-EN 1996-1-1 [1] pozwa-
la wyznaczać charakterystyczną wy-
trzymałość na ściskanie muru ze spo-
inami cienkowarstwowymi, wykonane-
go z elementów murowych z autokla-
wizowanego betonu komórkowego
o fb ≥ 2,4 N/mm2 ze wzoru:

fk = Kfb0,85 (1)

gdzie:
fb – znormalizowana średnia wytrzymałość
elementu murowego na ściskanie;
K – współczynnik (wartość stała równa
w tym wypadku 0,75).

Wytrzymałość murów ze spoinami
zwykłymi zgodnie z PN-EN 1996-1-1
[1] należy wyznaczać wg wzoru:

fk = Kfb0,7fm0,3 (2)

gdzie:
fb – znormalizowana średnia wytrzymałość
elementu murowego na ściskanie;
K – współczynnik (wartość stała równa
w tym wypadku K = 0,45);
fm – wytrzymałość zaprawy murarskiej na
ściskanie.

Zgodnie z EC-6 można określać wy-
trzymałość charakterystyczną na ścis-
kanie muru ze spoinami pasmowymi wg
wzorów jak murów ze spoinami cienko-
warstwowymi, gdy szerokość każdego

pasma zaprawy wynosi minimum 30 mm,
w murze nie ma spoin równoległych
do płaszczyzny licowej ściany, a stosu-
nek szerokości wszystkich pasów za-
prawy g do grubości ściany t jest nie
mniejszy niż 0,4. Warunki te są spełnio-
ne w modelach serii S3N. Wobec tego
wytrzymałość charakterystyczną muru
można określić ze wzoru (1), przyjmu-
jąc zgodnie z EC-6, że wartość współ-
czynnika K w tym wzorze wynosi 0,75,
gdy g/t = 1,0 lub 0,5 K, gdy g/t = 0,4.
Wartości pośrednie norma zaleca okre-
ślać drogą interpolacji liniowej. Po jej
przeprowadzeniu uzyskano wartość
współczynnikaKmurów ze spoinami pa-
smowymi równą:K= 0,63 x 0,75 = 0,473.
Porównanie wytrzymałości charaktery-
stycznych fk, test z badań, w których zasto-
sowano wytrzymałości fk, EC-6 uzyskane
z wzorów normowych (1) i (2), pokazano
w tabeli 8.

Wytrzymałość charakterystyczna
murów ze spoinami cienkowarstwo-
wymi bez wypełnionych spoin pio-
nowych, ze spoinami zwykłymi oraz
murów ze spoinami pasmowymi jest
większa niż charakterystyczna wy-
trzymałość muru określona na pod-
stawie EC-6. W wypadku murów ze
wspornymi spoinami cienkowarstwo-
wymi i wypełnionymi spoinami piono-
wymi oraz w badaniach murów ze spo-
iną zwykłą bez wypełnionych spoin pio-
nowych uzyskano charakterystyczną
wytrzymałość o 12% mniejszą od wy-
trzymałości ze wzorów normowych.
Należy tu jednak podkreślić, że mur ze
spoinami zwykłymi, bez wypełnionych
spoin pionowych, nie powinien być sto-
sowany, gdyż technologia murowania
na zamki była opracowana dla spoin
cienkowarstwowych.

TEMAT WYDANIA – Przegrody zewnętrzne i wewnętrzne

4 ’2015 (nr 512) ISSN 0137-2971 www.materialybudowlane.info.pl

Tabela 7. Charakterystyczna wytrzy-
małość muru na ściskanie
Table 7. Characteristic compressive
strength of masonry

Nr serii fk,test [N/mm2]

S0N 2,63
S1N 2,48
S2N 2,17
S3N 2,10
S4N 1,92
S5N 2,50
S6N 2,28

Rys. 4. Charakterystyczna wytrzymałość
murów na ściskanie
Fig. 4. Characteristic compressive strength
of masonry

Tabela 8. Porównanie wyników badań
z wytrzymałościami uzyskanymi ze
wzorów normowych
Table 8. Comparing research results with
characteristic compressive strength from
standard formulas

Nr serii fk,test [N/mm2] fk,EC-6 [N/mm2] fk,test/fk,EC-6

S0N 2,63 – –
S1N 2,48 2,45 1,01
S2N 2,17 2,45 0,88
S3N 2,10 1,55 1,35
S4N 1,92 2,19 0,88
S5N 2,50 – –
S6N 2,28 2,19 1,04

Rys. 2. Wykres uśrednionych w ramach se-
rii zależności naprężenie σσy – od kształ ce nie
pio no we εεy
Fig. 2. Graph averaged relation compressive
strength σy – vertical deformation εy

Rys. 3. Wy kres uśred nio nych w ra mach se -
rii za leż no ści na prę że nie σσy – od kształ ce nie
po zio me εεx
Fig. 3. Graph averaged relation compressive
strength σy – horizontal deformation εx
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Wnioski

Przeprowadzone badania pozwalają
na sformułowanie następujących wnio-
sków:

■ rodzaj zaprawy wpływa istotnie
na wytrzymałość muru na ściskanie
oraz na poziom naprężeń rysujących;

■ największą wytrzymałość na ścis-
kanie mają mury suche (bez zaprawy)
oraz mury zespolone klejem poliuretano-
wym. Murów z klejem poliuretanowym
w systemie SOLBET nie stosuje się
w ścianach konstrukcyjnych, lecz wyko-
rzystuje jedynie w ścianach niekonstruk-
cyjnych, których usunięcie nie wywołuje
negatywnych skutków w budynku;

■ wytrzymałość murów ze spoina-
mi cienkowarstwowymi z niewypeł-
nionymi spoinami pionowymi jest
większa od wytrzymałości podob-
nych murów z wypełnionymi spoina-
mi pionowymi;

■ wytrzymałość murów ze spoinami
zwykłymi z niewypełnionymi spoinami

pionowymi jest mniejsza od wytrzyma-
łości podobnych murów z wypełniony-
mi spoinami pionowymi;

■ wytrzymałość charakterystycz-
na badanych murów ze spoinami cien-
kowarstwowymi bez wypełnionych
spoin pionowych, murów ze spoinami
zwykłymi oraz murów ze spoinami pa-
smowymi jest większa niż charaktery-
styczna wytrzymałość muru określona
na podstawie EC-6;

■ w wypadku murów ze wspornymi
spoinami cienkowarstwowymi i wy-
pełnionymi spoinami pionowymi oraz
w badaniach murów ze spoinami zwy-
kłymi i niewypełnionymi spoinami pio-
nowymi uzyskano charakterystyczną
wytrzymałość o 12% mniejszą od wy-
trzymałości ze wzorów normowych;

■ rysy w modelach pojawiały się
na poziomie 82÷91% wytrzymałości
na ściskanie;

■ odkształcalność podłużna murów
wykonanych na zaprawach mineral-
nych była nawet dwu- lub trzykrotnie

większa od murów wykonanych bez
zaprawy oraz na kleju poliuretanowym.
Autorzy badań wyrażają podziękowania fir-
mie Solbet Sp. z o.o. za podjęcie współpra-
cy z Katedrą Konstrukcji Budowlanych oraz
merytoryczną i materialną pomoc przy reali-
zacji badań konstrukcji murowych.
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Oferta firmy SOLBET
System SOLBET Perfekt to komplet dopasowanych do siebie

elementów murowych z betonu komórkowego oraz chemii budow-
lanej, z których można od podstaw wykonać ściany budynku do sta-
nu wykończeniowego.

Elementami murowymi w ofercie SOLBET są: bloczki; kształt-
ki U; płytki oraz zbrojone nadproża z betonu komórkowego. Są to ele-
menty o wysokiej tolerancji wymiarowej w kategorii oznaczonej jako
TLMB (±1,0 mm na wysokości; ±1,5 mm na długości i szerokości
bloczka), dzięki czemu można je murować na zaprawę murarską do
cienkich spoin, a także na zaprawy tradycyjne. Do wykonywania
ścian konstrukcyjnych w systemie SOLBET proponowane są zapra-
wy murarskie SOLBET cienkowarstwowe i tradycyjna, natomiast
do ścian działowych również klej poliuretanowy. Bloczki szeroko-
ści większej niż 18 cm mają wyfrezowane uchwyty montażowe.

Elementy murowe przeznaczone do wykonywania elementów kon-
strukcyjnych budynku mają różną szerokość i klasy gęstości, w zależ-
ności od rodzaju ściany, natomiast długość i wysokość wszystkich blocz-
ków oraz płytek jest taka sama i wynosi odpowiednio 590 i 240 mm.

Bloczki SOLBET Ideal
Stosuje się je do budowy ścian jednowarstwowych. Dostępne są

w klasie gęstości 400 i szerokości 420 mm. Bloczki mają powierzch-
nie boczne wyprofilowane na pióra i wpusty (typu P+W) oraz
uchwyty montażowe (U) ułatwiające przenoszenie materiału.

Bloczki SOLBET Optimal
Przeznaczone są do wznoszenia ścian warstwo-

wych i działowych. Dostępne w klasie gęstości
400, 500, 600, 700. Mają szerokość: 100, 120, 180,
240, 300, 360 mm. Różnią się profilowaniem po-
wierzchni bocznych: typu P+W (pióra i wpusty)

z uchwytami montażowymi (U), typu W (wpusty) z uchwytami mon-
tażowymi (U) lub Z (zamki).

Płytki SOLBET Optimal
Elementy przeznaczone do wykonywania obudowy wieńca oraz

zabudowy wewnątrz budynku. Dostępne są w klasie gęstości 500,
600, 700. Mają szerokość: 60 i 80 mm i profilowanie typu Z (zamek).

Kształtki U
Elementy stosowane m.in. przy wykonywaniu żelbetowych belek

zbrojonych i nadproży.Wymiary: wysokość 240 mm; długość 500 mm;
szerokość: 240, 300, 360, 420 mm. Klasa gęstości: 400 i 600.

Nadproża zbrojone z betonu komórkowego SOLBET
Gotowe prefabrykowane elementy ze zbrojonego betonu ko-

mórkowego do wykonywania przesklepień otworów okiennych
i drzwiowych. Zróżnicowana długość pozwala dopasować ele-
ment do otworu o szerokości do 180 cm.

Zaprawy, kleje, podkłady
W skład systemu SOLBET wchodzą produkty chemii budowla-

nej niezbędne do wznoszenia i wykończenia ścian z betonu komór-
kowego. Podstawową zaprawą do murowania jest zaprawa murarska
do cienkich spoin (1 – 3 mm), dostępna w dwóch wersjach: 0.1 – na
bazie cementu białego; 0.2 – na bazie cementu szarego. Zaprawa mo-
że być też wykorzystywana do murowania elementów murowych ce-
ramicznych lub betonowych. Muszą to być jednak wyroby o dużej do-

kładności wymiarowej. Zaprawa ma wytrzyma-
łość na ściskanie 5 MPa, bardzo dobrą urabial-
ność, mrozo- i wodoodporność oraz dobrą przy-
czepność do podłoża. Nanosi się ją kielnią syste-
mową SOLBET.

Infolinia: 801 999 777
www.solbet.pl
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