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Streszczenie. W artykule opisano wyniki badan wptywu zapra-
wy na wytrzymalos¢ na Sciskanie oraz modut sprgzystosci muru
z bloczkéw z betonu komoérkowego (ABK). Badaniu poddano
mury z 4 typami zapraw oraz bez zaprawy. Lacznie przebadano
26 modeli zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1052-1. Wyka-
zano, ze zmiana zaprawy wplywa istotnie na wytrzymatos¢ i od-
ksztatcalno$¢ muru.

Stowa kluczowe: wpltyw rodzaju zaprawy, wytrzymato$¢ muru,
odksztatcalno$¢ muru.

Abstract. In the article research of the influence of mortar on the
AAC masonry compressive strength and a modulus of elasticity
of were described. The tests of masonry samples with 4 types of
mortars and without mortar were made. Including 26 models
were tested according to guidelines of the standard PN-EN 1052-1.
The investigations showed that the change of mortar influenced
on the compressive strength and deformability of wall.
Keywords: influence of the kind of mortar, masonry strength,
deformability of wall.

urokod 6 [1], jako podstawowa

norma do projektowania kon-

strukcji murowych, dopuszcza

wznoszenie $cian na zapra-
wach mineralnych ze wspornymi spo-
inami zwyktymi, cienkimi i pasmowymi
oraz z wypetnionymi lub niewypetnio-
nymi spoinami czotowymi (pionowymi).
Oprocz zapraw mineralnych, do wzno-
szenia murow (nie tylko niekonstruk-
cyjnych!) uzywa sie w kraju dos¢ po-
wszechnie klejow poliuretanowych do-
puszczonych do stosowania na pod-
stawie aprobat ITB. Sciany z danego
typu elementéw murowych mozna
wiec wymurowac na wiele sposobow [2]
i w praktyce na budowie czesto docho-
dzi do zmiany rodzaju zaprawy, czyli
konstrukcji spoin wspornych i czoto-
wych, w stosunku do stanu projektowe-
go. Takie postepowanie nie bytoby
czym$ niepoprawnym, gdyby znane
byly ilosciowe i jakosciowe skutki za-
stosowania réznych konfiguracji pota-
czenia elementéw murowych. Brak ta-
kiej wiedzy moze skutkowa¢ zmianami,
ktére spowodujg pogorszenie mecha-
nicznych wiasciwosci muru. Wyraznie
widoczny brak informaciji, czy i w ja-
ki sposéb zmiana rodzaju spoin
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wplywa na podstawowe wiasciwo-
$ci muru, stat sie podstawowym ce-
lem wykonanych w Politechnice Sla-
skiej badan poréwnawczych scian
sciskanych i scinanych wzniesio-
nych z zastosowaniem réznych ro-
dzajow zapraw.

W artykule zamieszczono wyniki
badan na $ciskanie muréw z betonu
komorkowego (ABK) wykonanych
z bloczkéw SOLBET OPTIMAL o wy-
miarach 590 x 180 x 240 mm z zamka-
mi do murowania na pioro i wpust. Wy-
niki badan muréw poddanych obcigze-
niom $cinajgcym przedstawione zosta-
ng w kolejnym artykule.

Modele i procedura badan

Badania wytrzymatosci muru na sci-
skanie prowadzono zgodnie z normg
PN-EN 1052-1:2000 [3]. Modele badaw-
cze wznoszono na projektowanych za-
prawach Solbet przeznaczonych do wy-
konywania spoin zwyktych klasy M5,
spoin cienkich klasy M5, kleju poliureta-
nowego Solbet Smart, a dodatkowo
przebadano tez mur bez zaprawy (ele-
menty murowe utozone na sucho). Mo-
dele ze wspornymi spoinami zwyktymi
i cienkimi wykonywano z wypetionymi
oraz niewypetnionymi spoinami piono-
wymi. W modelach z pozostatymi ro-
dzajami zaprawy spoiny pionowe wyko-
nywano jako niewypetnione (na piéro

i wpust). Szczegoty wykonywania spo-
in wspornych modeli badawczych po-
kazano na fotografii 1.

Poszczegdlne serie badawcze
oznaczono: literg S; cyfrg arabskag
wskazujgcg na rodzaj zastosowane;j
zaprawy (0 — mur suchy, bez zapra-
wy, 1 —mur ze spoinami cienkimi i nie-
wypetnionymi spoinami czotowymi,
2 — mur ze spoinami cienkimi i wypet-
nionymi spoinami czotowymi, 3 — mur
ze spoinami pasmowymi i niewypetnio-
nymi spoinami czotowymi, 4 — mur ze
spoinami zwyktymi i niewypetnionymi
spoinami czotowymi, 5 — mur zespolo-
ny klejem poliuretanowym, 6 — mur
ze wszystkimi spoinami zwyktymi) oraz
literg N oznaczajaca mur niezbrojony
i kolejnym numerem serii. W tabeli 1
zestawiono stosowane oznaczenia
oraz liczebnos$¢ poszczegolnych serii
badawczych.

Elementy prébne badano po mini-
mum 28 dniach od wymurowania. Ba-
danie prowadzono na prasie hydraulicz-
nej o zakresie 200 ton (2000 kN). Ele-
menty probne ustawiano miedzy gtowi-
cami prasy centralnie, bez zamierzonego
mimosrodu. Zapewniono petny kontakt
miedzy gorng i dolng powierzchnig ele-
mentéw a powierzchniami gtowic maszy-
ny wytrzymatosciowej. Podczas badan
prowadzono pomiar sity $ciskajacej za po-
mocq sitomierza o doktadnosci 0,001 kN
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Fot. 1. Szczegoly wykonywania réznych spoin: a) spoina cienka; b) spoina pasmowa; c) klej poliuretanowy; d) spoina zwykla

Photo 1. Details of the workmanship of different joints: a) thin joint, b) shell bedded joint; c) polyurethane glue; d) normal joint

Tabela 1. Zestawienie oznaczen serii

badawczych

Table 1. Markings of research series
Liczba

gzze':‘?; Opis modeli
w serii

SON-i mury suche (bez zaprawy) 2

mur ze spoinami cienkimi i nie-
SIN-i wypetnionymi spoinami czoto- 6

wymi (pionowymi)

mur ze spoinami cienkimi i wy-
S2N-i petnionymi spoinami czotowymi 6
(pionowymi)
mur ze spoinami pasmowymi
cienkimi i niewypetnionymi
spoinami czotowymi
(pionowymi)
mur ze spoinami zwyktymi i nie-
S4N-i wypetnionymi spoinami czoto- 3

wymi (pionowymi)

mur zespolony klejem poliure-
SEN-i tanowym i niewypetnionymi

spoinami czofowymi

(pionowymi)

mur ze spoinami zwyktymi i wy-
S6N-i petnionymi spoinami czolowymi 3

(pionowymi)
Uwaga: ,i” w oznaczeniu serii badawczej jest
kolejna cyfra, oznaczajaca numer modelu w serii
(i=1,2,3..)
oraz przemieszczen pionowych i pozio-
mych przy uzyciu czujnikdw indukcyj-
nych o doktadnosci 0,002 mm. Wymia-
ry bazy do pomiaréw przemieszczen
muru ustalono wg zalecen zawartych
w normie PN-EN 1052-1:2000 [3]
i pokazano na rysunku 1. Widok mo-
delu z zabudowang bazg pomiaro-
wg i czujnikami indukcyjnymi przed-
stawiono natomiast na fotografii 2.
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Rys. 1. Podstawowe gabaryty modeli oraz
wymiary ukladu pomiarowego

Fig. 1. Basic dimensions of models and
dimensions of the measuring agreement

Fot. 2. Widok przykladowego modelu z ba-
Z3 pomiarow3 umieszczonego w maszynie
wytrzymalosciowej

Photo 2. View of the model with the
measuring base put in the test machine
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badan elementéw murowych na
$ciskanie przeliczono na znormalizo-
wang wytrzymato$¢ na $Sciskanie
zgodnie z zatgcznikiem A do normy
PN-EN 772-1:2011E [4], a nastepnie do-
konano klasyfikacji badanych elemen-
tow murowych pod wzgledem klasy wy-
trzymatosci na Sciskanie (tabela 3). Na
podstawie badan elementow szescien-
nych uzyskano klase wytrzymatosci 4,
natomiast z badan catych elementéw
murowych oraz walcéw, do ktérych sto-
sowano normowy wspoétczynnik ksztattu
& (uwzgledniajacy efekt skali) klase wy-

] ) Tabela 2. Wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie
Pomiar odksztatcen piono- elementéw murowych

wych postuzyt do wyznacze- Table 2. Results of the masonry unit compressive tests

nia zaleznosci naprezenie
pionowe o, — odksztatcenie
pionowe €, natomiast po-
miar odksztatcen poziomych
— do wyznaczenia wspot-
czynnika odksztatcalnosci
poprzecznej muru v.

Wyniki badan
materiatlowych
Przeprowadzono badania

Oznaczenie
probek

Cate elementy 3,96
Seria U

Wytrzyma- Odchy-  Wspot-  Wytrzy-
fos¢ na lenie stan- czynnik matosc
$ciskanie dardowe zmien- Srednia
[NN/mm?]  [N/mm?] nosci[%] [N/mm?
3,34
3,56
371 0,363 9,95 3,65
4,16
3,20

Probki szescienne ~ 2:98
10x10x 10 cm 4,79

materiatow wykorzystanych Seria CX 508
w badaniach, czyli elementow (obcigzone 4‘72 0,327 6,38 513
murowych na $ciskanie oraz ~ Prostopadie do ’
. . powierzchni 5,29
zapraw na rozcigganie przy licowej) =09

zginaniu i $ciskanie. Badania
elementéw murowych na Sci-
skanie wykonano zgodnie

Probki szescienne 216
10x10x 10 cm 5,38

Seria CY 530
z PN-EN 772-1:2011E [4] na (obcigzone 5'23 0,341 6,76 5,05
catych elementach murowych, ~ Prostopadie do ’
sbkach C . h ptaszczyzny 4,67
probkach szesciennych o wy- Seeerl) e

miarach 100 x 100 x 100 mm
oraz walcach $rednicy 5,5 cm
i wysokosci 12 cm wycietych

Probki szescienne 942
10x10x 10 cm 5,27

, Seria CZ 531
z elementéw murowych. (obciazone 4’68 0,395 771 513
W tabeli 2 zamieszczonowy- ~prostopadle :
niki badan elementéw muro- 90 Plaszezyzny 4,59
czofowej) 553

wych, podajgc wytrzymatos¢
na $ciskanie poszczegdinych

Probki walcowe 4,22

, . . s 55x12cm
pro?ek, srednquQyma%osc (Iéeria W (ob- 4,03 i 2 e
serii oraz odchylenia standar- ~ cigzone pros- 4.06 ' ' '
dowe i wspétczynniki zmien- ~ topadle do po-

nosci. Uzyskane wyniki
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trzymatosci 4,5. Do dalszych analiz przy-
jeto najnizszg wartosé f, = 4,04 N/mm?,
ktérg uzyskano z badan prébek sze-
sciennych obcigzonych prostopadle do
ptaszczyzny spoin wspornych.

Badania laboratoryjne zaprawy prze-
prowadzono na probkach pobranych pod-
czas wykonywania elementow badaw-
czych. Zgodnie znormg PN-EN 1015-11 [5]
zaprawe uformowano w ,beleczki” o wy-
miarach 40 x 40 x 160 mm w formie
bateryjnej. Lacznie przebadano ponad
30 prébek. Zbiorcze wyniki badan poka-
zano w tabeli 4.

Tabela 3. Wytrzymatos¢ znormalizowa

nika odksztatcalnosci poprzeczne;.
W tabeli 6 zamieszczono parametry
usrednione w ramach kazdej z serii.
Wykresy usrednionych zaleznosci na-
prezenie o,- odksztatcenie pionowe
g, i poziome ¢, pokazano na rysun-
kach 2 3.

W modelach bez zaprawy zarysowa-
nie pionowe nastepowato zazwyczaj
wzdtuz podtuznych ptaszczyzn licowych
i ptaszczyzn poprzecznych. Nie stwier-
dzono istotnych réznic w sposobie
zniszczenia modeli wykonanych
na cienkowarstwowej spoinie z wy-

na i klasa wytrzymatosci na sciskanie

Table 3. Normalised mean compressive strength of a masonry unit and the class of the unit

Znormalizowana

Numer  Wymiary o e czynik Wtrzymalosé na (2 e Y
serii elementu [mm] P . . $ciskanie f, AL .
[N/mm?]  liczeniowy ksztattu & [N/mm?] b nasciskanie
u 180 x 240 x 500 3,65 1,0 1,27 4,64 45
CX 100 x 100 x 100 513 0,8 1,0 4,10 4
CY 100 x 100 x 100 5,05 0,8 1,0 4,04 4
CZ 100x 100 x 100 5,13 0,8 1,0 4,10 4
W  ¢=55h=120 4,46 1,0 1,19 4,95 45

Tabela 4. Zbiorcze zestawienie wynikéw badan zaprawy po 28 dniach dojrzewania
Table 4. Comparing of research results of mortar after 28 days of ripening

Wytrzymatos¢ na rozcia- Wytrzymatos¢
ganie przy zginaniu na $ciskanie
Rodzaj zaprawy odchylenie odchylenie
tmv . standardowe s .mv . standardowe s
INfmime] =2y INfmime] St
Zaprawa do spoin cienkowarstwowych o nomi-
nalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie M5 20 0,060 6.1 L
Zaprawa do spoin cienkowarstwowych o nomi-
nalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie M10 29 0,209 L 0,343
Zaprawa do spoin zwyktych o nominalnej
klasie wytrzymatosci na $ciskanie M5 3,1 0,091 12,7 0,462
(wykonana wg wytycznych producenta)
Zaprawa do spoin zwyktych o nominalnej
klasie wytrzymatosci na $ciskanie M5 1,8 0,049 7,6 0,348

(wykonana z wigkszg iloscig wody zarobowej)

Wyniki badan modeli

Warto$¢ normalnych naprezen ry-
sujgcych i niszczacych okreslano,
dzielgc site przez zmierzone pole
przekroju poprzecznego elementu
prébnego. Warto$¢ modutu sprezys-
tosci i wspotczynnika odksztatcal-
nosci poprzecznej wyznaczono przy
naprezeniach réwnych 1/3 napreze-
nia maksymalnego. W tabeli 5 poda-
no warto$¢ naprezenia, przy ktérym
nastgpito zarysowanie elementow
probnych, wytrzymatosci na Sciska-
nie, modutu sprezystosci i wspotczyn-

petnionymi i niewypelnionymi spoina-
mi. W seriach S1N i S2N wystepowaty
rysy na ptaszczyznach licowych oraz lo-
kalne odspojenia fragmentéw tych ptasz-
czyzn. Elementy probne ze spoinami
pasmowymi wykazywaty podobne za-
rysowanie jak modele z klasycznymi
spoinami cienkowarstwowymi. W ele-
mentach prébnych ze spoinami zwykly-
mi zarysowania i odspojenia wystepowa-
ty gléwnie na podtuznych ptaszczyznach
licowych. Z kolei uszkodzenia modeli
zespolonych klejem poliuretanowym
byly podobne do uszkodzen muréw
ze spoinami cienkowarstwowymi.

Tabela 5. Wyniki badan wytrzymatosci
na sciskanie
Table 5. Results of masonry compressive
strength tests

Napre- Napreze- Modut Wspétczyn-

Nr Zenie ry- nie mak- sprezy- nik odksztat-
serii sujagce symalne stosci  calnosci
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm? poprzecznej
SON-1 2,44 3,18 459 0,13
SON-1 2,77 3,19 669 0,08
SIN-1 2,35 2,95 1799 0,15
SIN-2 2,40 2,58 1766 0,19
SIN-3 2,28 2,86 2143 0,19
SIN-4 2,25 2,56 2106 0,20
SIN-5 2,42 3,58 2346 0,20
SIN-6 2,40 3,29 2083 0,14
S2N-1 1,88 2,18 2672 0,18
S2N-2 2,40 3,03 2360 0,11
S2N-3 1,97 2,26 2385 0,21
S2N-4 2,07 2,38 2347 0,24
S2N-5 2,15 2,81 2566 0,23
S2N-6 2,02 2,98 2355 0,13
S3N-1 2,30 2,46 2056 0,16
S3N-2 244 2,75 2362 0,15
S3N-3 2,16 2,36 2420 0,14
S4N-1 - 2,02 2,36 2412 0,20
S4N-2 2,02 2,33 2042 0,16
S4N-3 2,07 2,23 2681 0,18
S5N-1 2,49 3,19 778 0,25
S5N-2 2,49 3,14 888 0,23
S5N-3 2,59 2,68 644 0,22
S6N-1 2,26 2,71 2401 0,18
S6N-2 2,11 2,76 2387 0,17
S6N-3 2,19 2,74 2415 0,19

Tabela 6. Usrednione w ramach serii
wyniki badan wytrzymatosci na sci-
skanie

Table 6. Results of masonry compressive
strength tests averaged from each series

Napre- Napre- Modul Wspéiczyn-
N zenie  zenie  spre- nik od-
serii  TYsU- maksy- zys-  ksztalcal-
jace malne tosci  noscipo-
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] przecznej
SON 2,61 3,15 564 0,11
SIN 2,35 2,97 2040 0,18
S2N 2,08 2,61 2447 0,18
S3N 2,30 2,52 2279 0,15
S4N 2,04 2,31 2379 0,18
S5N 2,52 3,00 770 0,23
S6N 2,19 2,74 2401 0,18

Ograniczenie skrepowania zaprawg,
spoin wspornych, ktére wystgpito
w murach bez zaprawy oraz murach
z klejem poliuretanowym, skutkowato
najwiekszg wartoscig naprezen rysu-

www.materialybudowlane.info.pl  [ISSN 0137-2971| 42015 (nr512)




35 oy [N/mm?]

—a-SON
—b-S1IN
—c-S2N
d-S3N
—e-S4N
f—S5N
g-S6N

8y

-0,005 -0,004 -0,003 -0,002 -0,001 0 0,001

Rys. 2. Wykres usrednionych w ramach se-
rii zalezno$ci naprezenie o,- odksztalcenie
pionowe &

Fig. 2. Graph averaged relation compressive
strength o, — vertical deformation g,

A o, [N/mm?]
35
3.0 “’}_---jr.---' —a—-SON
25 . il -__,.m-'-; b ] b-S1N
" .f.r-'a;_ e f — c—S2N
0.0 Lkt d-S3N
f ) — e—-S4N
151 W A f— S5N
1,0 .-" P g-S6N
05| 4
U

Ex o

0,0002 0,0004 0,0006 0,0008 0,0010 "

o

Rys. 3. Wykres usrednionych w ramach se-
rii zaleznoS$ci naprezenie o, —odksztalcenie
poziome &_

Fig. 3. Graph averaged relation compressive
strength & — horizontal deformation ¢

jacych i naprezen maksymalnych. Mu-
ry te charakteryzowaty sie jednak naj-
wiekszg odksztatcalnoscig poprzecz-
ng i podtuzng. Klasyczne rozwigza-
nie polegajace na potaczeniu ele-
mentéw murowych spoinami cien-
kowarstwowymi powodowato, ze
naprezenia rysujace i niszczace wy-
stapity ok. 10 — 15% szybciej niz
w murach bez zaprawy lub potaczo-
nych klejem poliuretanowym. Mo-
dut sprezystosci muru byt jednak prze-
szto dwu- lub trzykrotnie wiekszy.
Z Kkolei najszybciej zarysowanie
i zniszczenie wystgpito przy zastoso-
waniu spoiny zwyktej grubosci na za-
prawie klasy M5 wykonanej wg zale-
cen technologicznych.

Charakterystyczna
wytrzymatos¢é muru
na sciskanie

W ramach kazdej serii okreslono
charakterystyczng wytrzymato$¢ muru
na $ciskanie zgodnie z procedurg po-
dang w PN-EN 1052-1:2000 [3]. Uzy-
skane charakterystyczne wytrzymato-
Sci kazdej serii zamieszczono w ta-
beli 7 i pokazano na rysunku 4.

Tabela 7. Charakterystyczna wytrzy-
matos¢é muru na sciskanie

Table 7. Characteristic compressive
strength of masonry

Nr serii fetes IN/MM?]
SON 2,63
S1N 2,48
S2N 2,17
S3N 2,10
S4N 1,92
S5N 2,50
S6N 2,28
A
3,0
25 =a—SON
2,0 ®b - S1N
wc—S2N
1,5 =d-S3N
me — S4N
1,0 ® f— S5N
=g—S6N

0,5

0,0

Rys. 4. Charakterystyczna wytrzymalo$é
murow na Sciskanie

Fig. 4. Characteristic compressive strength
of masonry

Poréwnanie wynikéw badan
z wytrzymatoscia
charakterystyczng wg EC-6

Norma PN-EN 1996-1-1 [1] pozwa-
la wyznacza¢ charakterystyczng wy-
trzymatos$¢ na Sciskanie muru ze spo-
inami cienkowarstwowymi, wykonane-
go z elementéw murowych z autokla-
wizowanego betonu komorkowego
o f, 2 2,4 N/mm? ze wzoru:

f, = KF08 (1)
gdzie:

f, — znormalizowana srednia wytrzymatosc
elementu murowego na Sciskanie;

K — wspoétczynnik (wartos¢ stata réwna
w tym wypadku 0,75).

Wytrzymato$¢ muréw ze spoinami
zwyktymi zgodnie z PN-EN 1996-1-1
[1] nalezy wyznacza¢ wg wzoru:

f, = Kfo'f 03 (2)
gdzie:

f, — znormalizowana srednia wytrzymatos¢
elementu murowego na Sciskanie;

K — wspoétczynnik (warto$¢ stata réwna
w tym wypadku K = 0,45);

f, — wytrzymato$¢ zaprawy murarskiej na
Sciskanie.

Zgodnie z EC-6 mozna okresla¢ wy-
trzymatos¢ charakterystyczng na $cis-
kanie muru ze spoinami pasmowymi wg
wzorow jak muréw ze spoinami cienko-
warstwowymi, gdy szerokos¢ kazdego
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pasma zaprawy wynosi minimum 30 mm,
W murze nie ma spoin réwnolegtych
do ptaszczyzny licowej Sciany, a stosu-
nek szerokosci wszystkich pasow za-
prawy g do grubosci Sciany t jest nie
mniejszy niz 0,4. Warunki te sg spetnio-
ne w modelach serii S3N. Wobec tego
wytrzymatosc charakterystyczng muru
mozna okresli¢ ze wzoru (1), przyjmu-
jac zgodnie z EC-6, ze warto$¢ wspot-
czynnika K w tym wzorze wynosi 0,75,
gdy g/t = 1,0 lub 0,5 K, gdy g/t = 0,4.
Wartosci posrednie norma zaleca okre-
$la¢ drogaq interpolacji liniowej. Po jej
przeprowadzeniu uzyskano wartosé
wspotczynnika K muréw ze spoinami pa-
smowymi rowng: K=0,63x0,75=0,473.
Poréwnanie wytrzymatosci charaktery-
stycznychf, .z badan, w ktdrych zasto-
sowano wytrzymatosci f, .., uzyskane
z wzoréw normowych (1) i (2), pokazano
w tabeli 8.

Tabela 8. Porownanie wynikéw badan
z wytrzymatosciami uzyskanymi ze
wzoréw normowych

Table 8. Comparing research results with
characteristic compressive strength from
standard formulas

Nr serii fk,test [N/imm?] fk,sw [N/mn?] fk,(esJ fk,EC-ﬁ

SON 2,63 = =

S1N 2,48 2,45 1,01
S2N 2,17 2,45 0,88
S3N 2,10 1,55 1,35
S4N 1,92 2,19 0,88
S5N 2,50 = =

S6N 2,28 2,19 1,04

Wytrzymatosé charakterystyczna
muréw ze spoinami cienkowarstwo-
wymi bez wypetnionych spoin pio-
nowych, ze spoinami zwyklymi oraz
murow ze spoinami pasmowymi jest
wieksza niz charakterystyczna wy-
trzymatosé muru okreslona na pod-
stawie EC-6. W wypadku muréw ze
wspornymi spoinami cienkowarstwo-
wymi i wypetnionymi spoinami piono-
wymi oraz w badaniach muréw ze spo-
ing zwykig bez wypetnionych spoin pio-
nowych uzyskano charakterystyczng
wytrzymatosé o 12% mniejszg od wy-
trzymatosci ze wzoréw normowych.
Nalezy tu jednak podkresli¢, ze mur ze
spoinami zwyktymi, bez wypetnionych
spoin pionowych, nie powinien by¢ sto-
sowany, gdyz technologia murowania
na zamki byta opracowana dla spoin
cienkowarstwowych.
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Przeprowadzone badania pozwalajg
na sformutowanie nastepujacych wnio-
skow:

m rodzaj zaprawy wptywa istotnie
na wytrzymato$¢ muru na $ciskanie
oraz na poziom naprezen rysujgcych;

m najwiekszg wytrzymato$¢ na Scis-
kanie majg mury suche (bez zaprawy)
oraz mury zespolone klejem poliuretano-
wym. Muréw z klejem poliuretanowym
w systemie SOLBET nie stosuje sie
w $cianach konstrukcyjnych, lecz wyko-
rzystuje jedynie w Scianach niekonstruk-
cyjnych, ktérych usuniecie nie wywotuje
negatywnych skutkéw w budynku;

m wytrzymato$¢é murdéw ze spoina-
mi cienkowarstwowymi z niewypet-
nionymi spoinami pionowymi jest
wieksza od wytrzymatosci podob-
nych muréw z wypetnionymi spoina-
mi pionowymi;

m wytrzymato$¢ muréw ze spoinami
zwyklymi z niewypetnionymi spoinami

pionowymi jest mniejsza od wytrzyma-
tosci podobnych muréw z wypetniony-
mi spoinami pionowymi;

m wytrzymatosé charakterystycz-
na badanych muréw ze spoinami cien-
kowarstwowymi bez wypetnionych
spoin pionowych, muréw ze spoinami
zwyktymi oraz muréw ze spoinami pa-
smowymi jest wieksza niz charaktery-
styczna wytrzymatos¢ muru okreslona
na podstawie EC-6;

m w wypadku muroéw ze wspornymi
spoinami cienkowarstwowymi i wy-
petnionymi spoinami pionowymi oraz
w badaniach muréw ze spoinami zwy-
ktymi i niewypetnionymi spoinami pio-
nowymi uzyskano charakterystyczng
wytrzymato$¢ o 12% mniejszg od wy-
trzymatosci ze wzoréw normowych;

m rysy w modelach pojawiaty sie
na poziomie 82+91% wytrzymato$ci
na $ciskanie;

m odksztatcalnos¢ podtuzna muréw
wykonanych na zaprawach mineral-
nych byta nawet dwu- lub trzykrotnie

wieksza od muréw wykonanych bez
zaprawy oraz na kleju poliuretanowym.

Autorzy badan wyrazajg podziekowania fir-
mie Solbet Sp. z 0.0. za podjecie wspotpra-
cy z Katedrg Konstrukcji Budowlanych oraz
merytoryczng i materialng pomoc przy reali-
zacji badan konstrukcji murowych.
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Oferta firmy SOLBET

System SOLBET Perfekt to komplet dopasowanych do siebie
elementow murowych z betonu komoérkowego oraz chemii budow-
lanej, z ktérych mozna od podstaw wykonac $ciany budynku do sta-
nu wykonczeniowego.

Elementami murowymi w ofercie SOLBET sa: bloczki; ksztalt-
ki U; ptytki oraz zbrojone nadproza z betonu komorkowego. Sa to ele-
menty o wysokiej tolerancji wymiarowej w kategorii oznaczonej jako
TLMB (£1,0 mm na wysokosci; £1,5 mm na dtugoscei i szerokosci
bloczka), dzigki czemu mozna je murowaé na zaprawg murarska do
cienkich spoin, a takze na zaprawy tradycyjne. Do wykonywania
$cian konstrukcyjnych w systemie SOLBET proponowane sg zapra-
wy murarskie SOLBET cienkowarstwowe 1 tradycyjna, natomiast
do $cian dziatowych réwniez klej poliuretanowy. Bloczki szeroko-
$ci wigkszej niz 18 cm maja wyfrezowane uchwyty montazowe.

Elementy murowe przeznaczone do wykonywania elementow kon-
strukcyjnych budynku maja rézna szerokos¢ i klasy gestosci, w zalez-
nosci od rodzaju Sciany, natomiast dugos¢ i wysokos¢ wszystkich blocz-
kow oraz plytek jest taka sama i wynosi odpowiednio 590 i 240 mm.

Bloczki SOLBET Ideal

Stosuje si¢ je do budowy $cian jednowarstwowych. Dostepne sa
w klasie gestosci 400 i szerokosci 420 mm. Bloczki maja powierzch-
nie boczne wyprofilowane na piéra i wpusty (typu P+W) oraz
uchwyty montazowe (U) ulatwiajace przenoszenie materiatu.

Bloczki SOLBET Optimal

Przeznaczone sa do wznoszenia §cian warstwo-
wych i dziatowych. Dostgpne w klasie gestosci
400, 500, 600, 700. Maja szerokos¢: 100, 120, 180,
240, 300, 360 mm. Roznig si¢ profilowaniem po-
wierzchni bocznych: typu P+W (pidra i wpusty)
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z uchwytami montazowymi (U), typu W (wpusty) z uchwytami mon-
tazowymi (U) lub Z (zamki).

Plytki SOLBET Optimal

Elementy przeznaczone do wykonywania obudowy wiefica oraz
zabudowy wewnatrz budynku. Dostepne sa w klasie ggstosci 500,
600, 700. Maja szerokos¢: 60 i 80 mm i profilowanie typu Z (zamek).

Ksztaltki U

Elementy stosowane m.in. przy wykonywaniu zelbetowych belek
zbrojonych i nadprozy. Wymiary: wysoko$¢ 240 mm; dlugos¢ 500 mm;
szerokos¢: 240, 300, 360, 420 mm. Klasa ggstosci: 400 1 600.

Nadproza zbrojone z betonu komérkowego SOLBET

Gotowe prefabrykowane elementy ze zbrojonego betonu ko-
morkowego do wykonywania przesklepien otwordw okiennych
i drzwiowych. Zréznicowana dlugos¢ pozwala dopasowac ele-
ment do otworu o szerokosci do 180 cm.

Zaprawy, kleje, podklady

W skiad systemu SOLBET wchodza produkty chemii budowla-
nej niezbedne do wznoszenia i wykonczenia $cian z betonu komor-
kowego. Podstawowa zaprawa do murowania jest zaprawa murarska
do cienkich spoin (1 — 3 mm), dostepna w dwoch wersjach: 0.1 — na
bazie cementu biatego; 0.2 —na bazie cementu szarego. Zaprawa mo-
ze by¢ tez wykorzystywana do murowania elementow murowych ce-
ramicznych lub betonowych. Musza to by¢ jednak wyroby o duzej do-
% ®  kladno$ci wymiarowej. Zaprawa ma wytrzyma-
’ to$¢ na $ciskanie 5 MPa, bardzo dobra urabial-
nos$¢, mrozo- i wodoodporno$¢ oraz dobra przy-
czepnos¢ do podtoza. Nanosi si¢ ja kielnia syste-

mowa SOLBET.
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