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Technologia Trenchmix® (TRMX) zostata opracowana przez
Soletanc he Bachy France oraz Mastenbroek - producenta specja-
listvcznego sprzetu do prac drenzzowych i odwodnieniowych.
Po raz pierwszy zastosowano ja we Francji w 2005 r. W Polsce
prekursorem tej technologii byt §p. Marinsz Hoffmann - byly pra-
cownik Soletanche, dodwiadczony specjalista, znany w rodowisku
geotechnicznym i hydrotechnicznym.

Charakterystyka

Technologia TRMX polega na zniszczeniu istniejacej struk-
tury gnmtu, bez jego wydobycia, za pomoca freziw skrawaja-
co-mieszajacych przytwierdzonych do fahcucha poruszaja-
cego sie wadiuz miecza trenchera i jednoczesnym mieszanin go ze
spoiwem hydraulicznym pompowanym w formie zawiesiny. Duza
moc silnikéw hydraulicznych trenchera i predkosé przesuwania
laficucha (> 4,0 m/s) zapewnizja bardzo dobre wymieszanie grun-
tu ze spoiwem. Powstaje jednorodny panel zcementogrntu o zmo-
dyfikowanych, w zamierzony i kontrolowany sposob, parametrach
wytrzymatodciowych oraz filtracyjnych. Mozliwosci techniczne
sprzetu dostepnego na rynku pozwalaja na wykonywanie podhu-
nych paneli o grubosci do 50 cm i glebokodci do 12 m. Schemat
zastosowania technologii Trenchmix® przedstawiono na rysunku.

Schemat wzmacniania grunm w technologii Trenchmix®

Zastosowanie

Technologia TRMX stosowana jest m.in. do: wzmacniania
podioia gruntowego pod inwestyeje infrastruktury drogowej
i kolej owej oraz kubaturowe; w ochronie §rodowiska (do stabili-
zacji i separacji zanieczyszczen gruntowych, np. Chantier de Grand
Cuevilly, 20132014 r.); w gospodarce odpadami czy hy drotech-
nice, Stanowi konkurencyjna, pod wzgledem ceny i jakoéci, tech-
nologie wykonywania przeston przeciwfiltracyjnych w pordwna-
nin z technologia CSM czy ADSM.

W 20152016 r. w technologii TRMX zrealizowano w Polsce pro-
jekt wzmocnienia podioza gnmtowego pod nasypem drogowym
w ciggn drogi ekspresowej S19 w powiecie rzeszowskim, 1g-
czgcej wezly drogowe Swilcza™ i Rzesziw Pid.”, Kontrakt re-
alizowany byl w systemie zaprojektuj i zbuduj, a firmy Soletanche
Polska Sp. z 0.0., Menard Polska Sp. z 0.0. i Eurovia Polska S.A.
(generalny wykonawca inwestygji) tworzy ly konsorcjum geotech-
niczne. Realizacja inwestycji wiazala sie z budowa nasypow, spo-
4rid ktorych najwyiszy to nasyp obiektu PG-8 o maksymalnej wy-
sokosei 21 m. Nasyp wraz z obiektem PG-8 posadowionona pane-
lach cementowo-gnmtowych w technologii TRMX. Wykonano 101
paneli o grubosci 40 cm i zmiennej wysokosci 6,0 + 10,0 m,
usymowanych w kierunku prostopadiym do osi drogi. Rozstaw pa-

Wzmacnianie podtoza
w technologii Trenchmix®

neli uzalezmiony byt od wysokodci nasypu i wyniost 2,0 + 3,0 m.
Nalezy wspomniet, ze w migjscu zaprojektowanego obiekm PG-8
wykonano na pewnym obszarze doziarmnienie gruntdw nienos$nych,
niespoistymi gruntami nognymi w celu wyeliminowania ewentual-
nego ryzyka ,zaburzenia” wigzania zaczynu z gnmtem rodziny m.
Przypadek posadowienia tak wysokiego nasypu jest niewatpli-
wie duzym wyzwaniem geotec hnicznym pod wzgledem projek-
towym i wykonawezym. Inne realizacje z zastosowaniem TEMX
to: wzmocnienie podioza pod nasypem drogowym — Frankfield
Loch Stepps (Szkocja); stabilizacja zhocza — Edinbourg (Szko-
cja); wzmoenienie podioia pod nasypem drogowym zjazdu
z drogi ekspresowej w Paryiu.

Technologia TRMX wykorzystywana jest rowniez do zabezpie-
czania Sredniej glebokodel wykopdw obiektiw kubaturowych, Pray-
ktadem sa nastepujace realizacje: Pileckiego W-wa (2012 r.),
Rewa (2015 ), Swiatowida W-wa (2015 r.) ezy Jasminowy
Mokotiw W-wa (2016 r.) oraz projekt . Bulgarska Poznan™,
zreal mowany w 2016 r., w ktdrym obok TRMX zastosowano dwie
inne technologie zabezpieczenia wykopu.

Zalety i wady

Zaleta technologii TRMX jest duze tempo prac, nawet do 1200 m*
na zmiang, ale jest ono uzaleznione od: uktadu paneli w stosunku
do osi jezdni, toru czy waty; minimalnej dhugodci pojedynczych pa-
neli oraz powtarzalnodci ich wysokodci. Technologia ta jest opty-
malnym rozwiazaniem w hydrotechnice, oile glebokosé projekto-
wanych przeston nie przekracza 12 m.

TRMX w pordwnaniu z innymi metodami (ADSM oraz CSM
i SPRINGSOL) umozliwia uzyskanie homogenicznej strukiury
0 malej zmiennosci parametrow na cabe] wysokodci profilu. Daje
stuprocentowa gwarancjg szczelnego wykonania przeslon prze-
ciwfilracyjnych, co wynika bezp osrednio z mechanizmu pracy tren-
cherai eliminuje ryzyko wystapienia tzw. okien filtracyjnych, ktt-
re moga pojawié sie w przypadku technologii ADSM. Pozwala
na wykonywanie rownoleghych do siebie, wzglednie przecinaja-
cych sie wzajemnie paneli w postaci ruszin, o grubodci elementu
35 + 50 cm (w zaleinosci od warunkow gruntowych). Zwigksza sig
wten sposob sziywnosé bryly i vzyskuje wickszy wskaznik wymia-
ny nizw przypadku pojedynezych kolmn oraz bardzo dobra wspél-
prace z gruntem. Wymagania dotyczace jakosci i spadku platform
roboczych sa znacznie mniejsze niz w przypadku tradycyjnych wiert-
nic/palownic. Duza zaleta jest wzglednie niewielka masa trenchera
(45 - 55 t w zalezmodci od modelu) oraz mata wysokosé robocza
(ok. 3,4 m). Pozwala to na przyjecie mniej rygorystyczmych kryteridw
projektowania platform roboczych | umozliwia prace pod istniejacy-
mi napowietrznymi mediami bez koniecznodci ich przebudowy.

Minusem technologii jest sztywne przytwierdzenie miecza w osi
podinznej trenchera, co wymusza niejednokrotnie podeinanie plat-
formy u podniza badz jej dosypywanie z wwagi na koniecznoéé usta-
wienia maszyny nad osia projektowanego panelu. Inne ograniczenia
TRMX to: gesta zabudowa; duza zmiennodé wysokosci paneli; krot-
kie odcinki wzmocnienia czy ich nieregulamy przebieg. )
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