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srodku konstrukcji, a powinna by¢ zlo-
kalizowana na samej gorze stropu.
Zmiany wprowadza sie recznie za po-
moca uchwytow wezta (rysunek 7) lub
przez zmiang potozenia po osi Z. Istnie-
je rowniez mozliwos¢ podswietlenia
w modelu fizycznym zmian dokonanych
w modelu analitycznym. W tym celu
Zmieniono opcje wyswietlania grafiki
| wigczono wyswietlanie kategorii mo-
delu analitycznego.

MEaE S
T Py, sk weama i

v X<

I-*-.l l--hh.ilu-l-l_-Jn'-l !;-i

S

il F-FI Xg\f

o

o
i~

-
‘__.-""

e
™ -

Rys. 6. Reczna edycja poloZzenia wezlow
Fig. 6. Manually edition of the position of
nodes

Structural Analysis Professional i do-
konano w nim obliczen. Obie aplikacje
pozwalajg na obustronny przeptyw da-
nych i informacji za pomoca rozszerze-
nia RTD lub IFC. Analizy statyczno-wy-
trzymatosciowe mozna wykonacé
w aplikacji desktopowej Robot Structu-
ral Analysis Professional lub w aplika-
cji chmurowej Robot Structural Analy-
sis 360 [1].

Opracowanie spdjnego modelu ana-
litycznego na podstawie modelu fizycz-
nego przynosi wiele korzysci. Przede
wszystkim inzynier konstrukcji otrzy-
muje osie, ptaszczyzny, podpory oraz
przekroje niezbedne do wykonania ob-
liczen. Z modelu BIM przenoszone sg
rowniez informacje na temat wiasciwo-
sci fizycznych materiatdow, obcigzenia
wraz z kombinacjami oraz warunki
podparcia elementéw. Zaréwno archi-
tekt, jak i konstruktor moga pracowac
na niezaleznych modelach i swobodnie
wymieniac sie informacjami. Konstruk-
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Rys. 7. Przesuwanie wezla plaszczyzny stropu

Fig. 7. Moving a floor plane node

Wykorzystanie spoéjnego
modelu analitycznego
Przygotowany projekt hali przemy-

stowej (rysunek 8) wyeksportowano
z aplikacji Revit do aplikacji Robot

Rys. 8. Model fizyczny hali przemyslowej
Fig. 8 Physical model of the industrial hall
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tor moze zmieniaé elementy analitycz-
ne i sporzadzac liste zmian przekrojow
czy profili dla architekta. Architekt z ko-
lei moze sugerowaé konstruktorowi
wprowadzanie nowych lub zmiany juz
istniejgcych elementow [6]. Rezultaty
przeprowadzonych obli-
czen analizy konstrukcji,
takie jak geometria, profi-
le elementow stalowych
czy zbrojenie elementow
zelbetowych, moga byé
Z kolei przekazywane da-
lej i tym samym umozli-
wiajg szybkie przygotowa-
nie dokumentacji warszta-
towej dla wykonawcow.
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Podsumowanie

Model analityczny jest uproszczong
reprezentacjg 3D pelnego opisu inzy-
nierskiego dotyczgacego konstrukcyjne-
go modelu fizycznego. Poprawnie wy-
konany model analityczny utatwia pra-
ce konstruktorowi i zawiera informacje
na temat parametrow elementu, fizycz-
nych wtasciwosci materiatu, pozycji do-
mysinej wzgledem elementu konstruk-
cyjnego oraz potoZzenia wzgledem
ptaszczyzny rzutowania — umieszczo-
nej lub dostosowanej. Uzywajac aplika-
cji obliczeniowych, inzynierowie bu-
dowlani sg w stanie rowniez sprawdzad
oraz projektowac elementy konstrukcji
zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami budowlanymi. Pracujac
w technologii BIM, projekianci mogg
uniknac bledow i kolizji dzieki cigglemu
wgladowi w modele 3D oraz sprawnej
wymianie informacji.

Literatura

[1] Adach Krzysztof. 2013. .Spojrzenie na
BIM firmy Autodesk”. Materialy Budowlane
493 (9): 70— 72.

[2] Chodor Leszek. 2011. Ksztalcenie inZynie-
ra budownictwa oraz architekta w nowe| tech-
nologii inteligentnych systemow komputero-
wych BIM — 3D+". http:/fchodor-projekt.net/wp-
-content/uploads/2014/10/ART-Chodor-L.-
Ksztalcenie-inzyniera-w-technologii-BIM. pdf
(dostep z 25.07.2017 r.).

[3] Drzazga Michat. 2016. ,BIM — zapis infor-
macji o przedsiewzieciu budowlanym (pro-
jektowanie 5d)". Przeglad Budowlany 9:
33 - 37.

[4] Eastman Chuck, Paul Teicholz, Rafael
Sacks, Kathleen Liston. 2011. .BIM Handbo-
ok: A Guide to Building Information Modeling
for Owners, Managers, Designers, Engine-
ers and Contractors™. 2nd Edition. 648 s.

[5] Howiacki Tomasz, Btazej Legut. 2016.
Jonstrukcje Zzelbetowe: od deski kreslarskiej
do prakitycznego wykorzystania technologii
BIM®". Matenaly Budowlane 522 (2): 53 — 55.
DOI: 10.15198/33.2016.02.17.

[6] .Integrating Revit Structure and Robot
Structural Analysis Professional”. 2010. Auto-
desk Inc. 20 s.

[7] .Revit Structure 2010. Samouczki oparte
na jednostkach metrycznych™. 2009. Auto-
desk Inc. s. 67.

[8] Temana Andrzej. 2016. BIM, Innowacyj-
na technologia w budownictwie™. Buillder. Kra-
kow. 288 s.

[9] Wegierek Pawet, Andrzej Szymon Bor-
kowski. 2015. Revit Architecture. Podstawy
projektowania. Osrodek Ksztalcenia Zawo-
dowego ELPRO Sp. z 0.0. Lublin. 58 s.

Przyjeto do druku: 04.07.2017 r.



