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Streszczenie. Aplikacje na bazie technologii BIM umozliwiajg
Jjednoczesne tworzenie modelu fizycznego i analitycznego w pro-
cesie projektowania budynkow i/lub budowli. Podczas projekto-
wania elementow fizycznych, takich jak stropy, belki, stupy, scia-
ny, powstaja elementy analityczne obiektow. W trakcie zmian pro-
jektu model analityczny mozna automatycznie aktualizowac wraz
z modelem fizycznym lub manualnie modyfikowac. Powstaly
w ten sposob model analityczny moze zostac wykorzystany do dal-
szych obliczen stateczno-wytrzymalosciowych. W artykule przed-
stawiono mozliwosci wykorzystania aplikacji Revit do pracy
z modelami analitycznymi hal i obiektow przemystowych.
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Abstract. BIM technology and BIM applications allows creation
physical and analytical model in the design of buildings. When
designing physical elements such as ceilings, beams, columns,
walls etc. are also formed the analytical elements of these objects.
During project changes, the analytical model can be automatically
updated with the physical model or manually modified by the
designer. The analytical model can be used for further stability
calculations. The paper presents the possibilities of using Revit
applications to work with analytical models of halls and industrial
buildings.
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cje stalowe; konstrukcje zelbetowe.

@, d wielu lat obserwujemy ro-
W sngca popularnosc technolo-
. | gii BIM w procesie projekto-
W wania architektury i konstruk-
cji budowlanych [8]. Modut parame-
tryczny zastosowany w aplikacjach
pracujacych w technologii BIM pozwa-
la projektantowi nie tylko na szybkie
projektowanie, ale rowniez sprawne
wprowadzanie zmian do projektu [9].
Zalet tej technologii jest wiele. Nieza-
przeczalnie jedng z nich jest jedno-
czesna budowa modelu analityczne-
go, kitory towarzyszy budowie modelu
fizycznego. Tworzone sg modele
analityczne nastepujacych elementow
konstrukcyjnych: stupéw; elementow
ram (np. belek i stezen); stropow;
scian nosnych i elementow fundamen-
tow. Pomimo tego, ze model analitycz-
ny tworzony jest automatycznie w cza-
sie budowy modelu fizycznego kon-
strukcji, mozna go modyfikowac od-
dzielnie, bez zmiany modelu fizyczne-
go. Przy skomplikowanych konstruk-
cjach, model analityczny zwykle wy-
maga dodatkowych zmian [4]. Model
analityczny, ktory towarzyszy mode-
lowi geometrycznemu, mozna ekspor-
towac¢ do programu obliczeniowego,
poszukujac optymalnego schematu
statycznego [3]. W modelu analitycz-
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reinforced concrete structures.

nym istotne sg w przede wszystkim
osie elementow pretowych oraz ptasz-
czyzny elementéw powierzchniowych,
a takze warunki brzegowe, zaréwno
kinematyczne, jak i statyczne [2]. Ob-
liczen statycznych MES mozna doko-
nac¢ w programach, ktére wspotpracu-
ja z technologig BIM, np. Robot Struc-
tural Analysis, Prosteel, ANSYS, Aba-
qus czy SOFISTIK. Poprawnie sporza-
dzony model analityczny w aplikacji
BIM zdecydowanie utatwia pozniejsze
obliczenia [7], skraca czas realizacji
projektu, poprawia jakos¢ dokumen-
tacji, minimalizuje ryzyko popetniania
btedow [5].

Budowa modelu
analitycznego

Przedstawione w artykule projekty
wykonano w aplikacji Revit — po-
wszechnej na catym swiecie aplikacji
BIM. Budowe kazdego projektu rozpo-
czeto od wyboru dyscypliny, ktora na-
rzuca pewne ustawienia widocznosci
i wyswietlania poszczegolnych ele-
mentéw modelu. Dostepne dyscypliny
umozliwiajgce automatyczne tworze-
nie modelu analitycznego wraz z mo-
delem fizycznym, to architektura, kon-
strukcje, instalacje oraz projektowanie
zagospodarowania terenu. Wybdr dys-
cypliny konstrukcyjnej zapewnia wglad
w model analityczny, aczkolwiek
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na kazdym etapie projektant moze
stworzy¢ model analityczny, powiela-
jac model fizyczny i zmieniajac wyswie-
tlanie jego grafiki (rysunek 1).
Podstawowa réznicg pomiedzy dwo-
ma modelami jest ich wyglad. Model fi-
zyczny wiernie odwzorowuje efekt kon-
cowy projektu, czyli wizualizacje 3D
scian, belek oraz wszystkich innych ze-
wnetrznych skladowych tego widoku
(rysunek 2). W zaleznosci od wielkosci
projekiu moze ciagle przybywac
elementow sktadowych, co wprowadza
ogdélny chaos oraz brak mozliwosci do-
ktadnego ogladu wybranej czesci pro-
jektu. Dzieje sig tak z powodu naktada-
jacych sie na siebie kolejnych czesci,
ktére bywajg czesto niemozliwe do
przeanalizowania. Korzystajac z mo-
delu analitycznego projektant moze
na biezaco kontrolowac jego popraw-
nosé. Ma bowiem znacznie lepszy
wglad w strukiure tego modelu niz
modelu fizycznego, nie wprowadzajac
przy tym zadnych zmian. Projektant
moze poprawit¢ czytelnos¢ modelu,
Zmieniajac dowolnie kolory catych be-
lek, ich poczatku oraz konca, a takze
kolory wyswietlania scian czy stropow,
Z jednoczesng zmiang ich przezroczy-
stosci (rysunek 3). Przed rozpoczeciem
pracy z modelem analitycznym warto
rowniez sprawdzi¢ ustawienia kon-
sitrukcyjne, przede wszystkim automa-
tyczne wykrywanie potgczen modelu



