44

dr inz. Katarzyna Laskawiec?
mgr inz. Lech Misiewicz?"

Odpornosc¢ ABK

ha zamrazanie i rozmrazanie
porownanie starej i nowej metodyki badan

DOI: 10.15199/33.2015.01.12

omisja Europejska Decyzjq nr 2005/C/139/05 (ogtoszo-

na w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej z 8 czerw-

ca 2005 r.) ustalita, iz koncowa data okresu przej$ciowe-

g0, czyli data wycofania specyfikacji technicznych (norm
i aprobat technicznych) niezgodnych z EN 771-4:2003 Elementy
murowe z autoklawizowanego betonu komorkowego [1] jest 1 kwiet-
nia 2006 r. W zwiazku z tym decyzja Prezesa PKN wycofano dotych-
czasowe normy okre$lajace wymagania i metody badan drobnowy-
miarowych elementow z autoklawizowanego betonu komorkowego
(ABK): PN-B-19301:2004 Prefabrykaty budowlane z autoklawizo-
wanego betonu komorkowego — Elementy drobnowymiarowe [2]
oraz PN-89/B-06258 Autoklawizowany beton komorkowy [3].

Norma PN-EN 771-4 [4] nie okresla metodyki badan i wyma-
gan dotyczacych trwatosci wyrobow z ABK, rozumianej jako od-
porno$¢ na zamrazanie-rozmrazanie (mrozoodporno$¢). Podaje
jedynie, ze jesli zastosowanie danego elementu z autoklawizowa-
nego betonu komorkowego (ABK) wymaga okreslenia jego trwa-
tosci, to do czasu, kiedy beda dostepne odpowiednie normy euro-
pejskie, producent powinien oceni¢ i zadeklarowaé odpornosé
na zamrazanie-rozmrazanie elementow, powolujac sig na istnieja-
ce warunki w miejscu zamierzonego ich zastosowania. W zwiazku
z tym w Polsce badania mrozoodpornosci przeprowadzano nadal
wg metodyki podanej w PN-89/B-06258 [3].

Jednoczes$nie trwaly prace nad projektem prEN 15304 Oznacza-
nie odpornosci na zamrazanie-rozmrazanie autoklawizowanego
betonu komorkowego [5]. Europejskie Stowarzyszenie Producen-
tow Autoklawizowanego Betonu Komorkowego (EAACA) reko-
mendowato ten projekt do Komitetu Technicznego CEN 177 Zbro-
Jjone elementy prefabrykowane z betonu komorkowego i betonu na
kruszywach lekkich. W konsekwencji wprowadzono do zbioru
Norm Europejskich EN 15304:2007 (PN-EN 15304:2008), zasta-
piona pézniej EN 15304:2010 (PN-EN 15304:2010E) [5]. Ciagle jed-
nak nie ustanowiono europejskiej normy okreslajacej wymagania.
W normie PN-89/B-06258 [3] obok metody badan podane sa row-
niez wymagania okre$lajace dopuszczalne ubytki masy i spadki wy-
trzymatosci po 15 cyklach zamrazania-rozmrazania.

W artykule poréwnano metodyke badan oraz uzyskane wyniki
badan trwatosci (odpornosci na zamrazanie-rozmrazanie) auto-
klawizowanego betonu komoérkowego wg polskiej normy
PN-89/B-06258 [3] oraz wg normy europejskiej EN 15304 [5].
Obie metody rdznia si¢ zasadniczo zardwno dlugoscia czasu za-
mrazania-rozmrazania probek ABK, jak i sposobem ich przygo-
towania do badan (tabela 1). Zgodnie z PN-EN 15304 [5] ozna-
cza¢ nalezy dodatkowo wilgotno$¢ objetosciowa probek kontrol-
nych. Ponadto norma ta dopuszcza mozliwos¢ deklarowania wy-
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Tabela 1. Réznice metodyki badania mrozoodpornosci

Etapy
procedur wg PN-89/B-06258 wg PN-EN 15304:2010
badawczych
— 100 x 100 x 100 mm — 100 x 100 x 100 mm
—wysuszenie do statej masy w tem. (105+2) °C
probek kontrolnych i tych, ktore beda -
poddawane zamrazaniu i rozmrazaniu
— zanurzenie w wodzie probek
kontrolnych i tych, ktore beda
1. Przygo- poddawane zamrazaniu i roz-
towanie — zanurzenie w wodzie mrazaniu
probek o do 1/3 wysokosci probki — 24 h o do 1/2 — wysokoéci probki —
o do 2/3 wysokosci probki — 24 h 24+1 h
o przy catkowitym zanurzeniu probek, Howi .
ktore beda poddawane zamrazaniu ° przZ }(;a OWItym Zanurzeniu
irozmrazaniu — 24 h B
o probki kontrolne przechowywa-
ne sa W warunkach zapobiega-
jacych wysuszeniu
) Zamra-  4h min. 8Ah azw s'r_odku probek
o zostanie osiagnigta temperatura
Zanie o
w temperaturze (-17 + 2) °C (15£2)°C
8h min. 8 h az w srodku probek
3. Rozmra- temperaturze (20 = 2) °C w pomiesz- zostanie osiagnigta temperatura
zanie czeniu o wilgotnosci wzglednej ok. 95% (20 £2) °C, w pomieszczeniu
(nad woda) o wilgotno$ci wzglednej > 95%
4. Liczba cy- nie mniej niz 15 (w zaleznosci od
kli zamra- 15 migjsca stosowania liczba cykli
Zania i roz- moze by¢ okreslona przez naro-
mrazania dowe regulacje)
— sprawdzenie wytrzymato$ci — sprawdzenie wytrzymato$ci
S Badamia okreslenie ubytku masy — okreslenie ubytku masy
;) 15 na probkach wysuszonych do statej masy na probkach kontrolnych (patrz
gyklach (zaréwno kontrolnych niepoddanych za-  wyzej) i poddanych zamraza-

mrazaniu i rozmrazaniu, jak i po 15 cy- niu i rozmrazaniu po 15 cyklach
klach zamrazania i rozmrazania)

trzymatosci na $ciskanie w stanie wilgotnym. Wowczas kostki, po
zakonczeniu cykli zamrazania-rozmrazania, zanurzane sg na 24 h
w wodzie, a nastgpnie badana jest ich wytrzymato$¢ na $ciskanie.

Wymagania odno$nie do dopuszczalnych spadkow wytrzyma-
tosci 1 ubytkow masy probek betonu komérkowego po 15 cyklach
zamrazania i rozmrazania wg metodyki przyjetej w PN-89/B-06258 [3]
podane sa w tablicy 4 tej normy (tabela 2 w artykule). Wymagania po
cyklach zamrazania i rozmrazania wg metodyki proponowanej
w PN-EN 15304 [5] jeszcze nie zostaly okreslone.

Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Betonow
(CEBET) w odpowiednio przystosowanej komorze przepro-
wadzil wiele badan porownawczych [6]. Jako material badaw-
czy przyjeto autoklawizowany beton komorkowy gestosci
350 + 750 kg/m?, wykonany wg technologii piaskowej i popioto-
wej. Zdecydowano sig na badania prowadzone przy pelnym zata-
dowaniu komory, tj. 32 prébki na 2 poétkach (po 16 szt. na poétce).
Wykonano nastepujace badania: ABK w technologii popiotowej gg-



Tabela 2. Wymagania dotycza-
ce mrozoodpornosci okreslone
w PN-89/B-06258

Ges- Wytrzy- Max Max uby-
tosé l{ns}los’é na ubytek tek wy-
[kg/m?] Sciskanie masy tr,zyma-
[MPa] [%]  losci [%]
1,5
400 2,0 15 nie
30 okresla si¢
20 10
500 3,0
4,0 45 15
3,0
4,0
600 50 4 15
6,0
5,0
700 6,0 3 10
7,0

stosci 500 + 600 kg/m?® oraz ABK
w technologii piaskowej ggs-
tosci: 350 kg/m3; 500 kg/m?;
600 kg/m? i 750 kg/m?, a takze
ABK w technologii popiotowej
i piaskowej (po 16 probek), ge-
stosci 600 kg/m3. Wyniki ba-
dan przedstawiono w tabeli 3.
Badania prowadzone zgodnie
zPN-89/B-06258 [3] trwaty $red-
nio 21 dni. Jest to przeszto dwu-
krotnie dtuzej niz w przypadku ba-
dania zgodnie z PN-EN 15304 [5]
— 10 dni (ok. 240 h). Jak wynika
z danych przedstawionych w ta-
beli 3, badania nie zawsze wyka-
zaly ten sam kierunek zmian wy-

Tabela 3. Badanie mrozoodpornosci betonu komorkowego [6]

wg PN-89/B-06258

trzymatosci na $ciskanie uzyskiwanych wg PN-89/B-06258
i PN-EN 15304. Wszystkie probki poddawane 15 cyklom zamraza-
nia—rozmrazania zarOwno wg metodyki przyjetej w PN-89/B-06258
jak i w PN-EN 15304 nie wykazywaly ubytkow masy.
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Rodzaj stan suchy wilgotnosé stan wilgotny (po 48 h zanurzenia w wodzie)
betonu Symbol kostki kontrolne po 15 cyklach zamrazania przed za- kostki kontrolne po 15 cyklach zamrazania
komor- elementu ges.  wytrzymaloéé wytrzymalosé  spadek wytrzy-  Mraza-  wilgotnosé przed wytrzymalosé wytrzymalosé dek wytrzy-  wilgot-
kowego tos¢  naS$ciskanie  na $ciskanie malo$ci na niem*)  zamrazaniem** na §ciskanie  na §ciskanie  malosci na §cis- nosé
[kg/m’]  [N/mm?| [N/mm?|  §ciskanie [N/mm?| [% masy] [% masy] [N/mm?] [N/mm?] kanie [N/'mm?|  [% masy)]
G 605 6,4 4,7 2,3 2,4
M-5 S$r 623 6,6 51 3,0 2,9
D 640 8,0 6,3 3,1 2,8
$rednia 622 7,0 5.4 23 55 58 2,9 2,7 7 62
G 609 6,1 5.4 2,7 2,5
M-7 St 620 6,4 6,1 2,7 2,6
D 638 73 6,9 32 3,1
$rednia 622 6,6 6,1 7 61 57 2,9 2,7 7 62
G 604 5,6 6,5 3,0 2,7
Pias- M-14 §r 618 6,9 6,6 34 2,6
kowy D 645 7,9 6,8 3,6 32
$rednia 622 6,8 6,6 3 56 56 33 2,8 15 61
G 608 6,1 6,5 3,0 2,7
M-17 &t 628 6,1 6,2 34 2,6
D 640 6,6 6,1 3,6 32
$rednia 625 6,3 6,3 0 60 57 33 2,9 12 60
G 603 5.2 5.8 2,9 2,6
M-24 St 623 6,1 6,1 3,8 2,7
D 644 6,0 6,1 3,7 32
$rednia 623 5,8 6,0 +3 60 58 3,5 2,8 20 62
G 500 4,0 3,9 3,5 3,0
S-1 S 535 46 4,7 3,5 32
D 536 4,0 5,0 3,1 34
$rednia 523 42 4,5 +7 66 66 3.4 3,2 6 68
G 530 44 49 42 2,6
S-10 Sr 532 4.6 5,0 3,5 3,1
D 544 4,0 4,1 3,1 2,9
$rednia 536 43 4.6 +7 73 69 3,6 2,9 19 74
G 489 34 34 2,9 2,9
Popio- S-12 Sr 545 42 4,0 3.8 3,0
fowy D 524 4,0 4,6 33 3,1
$rednia 509 3,9 4,0 +2 74 68 33 3,0 0 70
G 553 44 3,5 32 3,0
S-19 Sr 530 4,1 43 3.2 2,9
D 522 45 3,8 3,0 2,6
$rednia 535 43 3,9 9 72 66 3,1 2,8 10 71
G 518 44 43 3,0 3,0
S21 S 538 3,9 42 3.4 2,8
D 551 44 3,7 23 2,9
$rednia 535 42 4,1 2 72 66 2,9 2,9 0 75

*) wilgotno$¢ po 72 h zanurzenia w wodzie; ** wilgotnos¢ po 48 h zanurzenia w wodzie
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