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Wplyw smuktosci przekrojow

zginanych elementow
z drewna klejonego warstwowo
na nosnos¢ w warunkach pozaru

The cross-sectional slenderness of bent glued-laminated timber elements
and its effect on their load-bearing capacity in the case of fire
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Streszczenie. W pracy przedstawiono algorytm obliczen no$no-
$ci zginanych przekrojow z drewna klejonego o stalej wysokosci
wg Eurokodu 5. Podano réznice w wartosciach efektu oddziaty-
wan w warunkach pozaru w zaleznosci od przyjetej metody jego
obliczania. Ponadto przedstawiona zostata analiza wptywu smu-
ktosci przekroju na jego no$nos¢ z uwzglednieniem utraty statecz-
nosci przy zginaniu. Porownano dwie metody szacowania nos$no-
$ci w warunkach pozaru — zredukowanego przekroju oraz zredu-
kowanych wtasciwosci.

Stowa kluczowe: konstrukcje drewniane, odporno$¢ ogniowa,

Abstract. This paper presents an algorithm for calculating the
load-bearing capacity of bent constant-height glulam elements, in
accordance to Eurocode 5. The differences in the values of the
design effect of action for the fire situation, depending on the
adopted calculation method, are included. Moreover, an analysis
of'the effect of the cross-sectional slenderness on the load-bearing
capacity of the cross section, taking into account the loss of
stability under bending, is carried out. Two methods of estimating
load-bearing capacity in fire conditions, i.e. the reduced cross-
-section method and the reduced properties method, are compared.

stateczno$¢ gigtna.

omimo obiegowych opinii do-

tyczacych matej odpornosci

ogniowej konstrukcyjnych ele-

mentéw drewnianych niezabez-
pieczone masywne elementy z drew-
na klejonego warstwowo, stanowigce
nosna konstrukcje dachu, na ogét spet-
niajg warunek R30, a przy odpowied-
nich wymiarach przekroju poprzeczne-
go mozna uzyskac¢ odporno$¢ ogniowg
nawet powyzej 60 min [1].

W artykule przedstawiono analize
wptywu smukfosci na nosnos¢ zgina-
nego przekroju z drewna klejonego
warstwowo w warunkach pozaru oraz
wptyw wyboru metody obliczania no-
$nosci i wyznaczania obliczeniowych
efektow oddziatywan w warunkach
pozarowych na uzyskane rezultaty.
Wplyw smuktosci na nosnosc¢ przekro-
ju zginanego jest czesto pomijany
w obliczeniach sprawdzajgcych odpor-
nos¢ ogniowa. Ocena samych napre-
zen przy zginaniu jest niewystarczaja-
ca, w obliczeniach nalezy uwzglednic

wspotczynnik zwichrzenia:
O S Ko, (1)

crit' m,d

" Politechnika Wroctawska, Wydziat Budow-
nictwa Ladowego i Wodnego;
e-mail: tomasz.nowak@pwr.edu.pl

1'2015 (nr509) [ISSN 0137-2971

Keywords: timber structures, fire resistance, lateral buckling.

gdzie:

0,4~ Obliczeniowe naprezenie przy zginaniu;
f o= obliczeniowa wytrzymatos¢ na zginanie;
K, — wspotczynnik uwzgledniajacy redukcje

wytrzymatosci ze wzgledu na zwichrowanie
elementu (wspdtczynnik statecznosci gietnej).

Tylko w przypadku belek zabezpie-
czonych na catej swej dlugosci w stre-
fie Sciskanej przed przemieszczeniami
bocznymi i na podporach przed skreca-
niem mozna bez wykonywania obliczen
uznac, ze przekroj jest zabezpieczony
przed zwichrzeniem i przyjac, ze wspol-
czynnik k_, = 1. Jezeli zabezpieczenie
belki przed zwichrzeniem ulegnie
w czasie pozaru uszkodzeniu, nalezy
ten fakt uwzgledni¢ w obliczeniach.

Obliczeniowy efekt
oddzialywan
w warunkach pozaru

W warunkach pozaru nalezy spraw-
dzi¢, dla wymaganego czasu jego od-
dziatywania, warunek nosnosci:

E,is Ry (2)
gdzie:
E, ;—obliczeniowy efekt odq;ia%ywania wwa-
runkach pozaru uwzgledniajacy efekty roz-
szerzalnosci i deformacji termicznej;
R, — no$nos¢ obliczeniowa w warunkach

o
pozaru.

W celu weryfikacji standardowej od-
pornosci ogniowej wystarczajaca jest
analiza elementéw. Zgodnie z [2] pozar
zalicza sie do wyjatkowych sytuacji ob-
liczeniowych. Kombinacje oddziatywan
w warunkach pozaru mozna wyrazic¢
wzorem:

A = (Iog1oi)~%~ - (3)

gdzie:

G, — wartosc charakterystyczna obcigzenia
statego;

Q, — wartos¢ charakterystyczna obcigzenia
zmiennego;

¥, — wspotczynnik dla wartosci czgstej od-
dziatywania zmiennego;

¥, — wspotczynnik dla warto$ci prawie sta-
tej oddziatywania zmiennego.

W sytuacji pozaru zaleca sie sto-
sowanie warto$ci prawie statej obcia-
zenia zmiennego ¥,,Q,, ale wg za-
tacznika krajowego NB normy [3]
nalezy przyjmowaé wartos¢ czestg
l{/1,1(31'

W przypadku dachéw ptaskich,
w warunkach pozaru znaczenie ma-
ja jedynie obcigzenia state oraz do-
minujace obcigzenie zmienne (naj-
mozna zapisa¢ W uproszczonej po-
staci:



Z Gy, +w1., Qs )

Jako alternatywe i uproszczenie
wzoru (2), skutek oddziatywan E_,
mozna otrzymacé z analizy temperatu-
ry normalnej przez zastosowanie
wspotczynnika redukcyjnego obcigze-
nia obliczeniowego w warunkach poza-
ru n, z wzoru:

Eyi=n4Ey ®)
gdzie:
E, — warto$¢ obliczeniowa efektu oddziaty-
wan w temperaturze normalnej w przypad-
ku podstawowej kombinacji obcigzen wg [3].

Jako kolejne uproszczenie zgodnie
z [3] zalecang wartoscig jest n, = 0,6,
z wyjatkiem obcigzen powierzchni
przeznaczonych do przechowywania
towaréw.

Wartos¢ wspotczynnika v,  w zalez-
nosci od wysokosci potozenia budyn-
ku, tj. do wysokosci 1000 m wigcznie
oraz powyzej, wynosi odpowiednio 0,2
lub 0,5 [2].

W tabeli 1 zestawiono réznice warto-
Sci obliczeniowego efektu oddziatywan
w warunkach pozaru w zaleznosci od
przyjetej metody jej wyznaczania: me-
toda 1 wg wzoru (4) oraz metoda 2
wg (5). W analizie przyjeto wspoétczyn-
nik k [%], ktory jest stosunkiem warto-
$ci zmiennego obcigzenia charaktery-
stycznego ($niegu) do sumy obcigzen

charakterystycznych:
(Dk1
k= - 100%
ZGk.i + Qk.1 ° (6)

Przy wyznaczeniu wartosci oblicze-
niowej efektu oddziatywan w tempera-
turze normalnej przyjeto, zgodnie z [2],

Tabela 1. Réznice wartosci obliczenio-
wych efektow oddziatywan dla warun-
kéw pozarowych w zaleznosci od me-
tody obliczeniowej

AE, . [%]
k%] —m% -
przy ¥, , = 0,2 przy 88 0,5

20 1,4 8,7
25 -39 5,1
30 -9,2 1,6
35 -14,4 -2,0
40 -19,6 -54
45 -248 -89
50 -29,8 -12,3
55 -34,8 -15,6
60 -39,8 -19,0
65 -447 -22,3
70 -49,6 -25,5
75 -54,4 -288
80 -59,2 -32,0

wspotczynniki czesciowe: w przypadku
obcigzen statych y; = 1,35 i obcigzen
zmiennych y, = 1,5. Réznice wartosci
obliczeniowych efektow oddziatywan
w warunkach pozaru, w przypadku
dwoch przedstawionych metod, wy-
Znaczono wg Wzoru:

Ed,ﬂ,met1 B Ed,fi,met2 .100% (7)

d,fi,met2

AEd,ﬁ =

Przyjecie wspétczynnika redukcyj-
nego n, = 0,6 w metodzie 2 do okres-
lania skutkéw oddziatywan w warun-
kach pozaru, w przypadku obcigze-
nia ciezarem wtasnym i $niegiem, jest
niewfasciwe i prowadzi do znaczne-
go zawyzania wartosci obcigzen w sto-
sunku do metody 1. Szczegdlnie istot-
ne roéznice pojawiaja sie, gdy udziat
obcigzen zmiennych, w tym przypad-
ku $niegu, jest znaczny (tabela 1). Uzy-
skane wartosci obliczeniowych efek-
tow oddziatywan z zastosowaniem
wspotczynnika 1, = 0,6 (metoda 2) na-
lezy uzna¢ za mato wiarygodne [4].

Metody obliczania nosnosci
w warunkach pozaru

W [5] przedstawione sg dwie metody
obliczania nosnosci w warunkach poza-
ru: metoda zredukowanego przekroju
(zalecana) oraz metoda zredukowa-
nych wtasciwosci. Metoda zredukowa-
nego przekroju polega na okresleniu
efektywnego przekroju poprzecznego
— zmniejszeniu poczatkowego przekro-
ju poprzecznego o efektywng gtebo-
kos¢ zweglenia d_, (rysunek 1).

d,=d, +kga, (8)

ef charn
gdzie:

d, — gteboko$¢ warstwy o zerowej wytrzyma-
tosci, wynoszaca 7 mm;

k, —wspotczynnik rowny 1,0 dla pozaru trwa-
jacego nie mniej niz 20 min;

dy.  — Obliczeniowa gtebokos$¢ zweglania,
uwzgledniajgca wptyw zaokraglen narozni-
kow (rysunek 2).

Obliczeniowg gtebokos¢ zweglania
. WyZnacza sig jako iloczyn czasu

oddziatywania pozaru t (np. zgodnie
z wymaganiami zawartymi w [9]) oraz

a) - b)

warstwa poczatkowy przekréj

zweglona poprzeczny elementu

warstwa
0 zerowej

granica szczatkowego
przekroju poprzecznego

wytrzymato$|
przekroj granica efektywnego
efektywny przekroju poprzecznego

Rys. 1. Szczatkowy i efektywny przekroj poprzecz-
ny dla ekspozycji ognia: a) z 3 stron; b) z 4 stron

d

char,n

dchar.U

Rys. 2. Glebokos¢ zweglania jednokierun-
kowego d, , oraz uwzgledniajaca wplyw
zaokraglen naroznikow d,

har,n
obliczeniowej predkosci zweglania
z uwzglednieniem wpltywu na zaokrg-
glenia naroznikéw S, (w przypadku
drewna klejonego warstwowo wyno-
si 0,7 mm/min).

dchar,n = ﬁnt (9)

Metoda zredukowanych wtasciwosci
polega na okresleniu szczatkowego
przekroju poprzecznego wg wzoru [9]
oraz przyjeciu wspotczynnikéw mo-
dyfikacyjnych w warunkach pozaru
K...q (dla czasu oddziatywania pozaru
t = 20 min) w przypadku zginania wg
wzoru (10) i modutu sprezystosci wg
wzoru (11).

K —10-_1+ P
mod fim — ¥ T 200 A, (10)
1 p
kmod.ﬁ,E =LV 330 X (11)

gdzie:

p — obwdd szczatkowego przekroju po-
przecznego [m];

A, — powierzchnia szczatkowego przekroju
poprzecznego [m?].

W warunkach pozaru wartosci obli-
czeniowe wytrzymatosci f, . oraz sztyw-
nosci S, , sg wyznaczane wg Wzorow:

f,
far = Kuoas - (12)
Yma
S
Sd,fi = kmod,ﬂ = (13)
M.fi
gdzie:
K oqs — WSPOIczynnik modyfikujacy w warun-

kach pozaru; w metodzie zredukowanego
przekroju przyjmowany 1,0, a w metodzie zre-
dukowanych wiasciwosci wg wzoréw (10), (11);
Yus— WSpOtczynnik czgsciowy drewna w wa-
runkach pozaru (y,,, = 1,0);

. S, — 20% kwantyl wytrzymatosci, para-

rﬁétrljosztywnos'ci w temperaturze normalne;.
20% kwantyl wytrzymatosci
(parametru sztywnosci) oblicza-
dwe  NY jest jako iloczyn 5% kwantyla
dok,  WYytrzymatosci (parametru sztyw-
4y nosci) i wspotczynnika k, (k,
= 1,15 dla drewna klejonego
warstwowo; k.= 1,25 dla drewna
litego).

ISSN 0137-2971] 1°2015 (nr 509)

53



54

Nosnos¢ przekroju
zginanego w warunkach
pozaru z uwzglednieniem
utraty statecznosci

Nos$nos¢ na zginanie jednokierunko-
we w warunkach pozaru mozna wy-
znaczyC¢ ze wzoru:

R =k_f W

m,d,fi critm" m,d.fi" " yef(r) (14)
gdzie'

of) — wskaznik na zglnanle w zaleznosci
odv metody szacowania no$nosci — przekro-
ju efektywnego lub szczgtkowego.

Wspotczynnik statecznosci gietej

Kt zg’oc.ime z [6], zglezy od wgrtos_czl
smuklosm wzglednej przy zginaniu
Arerm (Tysunek 3).
A kcr.\t,m
[fm=1
dla x,e,m <075
1,0
, Keritm = 1,56-0,75 Areim
08 dla 0,75 < hg < 1,4
0,6 -
Kentan = 12
0.4 dla g > 1,4
0,2 e
—_

0,0 T T >

00 05 10 15 20 25 30 35 40

A relm

Rys. 3. Zalezno$¢ pomiedzy wspélczynni-
kiem statecznosci gietnej a smukloscia
wzgledna przy zginaniu

Smuktos¢ wzgledna przy zginaniu
wyrazona jest wzorem:

fmk
}’rel,m = ’ (15)
gdzie: O_m,crii
f.x — Wytrzymato$¢ charakterystyczna
na zginanie.

Naprezenia krytyczne przy zginaniu
nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

_ M, . _ ”\/Eo.oslzGo,os tor

mrit — w IEny

y

Moment bezwtadnosci przy zginaniu

dla przekroju prostokatnego mozna za-
pisa¢ w uproszczonej postaci [7]:

m crit

(e}

(16)

3
foe = [1 0632] (17)
Wtedy:
b?
Gm.cn’t:hl \/E005G005[1 0,63— j(18)
gdzie:

b, h — szeroko$¢, wysokos¢ przekroju po-
przecznego;

I, — efektywna dtugo$¢ w przypadku belki
swobodnie podpartej, obcigzonej obciaze-
niem réwnomiernie roz{ozonym przytozonym
do gornej powierzchni belki /. = 0,9/ + 2h;
E, 05 Gy 05— 5% kwantyl modufu sprezystosa
wzéiuz wfoklen i odksztatcenia postaciowego.
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Wptyw smuktosci przekroju
zginanego na jego nosnos¢

Analizie poddano dzwigar dachowy,
o schemacie belki swobodnie podpar-
tej obcigzonej obcigzeniem rownomier-
nie roztozonym (rysunek 4). W analizie
przyjeto statg wysokos$¢ przekroju
h =1000 mm, a szeroko$¢ belki zmie-

Rys. 4. Schemat statyczny analizowanego
dzwigara drewnianego

niata sie w zakresie b = 100+250 mm.
Przyjeto rozpietos¢ obliczeniowg belki
Ljako 12, 15, 18 i 21-krotno$¢ wysoko-
Sci przekroju oraz ekspozycje ognia
z trzech stron. Zatozono, ze goérna po-
wierzchnia dzwigara zabezpieczona
jest pokryciem i sprawdzono nosnosé
dzwigara w temperaturze normaine;j
oraz po t,. = 30 min pozaru metodami
zredukowanego przekroju i zreduko-
wanych wiasciwosci. Przyjete w anali-
zie dane zestawiono w tabeli 2. Para-
metry popularnej klasy drewna klejo-
nego GL24c przyjeto zgodnie z [8].
W temperaturze normalnej, zgodnie
z [6], wspotczynnik modyfikacyjny k.,
wynosi 0,8 (dla 1 i 2 klasy uzytkowa-
nia i obcigzen $redniotrwatych — $nie-
gu), a czesciowy wspotczynnik bez-
pieczenstwa dla wiasciwosci materia-
tuy, —1,25.

Tabela 2. Dane przyjete do analizy

Przy wyznaczaniu smuktosci wzgled-
nej przy zginaniu — wzory (15) i (18)
—a nastepnie wspoétczynnika zwichrze-
nia jest kwestig dyskusyjng, jakie po-
winno sie przyjmowac wartosci wytrzy-
matosci na zginanie oraz modutu spre-
zystosci podiuznej i poprzecznej. W li-
teraturze przedmiotu nie ma jedno-
mysInosci. W normie [5] réwniez braku-
je jednoznacznego zapisu. Ze wzgledu
na strukture wzoréw (15) i (18) nie ma
jednakze znaczenia, czy przyjete zo-
stang 5% czy 20% kwantyle wartosci.
W analizie konsekwentnie jednak przy-
jeto £ 10 Eqze oo (tabela 2).

W tabeli 3 przedstawiono wartosci
nosnosci dzwigara, zgodnie z wzorem
(14), uwzgledniajace zabezpieczenie
przed utratg statecznosci przy zginaniu
(k,,;=1)orazjego brak (k_,#1). Nary-
sunku 5 pokazano wplyw szerokosci
przekroju (smuktosci) na jego no$nosé

Nosnos$¢ R [kNm]

1000 { “*temp norm; k=1 I
 temp norm; k<1

900 | et zred przekr; k=1 ,L=18m(18h) | _§

800 | -+-met zred przekr; ky;<1 =

700 | ™ met zred wiasc; k=1 L
600| met zred whasc; k ;<1 . b“"d: B et
¥ = ]
500 e .t
400 -5 s : i
300 | o™ e —
o s a”
200 ¥ e 8
100 - - T [
o] st s R
100 150 200 250

Szerokos$¢ przekroju b [mm]

Rys. 5. Wplyw szerokosci przekroju (smuklo-
Sci) przy stalej wysokosci #=1000 mm i dlu-
gosci /=18 000 mm na jego no$nosé¢ w tem-
peraturze normalnej i w warunkach pozaru

W warunkach pozaru, tm’ =30 min
PR W temperaturze
ry normalnej metoda zredukowanego metoda zredukowanych
przekroju wiasciwosci
Szeroko$¢ przekroju _ . - - _9.
poprzecznego [mm] b=100+250 b,=b-2-d,=b-2-28 b=b-2-d, =b-2-21
Wysokos¢ przekroju _ b =h_ —h —h_
poprzecznego [mm] h=1000 h,=h-d,=h-28 h=h-d,, . =h-21
Obliczeniowa _ . . .
dhugosé [mm] /'=12000; 15000; 18000; 21000
Efektywnad’fugoéé /f=0,g'l+2'h If=0,9'/+2'hf /,=0,9'/+2'h
[mm] el el el el r
a q kmodﬁm:1’ _Lﬁ
Wspétczynnik kK =08 =10 - 200 A
modyfikacyjny mod = ey 1 p
k =10-———
mod.fi,E 330 A
Wytrzymatosé fox=24,0 o = 2049 m20 =276
na zginanie [MPa] fg= 15,36 fmdﬂ 27,6 froan =206 K oaim
Modut sprezystosci - - -
podtuznej [MPa] Ej 45 = 9100 Ey,o = 10465 EO'20 10 465
Modut sprezystosci - - -
prezy Gy s = 540 Ey 5 = 621 E,,, = 621

poprzecznej [MPa]



Tabela 3. Nosnos¢ na zginanie dzwigara z drewna klejonego warstwowo GL24c w warun-

kach normalnych i po 30 min pozaru (ekspozycja ognia z trzech stron)

Smukiosé w temperaturze w warunkach pozaru, ¢ =30 min
P"’Z,ﬁ:(ﬁlu normalnej metoda zredukowanego metoda zredukowanych
przekroju wiasciwosci
k. =1 k.. %1 k. =1 k.. %1 k. =1 k.. %1
/=12000 mm
1000/250 = 4 640,00 583,08 843,13 594,05 863,58 653,71
1000/200 = 5 512,00 387,20 625,82 269,92 645,39 330,73
1000/150 = 6,67 384,00 191,43 408,52 76,41 427,20 104,13
1000/100 = 10 256,00 57,70 191,22 7,97 209,01 14,95
/=15000 mm
1000/250 = 4 640,00 541,38 843,13 521,31 863,58 583,85
1000/200 = 5 512,00 345,87 625,82 222,73 645,39 273,04
1000/150 = 6,67 384,00 158,09 408,52 63,05 427,20 85,94
1000/100 = 10 256,00 47,65 191,22 6,58 209,01 12,33
/=18 000 mm
1000/250 = 4 640,00 503,17 843,13 454,70 863,58 519,86
1000/200 = 5 512,00 308,01 625,82 189,59 645,39 232,44
1000/150 = 6,67 384,00 134,63 408,52 53,67 427,20 73,16
1000/100 = 10 256,00 40,58 191,22 5,60 209,01 10,50
/=21000 mm
1000/250 = 4 640,00 467,70 843,13 396,26 863,58 460,49
1000/200 = 5 512,00 272,87 625,82 165,03 645,39 202,35
1000/150 = 6,67 384,00 117,24 408,52 46,72 427,20 63,69
1000/100 = 10 256,00 35,34 191,22 4,87 209,01 9,14

Nosnos¢ dzwigara R [kNm]

w temperaturze normalnej oraz w wa-
runkach pozaru, wyznaczong metodg
zredukowanego przekroju i zreduko-
wanych wiasciwosci. Réznice wartosci
nosnosci AR (bez i z uwzglednieniem
utraty statecznosci) w warunkach poza-
ru, wyznaczonych dwiema réznymi me-
todami (zredukowanego przekroju oraz
zredukowanych wiasciwosci), podano
w tabeli 4.

Tabela 4. Réznice wartosci nosnosci AR
w warunkach pozaru (t, = 30 min) wyzna-
czonych metodami zredukowanego prze-
kroju i zredukowanych wiasciwosci

AR [%

RG] kg, =1 [ ]kcm #1
1000/250 = 4 2,4 10,0 + 16,2
1000/200 = 5 3,1 22,5+22,6

1000/150 = 6,67 4,6 36,3
1000/100 = 10 9,3 87,4+87,7
Whioski

Przy ocenie nosnosci zginanych
przekrojéw z drewna klejonego war-
stwowo nie mozna poming¢ wptywu
smuktosci. Nawet jesli przekrdj jest za-
bezpieczony przed utratg statecznosci
przy zginaniu, to nalezy analizowag,
czy zabezpieczenie nie ulegnie uszko-

dzeniu w czasie pozaru i ten fakt
uwzgledni¢ w obliczeniach. Wptyw
smuktosci przekroju na jego nosnosc
jest szczegolnie duzy w warunkach po-
zaru (tabela 5).

Przyjecie uproszczonej metody wy-
znaczania oddziatywan i wspotczynni-
ka n, = 0,6 w warunkach pozaru jest
niewskazane. Uzyskane w ten sposéb
wartosci nalezy uzna¢ za mato wiary-
godne. Roznica pomiedzy obcigzenia-
mi wyznaczonymi metodg uproszczong,
[5] oraz na podstawie kombinacji od-
dziatywan w przypadku wyjatkowych
sytuacji obliczeniowych [2] wynosi-
ta w analizowanym przypadku pra-
wie 60%. Zginane elementy z drew-
na klejonego warstwowo o niewielkiej

Tabela 5. Zmiana smuklosci przekroju pro-
stokatnego z drewna klejonego warstwo-
wo po 30 minutach pozaru

Poczatkowa Smuktos¢ przekroju

smuktos¢ przekroju e;g'%ﬁ?ﬁ:ﬁlo
hib[-] h, b, [
1000/250 = 4 972/194 = 5,01
1000/200 = 5 972/144 = 6,75

1000/150 = 6,67
1000/100 = 10

972/94 = 10,34
972/44 = 22,09

smuktos$ci przekroju (w analizowanych
przypadkach ok. 4) majg wiekszg no-
$nos¢ po 30 min pozaru niz w warun-
kach normalnych. Wynika to z przyj-
mowania wyzszych wartosci oblicze-
niowych wytrzymatosci w warunkach
pozaru niz w warunkach normalnych.
Nalezy pamietac, ze w warunkach po-
zaru przyjmowane sg obcigzenia
0 znacznie nizszej wartosci niz w wa-
runkach normalnych. W przypadku
wspotczynnika k w zakresie 0,2+0,8
réznica wynosi od 53 do 145%.

W zaleznosci od przyjetej metody
szacowania nosnosci przekroju zgina-
nego w warunkach pozaru uzyskano
rézne wyniki. W przypadku bardzo
smuktego przekroju (h/b = 10), no-
$nos¢ przekroju wyznaczona metodg
zredukowanych wiasciwosci jest wiek-
sza 0 87,7% od nosnosci wyznaczonej
metodg zredukowanego przekroju, dla-
tego tez zalecang procedurg weryfika-
cji nosnosci w warunkach pozaru jest
druga z wymienionych metod (reko-
mendowana w [5]).
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