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BIM w praktyce: projekt swietlika B
Dworca Lodz Fabryczna

W 2007 r. Rob Krier, $wiatowej stawy
urbanista pochodzacy z Luksemburga,
przedstawil koncepcj¢ modernizacji cen-
trum Lodzi. Byl to pierwszy krok do opra-
cowania przez Miejska Pracowni¢ Urba-
nistyczng miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego terenéw o po-
wierzchni ok. 100 ha znajdujacych sie
w Srédmie$ciu. Pod nazwg ,,Nowe Cen-
trum Lodzi” (NCL) kryje si¢ ok. piecdzie-
sigciu powiazanych ze soba inwestycji
o lacznej wartosci 4,7 mld zl, realizowa-
nych przez rézne podmioty. Projekt ma
na celu ozywienie serca miasta, rewitaliza-
cje historycznych budynkow oraz co naj-
wazniejsze przywrocenia go mieszkancom
przez réznego rodzaju udogodnienia przy-
jazne dla pieszych. Inwestycja wspolfi-
nansowana jest z Europejskiego Fundu-
szu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko oraz §rodkéw Miasta E.6dz.

Jednym z istotnych czynnikow stojacych
na przeszkodzie modernizacji centrum by-
fa linia kolejowa przecinajaca przestrzen
miasta. Nalezato wigc tak przeorganizowac
srddmiescie, aby nie ograniczy¢ przepusto-
wosci tego waznego wezta komunikacyjne-
go. Osiagnigto to przez poprowadzenie li-
nii kolejowej pod ziemia oraz budowg no-
wego, trzypoziomowego, multimodalnego
r

Dworca £6dz Fabryczna, wokoét ktorego
zostanie skupiona infrastruktura komuni-
kacyjna, tworzaca wezet przesiadkowy.
Dworzec bedzie mial trzy poziomy:
0 z pawilonami wejsciowymi; -1 z gtéwna
hala podréznych; -2 potozony 16,5 m poni-
Zgj gruntu, z czterema peronami i oSmioma
torami. W efekcie nowa stacja przyjmie
dziennie nawet 200 tys. pasazerow.
Gloéwnym wykonawca dworca zostato
konsorcjum firm TORPOL S.A., ASTALDI
SPA S.A., PBDiM Sp. z o.0. i Intercor
Sp. z0.0. Za optymalizacyjne obliczenia sta-
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tyczne, obliczenia detali i potaczen, a takze
wykonanie konstrukeji $wietlikow odpowia-
daly firmy Zeman HDF Sp. z o.0. i Opal
Sp. z0.0. Sp. K. Model BIM i niezbgdna do-
kumentacjg rysunkowa konstrukcji stalowej
$wietlika B dworca przygotowalo poznan-
skie Biuro Inzynierskie RCK Sp. z 0.0., spe-
cjalizujace si¢ w projektowaniu obiektow
przemystowych, logistyczno-magazyno-
wych, handlowych, biurowych i rekreacyj-
no-sportowych. Doswiadczenie zdobyte
na duzych oraz migdzynarodowych przedsig-
wzigciach, a takze wykorzystanie technologii

Fot. 2. Widok konstrukeji glownej Swietlika, ,,nadkonstrukcji” oraz zamontowanych

na niej elementéw architektonicznych
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Fot. 1. Czes¢ Swietlika B multimodalnego Dworca £6dZ Fabryczna

[Zrédlo: Zeman HDF Sp. z 0.0.]
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BIM na etapie projektu warsztatowego
oraz wykonawczego pozwolily na realizacjg
budowli zgodnie z wymaganiami inwestora.
W ramach zlecenia zaprojektowano kon-
strukcj¢ stalowa $wietlika B o powierzch-
ni 2808 m? i masie ok. 200 t (fotografia 1).
Swietlik sktada si¢ z konstrukcji gtownej
zwanej podstrukturg oraz konstrukeji stano-
wiacej podstawg trojkatnych elementow ar-
chitektonicznych i szklanych — zwanej nad-
struktura (fotografia 2). Wyzwaniem bylo
uzyskanie krzywizny konstrukcji przez uzy-
cie prostych elementow. Pomocny w roz-
wigzaniu tego problemu okazat si¢ model
przygotowany w programie BIM — Tekla
Structures, ktory od wielu lat wykorzystu-
je biuro projektowe RCK.

Tekla Structures to system spetniajacy
wszystkie zalozenia BIM, przeznaczony
do stosowania w przypadku konstrukcji sta-
lowych, zelbetowych (prefabrykowanych
i monolitycznych), drewnianych, aluminio-



wych i wielu innych. Podstawa pracy
w BIM jest doktadny, przestrzenny model
zawierajacy wszystkie szczegoty budowli.
Wizualizacja 3D pozwala na analizg detali
struktury i umozliwia ich modyfikacjg czy
optymalizacje rozwiazan juz we wezesnych
etapach projektowania (rysunek 1). Bardzo
istotna jest takze precyzyjnos¢, ktora wply-
wa m.in. na oszczedno$¢ zamawianego ma-
teriatu czy planowanie dostaw.

Konstrukcja tukowa $wietlika o szeroko-
$ci 35 m, dlugosci 120 m i wysokosci 7,18 m
sktada si¢ z segmentéw spawanych na bu-
dowie i pokrytych szktem. Jej ksztalt wy-
mogt skoordynowanie punktow geodezyj-
nych poszczegdlnych czgsci. W tym celu
wykorzystano mozliwo$¢ nanoszenia da-
nych geodezyjnych w modelu Tekla. Kaz-
dy segment miat wyznaczone koordynaty
w uktadzie lokalnym oraz globalnym, poda-
wane nastgpnie w wersji tabelarycznej
na rysunkach oraz w pliku Excel. Wspot-
rzgdne lokalne wykorzystywano podczas
produkcji segmentow w wytworni, a wspot-
rzgdne globalne utatwily taczenie segmen-
tow na placu budowy. Mimo powtarzalno-
$ci kazdy segment oznaczono numerem, co
pozwalato na doktadne okreslenie miejsca
jego montazu.

Tekla Structures to system przyjazny
uzytkownikowi, ulatwiajacy prace nie-
zaleznie od stopnia skomplikowania kon-
strukcji. Jedna z wazniejszych cech pro-
gramu jest kontrola zmian i szybkie dosto-
sowanie do nowej sytuacji. Tekla Structu-
res pozwala zapanowac¢ nad modyfikacjami
w taki sposob, aby nie dopusci¢ do biedow
czy niescistosci.

Rys. 1. Zakotwienie konstrukeji — widok
w modelu Tekla Structures oraz z placu
budowy

[Zrédto: RCK Biuro Inzynierskie i Zeman HDF Sp. z 0.0.]

Rys. 2. Projekt Tekla BIMsight z konstrukcja Swietlika

Biuro projektowe RCK otrzymato dane
do tworzenia modelu na poczatku sierp-
nia 2014 r. W pierwszej fazie projektu deta-
lowaniem zajela sia jedna osoba, a po ok.
sze$ciu tygodniach do tworzenia rysunkow
przystapit zespot od 2 do 4 oséb (w zalezno-
$ci od potrzeb). Pierwsze rysunki warsztato-
we sporzadzono pod koniec wrzesnia 2014 1.
W sumie przygotowano 55 rysunkéw mon-
tazowych, ok. 664 rysunkow warsztatowych
i ok. 500 raportow.

Oprocz parametrow geometrycznych
elementéw model BIM zawiera rowniez
informacje o sposobie ich obréobki, roz-
mieszczeniu otwordw, ktore moga by¢ wy-
korzystane do automatyzacji produkcji
i przekazane do maszyn numerycznych.
W przypadku konstrukcji §wietlika genero-
wano pliki NC. W ramach komunikacji
z zespotami wspotpracujacymi przy pro-
jekcie, ktore uzywaty innych narzedzi so-
ftwarowych, wykorzystywano pliki w for-
macie 3D DXF, umozliwiajace koordyna-
cjg gabarytow elementow szklanych i ptyt.

Wspdtpracg pomigdzy poszczegodlnymi
podmiotami zaangazowanymi w inwestycj¢
utatwiat bezptatny program Tekla BIMsight.
Pozwala ono taczy¢ w jednym projekcie mo-
dele pochodzace z réznych systemow, np.
modele architektoniczne, MEP, rysunki itp.
Tekla BIMsight wspiera takie formaty pli-
kow, jak IFC, IFC XML, IFC ZIP, DWG,
DGN, XML, IGES, STEP oraz SKP (pliki
programu SkehUp). Praca przebiega w pro-
stym do nawigacji srodowisku 3D (rysu-
nek 2), w ktérym dostgpnych jest wiele na-
rzedzi do przegladania modelu, np. ukrywa-
nia elementow, cigcia, filtrowania. Program
wyposazony jest w funkcje przeznaczone
do sprawdzania kolizji pomigdzy wieloma
modelami oraz zarzadzania tymi kolizjami.
Uzytkownik moze rowniez dodawac komen-
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[Zrédto: RCK Biuro Inzynierskie]

tarze oraz dokonywaé¢ pomiaréw. Doktad-
na wizualizacja elementow jest wykorzysty-
wana podczas montazu w wytworni czy
na placu budowy. W przypadku projektu
$wietlika nowego dworca w Lodzi program
wykorzystano do $ledzenia zmian na budo-
wie oraz analizowania informacji bez ko-
niecznosci kontaktu z biurem projektowym.
Swietlik B multimodalnego Dworca
L6dz Fabryczna jest tylko jednym z wielu
przyktadow zastosowania technologii BIM
oraz oprogramowania Tekla Structures
przez Biuro Inzynierskie RCK. Narzgdzia
BIM, ktére wykorzystuje firma podczas
projektowania, pozwalaja zastosowac opty-
malne rozwiazania i spetni¢ w krotkim cza-
sie wymagania inwestorow, eliminujac bte-
dy i dodatkowe koszty. Ostateczny termin
oddania Dworca L6dz Fabryczna do eks-
ploatacji okreslono na 31 sierpnia 2016 1.
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