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W 2007 r. Rob Krier, światowej sławy
urbanista pochodzący z Luksemburga,
przedstawił koncepcję modernizacji cen-
trum Łodzi. Był to pierwszy krok do opra-
cowania przez Miejską Pracownię Urba-
nistyczną miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego terenów o po-
wierzchni ok. 100 ha znajdujących się
w śródmieściu. Pod nazwą „Nowe Cen-
trum Łodzi” (NCŁ) kryje się ok. pięćdzie-
sięciu powiązanych ze sobą inwestycji
o łącznej wartości 4,7 mld zł, realizowa-
nych przez różne podmioty. Projekt ma
na celu ożywienie serca miasta, rewitaliza-
cję historycznych budynków oraz co naj-
ważniejsze przywrócenia go mieszkańcom
przez różnego rodzaju udogodnienia przy-
jazne dla pieszych. Inwestycja współfi-
nansowana jest z Europejskiego Fundu-
szu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Środowisko oraz środków Miasta Łódź.

Jednym z istotnych czynników stojących
na przeszkodzie modernizacji centrum by-
ła linia kolejowa przecinająca przestrzeń
miasta. Należało więc tak przeorganizować
śródmieście, aby nie ograniczyć przepusto-
wości tego ważnego węzła komunikacyjne-
go. Osiągnięto to przez poprowadzenie li-
nii kolejowej pod ziemią oraz budowę no-
wego, trzypoziomowego, multimodalnego

Dworca Łódź Fabryczna, wokół którego
zostanie skupiona infrastruktura komuni-
kacyjna, tworząca węzeł przesiadkowy.
Dworzec będzie miał trzy poziomy:
0 z pawilonami wejściowymi; -1 z główną
halą podróżnych; -2 położony 16,5 m poni-
żej gruntu, z czterema peronami i ośmioma
torami. W efekcie nowa stacja przyjmie
dziennie nawet 200 tys. pasażerów.

Głównym wykonawcą dworca zostało
konsorcjum firm TORPOL S.A., ASTALDI
SPA S.A., PBDiM Sp. z o.o. i Intercor
Sp. z o.o. Za optymalizacyjne obliczenia sta-

tyczne, obliczenia detali i połączeń, a także
wykonanie konstrukcji świetlików odpowia-
dały firmy Zeman HDF Sp. z o.o. i Opal
Sp. z o.o. Sp. K. Model BIM i niezbędną do-
kumentację rysunkową konstrukcji stalowej
świetlika B dworca przygotowało poznań-
skie Biuro Inżynierskie RCK Sp. z o.o., spe-
cjalizujące się w projektowaniu obiektów
przemysłowych, logistyczno-magazyno-
wych, handlowych, biurowych i rekreacyj-
no-sportowych. Doświadczenie zdobyte
na dużych oraz międzynarodowych przedsię-
wzięciach, a także wykorzystanie technologii

BIM na etapie projektu warsztatowego
oraz wykonawczego pozwoliły na realizację
budowli zgodnie z wymaganiami inwestora.
W ramach zlecenia zaprojektowano kon-
strukcję stalową świetlika B o powierzch-
ni 2808 m2 i masie ok. 200 t (fotografia 1).
Świetlik składa się z konstrukcji głównej
zwanej podstrukturą oraz konstrukcji stano-
wiącej podstawę trójkątnych elementów ar-
chitektonicznych i szklanych – zwanej nad-
strukturą (fotografia 2). Wyzwaniem było
uzyskanie krzywizny konstrukcji przez uży-
cie prostych elementów. Pomocny w roz-
wiązaniu tego problemu okazał się model
przygotowany w programie BIM – Tekla
Structures, który od wielu lat wykorzystu-
je biuro projektowe RCK.

Tekla Structures to system spełniający
wszystkie założenia BIM, przeznaczony
do stosowania w przypadku konstrukcji sta-
lowych, żelbetowych (prefabrykowanych
i monolitycznych), drewnianych, aluminio-

BIM w praktyce:

Fot. 2. Widok konstrukcji głównej świetlika, „nadkonstrukcji” oraz zamontowanych
na niej elementów architektonicznych [Źródło: Zeman HDF Sp. z o.o.]

Fot. 1. Część świetlika B multimodalnego Dworca Łódź Fabryczna
[Źródło: Zeman HDF Sp. z o.o.]
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wych i wielu innych. Podstawą pracy
w BIM jest dokładny, przestrzenny model
zawierający wszystkie szczegóły budowli.
Wizualizacja 3D pozwala na analizę detali
struktury i umożliwia ich modyfikację czy
optymalizację rozwiązań już we wczesnych
etapach projektowania (rysunek 1). Bardzo
istotna jest także precyzyjność, która wpły-
wa m.in. na oszczędność zamawianego ma-
teriału czy planowanie dostaw.

Konstrukcja łukowa świetlika o szeroko-
ści 35 m, długości 120 m i wysokości 7,18 m
składa się z segmentów spawanych na bu-
dowie i pokrytych szkłem. Jej kształt wy-
mógł skoordynowanie punktów geodezyj-
nych poszczególnych części. W tym celu
wykorzystano możliwość nanoszenia da-
nych geodezyjnych w modelu Tekla. Każ-
dy segment miał wyznaczone koordynaty
w układzie lokalnym oraz globalnym, poda-
wane następnie w wersji tabelarycznej
na rysunkach oraz w pliku Excel. Współ-
rzędne lokalne wykorzystywano podczas
produkcji segmentów w wytwórni, a współ-
rzędne globalne ułatwiły łączenie segmen-
tów na placu budowy. Mimo powtarzalno-
ści każdy segment oznaczono numerem, co
pozwalało na dokładne określenie miejsca
jego montażu.

Tekla Structures to system przyjazny
użytkownikowi, ułatwiający prace nie-
zależnie od stopnia skomplikowania kon-
strukcji. Jedną z ważniejszych cech pro-
gramu jest kontrola zmian i szybkie dosto-
sowanie do nowej sytuacji. Tekla Structu-
res pozwala zapanować nad modyfikacjami
w taki sposób, aby nie dopuścić do błędów
czy nieścisłości.

Biuro projektowe RCK otrzymało dane
do tworzenia modelu na początku sierp-
nia 2014 r. W pierwszej fazie projektu deta-
lowaniem zajęła sią jedna osoba, a po ok.
sześciu tygodniach do tworzenia rysunków
przystąpił zespół od 2 do 4 osób (w zależno-
ści od potrzeb). Pierwsze rysunki warsztato-
we sporządzono pod koniec września 2014 r.
W sumie przygotowano 55 rysunków mon-
tażowych, ok. 664 rysunków warsztatowych
i ok. 500 raportów.

Oprócz parametrów geometrycznych
elementów model BIM zawiera również
informacje o sposobie ich obróbki, roz-
mieszczeniu otworów, które mogą być wy-
korzystane do automatyzacji produkcji
i przekazane do maszyn numerycznych.
W przypadku konstrukcji świetlika genero-
wano pliki NC. W ramach komunikacji
z zespołami współpracującymi przy pro-
jekcie, które używały innych narzędzi so-
ftwarowych, wykorzystywano pliki w for-
macie 3D DXF, umożliwiające koordyna-
cję gabarytów elementów szklanych i płyt.

Współpracę pomiędzy poszczególnymi
podmiotami zaangażowanymi w inwestycję
ułatwiał bezpłatny program Tekla BIMsight.
Pozwala ono łączyć w jednym projekcie mo-
dele pochodzące z różnych systemów, np.
modele architektoniczne, MEP, rysunki itp.
Tekla BIMsight wspiera takie formaty pli-
ków, jak IFC, IFC XML, IFC ZIP, DWG,
DGN, XML, IGES, STEP oraz SKP (pliki
programu SkehUp). Praca przebiega w pro-
stym do nawigacji środowisku 3D (rysu-
nek 2), w którym dostępnych jest wiele na-
rzędzi do przeglądania modelu, np. ukrywa-
nia elementów, cięcia, filtrowania. Program
wyposażony jest w funkcje przeznaczone
do sprawdzania kolizji pomiędzy wieloma
modelami oraz zarządzania tymi kolizjami.
Użytkownik może również dodawać komen-

tarze oraz dokonywać pomiarów. Dokład-
na wizualizacja elementów jest wykorzysty-
wana podczas montażu w wytwórni czy
na placu budowy. W przypadku projektu
świetlika nowego dworca w Łodzi program
wykorzystano do śledzenia zmian na budo-
wie oraz analizowania informacji bez ko-
nieczności kontaktu z biurem projektowym.

Świetlik B multimodalnego Dworca
Łódź Fabryczna jest tylko jednym z wielu
przykładów zastosowania technologii BIM
oraz oprogramowania Tekla Structures
przez Biuro Inżynierskie RCK. Narzędzia
BIM, które wykorzystuje firma podczas
projektowania, pozwalają zastosować opty-
malne rozwiązania i spełnić w krótkim cza-
sie wymagania inwestorów, eliminując błę-
dy i dodatkowe koszty. Ostateczny termin
oddania Dworca Łódź Fabryczna do eks-
ploatacji określono na 31 sierpnia 2016 r.
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Rys. 1. Zakotwienie konstrukcji – widok
w modelu Tekla Structures oraz z placu
budowy
[Źródło: RCK Biuro Inżynierskie i Zeman HDF Sp. z o.o.]

Rys. 2. Projekt Tekla BIMsight z konstrukcją świetlika [Źródło: RCK Biuro Inżynierskie]
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