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Tabela 3. Sklad chemiczny cementu CEM I11/B 42,5L-LH/SR/NA
Table 3. Chemical composition of CEM 11I/B 42,5L-LH/SR/NA cement

I O N
O prazenia | rozprezone

CEM 1II/B
42,5L-
LH/SR/NA

50,41

Cement hutniczy CEM I1I/B 42,5L-
-LH/SR/NA charakteryzuje sie niskim
cieptem hydratacji (LH). Srednia ilo$é
wydzielonego ciepta jest na pozio-
mie 205 J/g (wg PN-EN 197-1 cement
LH <270 J/g). W przypadku cementow
hutniczych (rysunek 6) o ilosci wydzielo-
nego ciepta decyduje przede wszystkim
stopien rozdrobnienia (powierzchnia
wiasciwa) oraz zawarto$¢ granulowane-
go zuzla wielkopiecowego w sktadzie ce-
mentu. Mata kalorycznos¢ cementu hut-
niczego CEM 1lI/B 42,5L-LH/SR-NA
sprawia, ze moze by¢ wykorzystywany
w betonach masywnych, hydrotechnicz-
nych oraz w budownictwie morskim.

Stosowanie granulowanego zuzla
wielkopiecowego w skfadzie cementu
powoduje znaczny przyrost wytrzyma-
tosci w dtugim okresie twardnienia (ry-
sunek 7).

Cement hutniczy CEM 11I/B 42,5L-
-LH/SR/NA, o duzej zawartosci granu-
lowanego zuzla wielkopiecowego, cha-
rakteryzuje sie wolnym przyrostem wy-
trzymatosci wczesnej. W okresie nor-
mowym (po 28 dniach dojrzewania)
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Rys. 6. Cieplo hydratacji cementéw zuzlo-
wych oznaczone metoda semiadiabatycz-
nga: a) cieplo wydzielone; b) szybkos¢
wydzielania ciepla

Fig. 6. Semi-adiabatic heat of hydration of
slag cements: a) generated heat, b) rate of heat
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A Wytrzymatos¢ na sciskanie [MPa]
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Rys. 7. Dynamika przyrostu wytrzymalosci
cementow hutniczych

Fig. 7. Dynamic of growth of slag cements
strength

uzyskany poziom wytrzymatosci jest
poréownywalny z cementami portlandz-
kimi tej samej klasy wytrzymatosciowej,
a w terminach pdzniejszych wyraznie
wyzszy. Rozwdj wytrzymatosci jest
zwigzany z wolniejszym przebiegiem
reakcji hydratacji zuzla w poréwnaniu
z hydratacja faz klinkierowych. Réwnie
istothym zagadnieniem jest wptyw wiel-
kosci wspétczynnika w/c na wiasciwo-
Sci zapraw i betonéw z cementéw z do-
datkiem zuzla (rysunek 8). Cementy te
charakteryzuja sie nizszg wodozgdno-
Scig w celu uzyskania tej samej konsy-
stencji, niz cement portlandzki CEM |.
W zwigzku z tym obnizenie wspotczyn-
nika w/c w recepturach betonu na ba-
zie cementoéw zuzlowych pozwala ko-
rzystnie ksztattowaé nie tylko urabial-
nos¢ mieszanki, ale takze wytrzyma-
tos¢ (rysunek 8) i trwatos$¢ zapraw i be-
tonéw (rysunki 9, 10, 11).

A Wytrzymatos¢ na Sciskanie [MPa]

Cement hutniczy CEM III/B 42,5L-
-LH/SR/NA jest odporny na siarczany
(rysunek 9) i dlatego szczegdlnie zale-
cany do budowy konstrukcji narazo-
nych na agresje chemiczng w klasach
ekspozycji XA2, XA3, wywotang obec-
noscig jonoéw siarczanowych, takich jak
np. elementy systeméw odprowadza-
nia sciekow (rury, studzienki, zbiorniki,
oczyszczalnie $ciekow), fundamenty
w gruntach agresywnych, elementy in-
frastruktury dla rolnictwa, roboty gorni-
cze itp.).
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Rys. 9. Ekspansja zapraw w roztworze
Na,SO, [9]
Fig. 9. Expansion of mortars in Na,SO,
solution [9]

Produktem hydratacji zuzla jest
gtéwnie faza C-S-H. Ponadto wodoro-
tlenek wapnia, powstajacy w wyniku
hydrolizy krzemiandéw wapniowych
znajdujacych sie w sktadzie klinkieru
portlandzkiego, reaguje z anionami
krzemianowymi powstatymi z hydrata-
cji zuzla, tworzac dodatkowa ilo$¢ fazy
C-S-H. W efekcie tworzy sie szczelna,
bardzo zwarta mikrostruktura, o ogra-
niczonej porowatosci kapilarnej [6].
Stosowanie cementu hutniczego
CEM III/B 42,5L-LH/SR-NA zawieraja-
cego duzg ilos¢ granulowanego zuzla

120
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Rys. 8. Wplyw wartosci wspélczynnika w/c na wytrzymalos¢ zapraw cementowych
Fig. 8. Effect of w/c ratio on compressive strength of cement mortars
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