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Streszczenie. Celem artykutu jest przedstawienie wynikow ba-
dan wlasciwosci fizykomechanicznych, tj. ggstosci, absorpcji
wody oraz wytrzymatos$ci na $ciskanie autoklawizowanego be-
tonu komorkowego (ABK) modyfikowanego odpowiednio wy-
selekcjonowanym dodatkiem w postaci regranulatu polistyrenu
wysokoudarowego (HIPS). Modytikacja ma na celu poprawe
przede wszystkim wytrzymalosci na §ciskanie i ograniczenie na-
sigkliwos$ci betonu komorkowego z zachowaniem optymalnej ce-
ny wyrobu. Prezentowane rezultaty badan dotycza eksperymen-
tow rozpoznawczych, ktore beda kontynuowane ze wzgledu
na otrzymane wyniki pokazujace widoczna, cho¢ niewielka po-
prawe wlasciwosci betonu komérkowego przy ilosci HIPS
ok. 10% w poréwnaniu z ABK niemodyfikowanym.

Stowa kluczowe: autoklawizowany beton komorkowy, polisty-

Abstract. The purpose of this paper is to present the results
from the tests for physical and mechanical properties, that is,
bulk density, water absorption, and compressive strength of
the autoclaved aerated concrete (AAC) modified with an
adequately selected additive — high impact polystyrene
regranulate (HIPS). The aim of modification first of all was to
improve compressive strength and reduced absorption of ACC,
while maintaining the optimal price of the final product. The
results presented here are from evaluative experiments which
will be continued due to observed improvement, albeit a slight
one, of the AAC primary parameters. The improvement was
achieved with HIPS content of about 10%.
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ren wysokoudarowy.

utoklawizowany beton ko-

morkowy (ABK) jest jednym

z najbardziej powszechnych

w Polsce materiatéw budow-
lanych stosowanych do wznoszenia
scian. ABK charakteryzuje sie wytrzy-
matoscig na $ciskanie 1,5 — 7 MPa,
przy matej gestosci (300 — 1000 kg/m?)
oraz dobrg izolacyjnoscig cieplng
wptywajaca na oszczednos¢ energii
podczas eksploatacji obiektu. Beton
komérkowy otrzymany z rozbiorki
obiektu moze by¢ ponownie zastoso-
wany lub przetworzony. Wspétczesny
proces wytwarzania ABK jest bezod-
padowy, bezpieczny dla organizméw
zywych i sSrodowiska oraz charaktery-
zuje sie matym zuzyciem surowcow
i energii. Podane cechy autoklawizo-
wanego betonu komoérkowego powo-
duja, iz wpisuje sie w zasady zrowno-
wazonego rozwoju.
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Pomimo niewatpliwych zalet ABK,
prowadzone sg badania [6, 7, 8] maja-
ce na celu udoskonalenie jego wtasci-
wosci oraz opracowanie nowych roz-
wigzan konstrukcyjno-technologiczno-
-materiatowych. Poprawa cech fizyko-
mechanicznych mozliwa jest m.in.
w wyniku modyfikacji sktadu autoklawi-
zowanego betonu komoérkowego. Ko-
rzystne bytoby zwiekszenie wytrzyma-
tosci na Sciskanie i ograniczenie ab-
sorpcji wody przez zastosowanie wy-
branego dodatku [5].

Celem badan laboratoryjnych byto
okreslenie wptywu polistyrenu wyso-
koudarowego (HIPS) na wybrane wita-
sciwosci fizykomechaniczne zmodyfi-
kowanego autoklawizowanego betonu
komérkowego [1, 8].

Modyfikacja sktadu ABK

Do modyfikacji skladu ABK, w celu
poprawy jego wiasciwosci uzytkowych,
zastosowano polistyren wysokoudaro-
wy HIPS w postaci regranulatu. llos¢
dodatku w poszczegdlnych prébach
przedstawiono w tabeli. HIPS (High Im-
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Zawarto$¢ dodatku w poszczegolnych pro-
bach w stosunku do objetosci probki
Percent mass of additive contents in particu-
lar specimen

Nr préby Zawarto$¢ 'dodat:(u HIPS
W prébce [%]
1 _
2 10
3 30
4 50

pact Polystyrene) cechuje sie duza
sztywnoscig oraz odpornoscig na pe-
kanie. W badaniach zastosowano re-
granulat HIPS o gestosci nasypo-
wej 0,62 g/cm?, jednorodnym uziarnie-
niu i budowie walcowej o wymia-
rach 0,4 x 0,3 cm. Dodatek zostat wy-
brany na podstawie wstepnie przepro-
wadzonej wielokryterialnej analizy
techniczno-ekonomicznej. W przypad-
ku kazdej zawartosci dodatku w préb-
ce (w stosunku do jej objetosci) prze-
prowadzono po trzy réwnolegte ba-
dania. Oceniano wytrzymatosc¢ na Sci-
skanie prébek, absorpcje wody oraz
gestosc.



Prébki z serii numer 1, to prébki kon-
trolne zawierajgce mase surowcowgq
skfadajacy sie ze sktadnikow standar-
dowo wykorzystywanych do wytworze-
nia autoklawizowanego betonu komor-
kowego, tj. bez dodatku HIPS. Probki
te wykonano w celach poréwnawczych,
w celu okreslenia wptywu dodatku na
wiasciwosci uzytkowe zmodyfikowane-
go autoklawizowanego betonu komor-
kowego. Probki z kolejnych serii (nr 2, 3
i 4) zawierajg mase surowcowg z do-
datkiem regranulatu HIPS, w ilosci
10%, 30% i 50% w stosunku do obje-
tosci pojedynczej probki.

Wyniki badania
wiasciwosci ABK

Proces wytwarzania prébek zostat
przeprowadzony w warunkach labora-
toryjnych w zakfadzie produkcyjnym
betonu komdérkowego. W przypadku
kazdej z czterech prob wykonano
po trzy szescienne prébki o wymia-
rach 10 x 10 x 10 cm. Przedstawione
wyniki stanowig $rednig arytmetyczng
otrzymanych wynikéw. W badaniach
okreslono gestosé¢ w stanie suchym,
wytrzymato$¢ na $ciskanie oraz ab-
sorpcje wody. Przeprowadzone bada-
nia beda kontynuowane.

Gestos¢ w stanie suchym okreslono
na podstawie normy PN-EN 772-13 [2].
Wyraza ona stosunek masy betonu ko-
morkowego do jego objetosci (tacz-
nie z porami) po wysuszeniu do statej
masy. Wyniki gestosci w stanie su-
chym przedstawiono na rysunku 1.
Deklarowana przez producenta ge-
stos¢ wyrobu z masy surowcowej,
na bazie ktérej wykonano prébki, wy-
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Rys. 1. Gestosé w stanie suchym modyfiko-
wanego autoklawizowanego betonu ko-
morkowego oraz kontrolnego

Fig. 1. Dry mass density of the autoclaved
aerated concrete

nosi 600 kg/m?®. Stwierdzono, ze doda-
tek w postaci regranulatu HIPS spowo-
dowat wzrost gestosci w poréwnaniu
z prébka kontrolng. Jej gestos¢ (bez
dodatku HIPS) wyniosta 634 kg/m3,
a w przypadku 10, 30 i 50% dodatku
HIPS zwiekszyta sie¢ odpowiednio
0: 4,6; 6 oraz 8,8%.

Wytrzymatos¢ na sciskanie zosta-
ta oznaczona wg PN-EN 772-1 [3]
przez poddanie prébek testowi na pra-
sie znajdujacej sie w laboratorium Po-
litechniki Swietokrzyskiej. Prébki przed
badaniem poddano sezonowaniu do
uzyskania wilgotnosci 6 + 2% masy.
Wyniki na rysunku 2 zostaty przedsta-
wione jako $rednia wartos¢ wytrzyma-
tosci na Sciskanie probek.
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Rys. 2. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie mody-

fikowanego autoklawizowanego betonu

komorkowego oraz kontrolnego

Fig. 2. Compressive strength of the autocla-

ved aerated concrete

Na podstawie analizy wynikéw
przedstawionych na rysunku 2 stwier-
dzono, iz najwyzszg wytrzymatosc
na $ciskanie 4,9 MPa osiggneta prob-
ka zawierajgca 10% dodatku HIPS.
Probka zawierajgca 10% regranulatu
polistyrenu wysokoudarowego osig-
gneta o 11% wiekszg wytrzymatosc
na Sciskanie niz prébka kontrolna, ale
réwniez wieksza o 4,6% gestosc. Na-
tomiast probka zawierajgca regranu-
lat HIPS w ilosci 30% miata wytrzyma-
tos$¢ na sciskanie 3,5 MPa, czyli 0 20%
mniejszg od probki kontrolnej przy
zwiekszeniu gestosci 0 6,0%, a préb-
ka zawierajgca dodatek w ilosci 50%
0 63,5% mniejszg wytrzymatos$¢ na
Sciskanie od probki kontrolnej przy
wiekszej o 8,8% gestosci.

Absorpcja wody zostata okreslona
zgodnie z normg PN-EN 772-11 [4] po
10, 30 i 90 min (rysunek 3). Uzyskane
dotychczas wyniki badan absorpcji wo-
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Rys. 3. Absorpcja wody modyfikowanego
autoklawizowanego betonu komérkowego
oraz kontrolnego

Fig. 3. Water absorption of the autoclaved
aerated concrete

dy ABK, podane w ksigzce Autoklawi-
zowany beton komoérkowy, technolo-
gia, wtasciwosci, zastosowanie [8] sg
nastepujace:

e 47 — 204 g/(m? « s°%) po 10 min;

e 41—179 g/(m? - s°%) po 30 min;

e 37 — 162 g/(m? « s°%) po 90 min.
Dowiedziono, iz réznice wartosci ab-
sorpcji wody zalezg od wtasciwosci
materiatu i sg charakterystyczne dla
wyrobéw danej wytworni [8].

Z badan wynika, ze najmniejszy
wspotczynnik absorpcji wody we
wszystkich trzech pomiarach uzyskata
prébka zawierajaca 10% dodatku w po-
staci regranulatu HIPS ($rednio o 3%
nizszy niz probka kontrolna). Probki za-
wierajace 30% i 50% dodatku HIPS wy-
kazaty duzo wiekszy wspotczynnik ab-
sorpcji wody, w pierwszym pomiarze
odpowiednio 0 66% i 51%, a w ostatnim
021% i 19%.

Poréwnujac otrzymane wyniki z do-
tychczasowymi, znajdujgcymi sie w li-
teraturze, stwierdzono, ze wartos¢
wspotczynnika absorpcji wody wszyst-
kich prébek w pierwszym pomiarze
jest wyzsza niz gorna granica prze-
dziatu podanego w literaturze [8]. Jed-
nak w przypadku prébki kontrolnej
oraz probki zawierajacej 10% regra-
nulatu HIPS wspétczynnik absorpcji
wody jest wyzszy odpowiednio o 5%
i 0 2% od wynikéw podanych w [8], na-
tomiast probek zawierajgcych 30%
i 50% regranulatu HIPS odpowiednio
0 71% i 0 55%. W kolejnych dwdch
pomiarach wspotczynnik absorpcji wo-
dy probki kontrolnej oraz zawieraja-
cej 10% regranulatu HIPS znajduje sie
w przedziale podanym w [8], a w ostat-
nim pomiarze jest nizszy odpowiednio
0 17% i 20%.
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