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Ochrona przed wilgocia

zabytkowych obiektow militarnych
przeznaczonych do adaptacji

Humidity protection of historic military facilities
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Streszczenie. Powstale w XIX w obiekty militarne wchodzace
w sktad fortyfikacji miejskich funkcjonuja jako czesciowo zagle-
bione w ziemi. Od poczatku ich powstania nie posiadaly systemu
grzewczego. Przewazajaca czg$¢ nie miata okien, a jedynie stalo-
we, nieszczelne oscieznice. Weigeie w skarpg zapewniato wigkszo-
$ci przegrod stabilne warunki temperaturowe i ograniczenie stref
przemarzania. Wieloletnie otwarcie na srodowisko zewngtrzne spo-
wodowato ustabilizowanie si¢ poziomu wilgotnosci w obiektach.
Od kilku lat trwa proces adaptacji tych obiektow na cele kultural-
ne i ustugowe. W zwiazku z tym wprowadza si¢ odciecie budyn-
ku od $rodowiska zewngtrznego, nowa stolarke i ogrzewanie. W ar-
tykule przedstawiono przypadek dwoch uktadow fortyfikacyjnych
(Gdansk, Nysa), w ktorych przewidziano zmiang funkcji i zwiaza-
ne z tym problemy wiasciwych zabezpieczen przed wilgocia.

Stowa kluczowe: zabytkowe obiekty militarne, ochrona przed

for listed building conversion

(Studium przypadku)

Abstract. Erected in the nineteenth century, military facilities of
city fortifications are partially set below the ground. They have not
been equipped with any heating system from the beginning of their
existence. Most of them have had no windows, but only steel fra-
mes, and untight shutters. The resection in the butter have allowed
to retain stable temperature conditions and to limit frost depth in
most envelope elements. Many years of exposure to external envi-
ronment has resulted in the stabilization of moisture levels in the
facilities. The adaptation process of these facilities for cultural and
commercial purposes have lasted for a number of years. Therefo-
re, the insulation of the buildings from external environment, new
wood joinery and heating systems are being introduced. The pa-
per presents a case of two fortification systems (Gdansk, Nysa),
where changes in features and problems associated with the ap-
propriate protection against moisture are provided.

wilgocia.

biekty militarne uktadéw fortyfi-

kacyjnych zachowaly si¢ do dnia

dzisiejszego niemal w nienaruszo-

nym stanie. Sa to ceglane budyn-
ki ze stropodachami pokrytymi watem ziem-
nym réznej wysokosci 1 przepona gliniang
jako izolacja przeciwwilgociowa. Atrakcyj-
ne polozenie tych obiektow zachgca do ada-
ptacji na cele ekspozycyjne, ustugowe i dy-
daktyczne. Jednak szczegolne usytuowanie
obiektow (zaglebienie w nasypach), jakos¢
srodowiska oraz wczesniejsze niekontrolo-
wane prace adaptacyjne spowodowaly, Ze po-
wstata indywidualna konfiguracja oddziaty-
wan, ktorej rezultatem jest intensyfikacja pro-
cesow destrukeyjnych.

Adaptowane obiekty

W rozpatrywanych obiektach, adapto-
wanych na rézne funkcje, mozna wyrdznic
trzy podstawowe grupy:

e mate obiekty, w ktorych wprowadza
si¢ funkcjg ekspozycyjna;

e budowle, ktore na okres letni pelnia
funkcje gastronomiczne i sanitarne; w za-
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ozeniach projektowych pozostaja one jako
nieogrzewane, wentylowane grawitacyjnie,
zabezpieczone nieszczelnymi wrotami;

e budynki przewidziane jako zamknig-
te, ogrzewane, np. sale dydaktyczne, cato-
roczna gastronomia.

Przewidziane funkcje beda wplywaty na
zmiang jako$ci powietrza wewngtrznego
[5, 6]. W pierwszym przypadku pozostana
dotychczasowe parametry powietrza we-
wnetrznego, w drugim temperatura bedzie
bez zmian, ale bezwzglednie nalezy
zmniejszy¢ wilgotno$¢ powietrza we-
wngetrznego (obecnie ksztattuje si¢ na po-
ziomie 80-90%), natomiast w trzecim na-
stapi istotna zmiana parametro6w powietrza
wewngtrznego w pordéwnaniu z panuja-
cymi przed adaptacja (t,= 18 + 22°C,
¢,= 40 + 60% [7]). Spowoduje to szybkie
uruchomienie proceséw wysychania i kry-
stalizacji soli, dlatego tez niezbedne jest
catkowite odcigcie wilgoci.

Analiza systemoéw
zabezpieczen
przeciwwilgociowych

Obiekty otwarte nieogrzewane z niskim

nasypem ziemnym na stropodachu. Po-
miary kontrolne zawilgocenia muréw wy-

kazuja, ze obiekty o tej samej geometrii
i weigeiu w skarpg maja zréznicowany stan
wilgotno$ciowy: od lekko wilgotnego
do przesyconego woda. W zwiazku z tym, ze
sa wykonane wg tej samej technologii, nale-
zy domniemywac, ze ich stan wilgotnoscio-
wy jest efektem czg$ciowego zniszczenia
pierwotnego uktadu zabezpieczen przeciw-
wilgociowych (fotografia). Potwierdzeniem
tego moga by¢ przeprowadzone badania
geotechniczne. Stwierdzono wystgpowanie
najnowszych, niekontrolowanych nasypow
zalegajacych na glebokosci ok. 2,0 m p.p.t.
Podczas ogledzin zaobserwowano rowniez:
® uszkodzenia nasypow na stropodachach
— w granicznych przypadkach konstrukcja
stropodachu byta czgsciowo odkryta;

Maly obiekt militarny — stan zachowania
[Fot. archiwum Autorki]

Conservation status of military facility
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e zle wyprofilowanie spadkow skarp
(w niektorych przypadkach w kierunku
obiektow) powodujace zastoiny wody opa-
dowej w sasiedztwie.

Podstawowym przedsigwzigciem, jakie
nalezy wykonaé, jest uporzadkowanie
odprowadzania wod deszczowych przez
uksztattowanie odpowiedniego spadku te-
renu. Zabieg ten zmniejsza mozliwos$¢ in-
filtracji gruntu przez wody opadowe nawet
powyzej 70%. W przypadku niskiego na-
ziomu istotna rolg odgrywa wlasciwy do-
bor materialow na zabezpieczenia przeciw-
wilgociowe stropodachu. Zaproponowano
mineralng powlok¢ paroprzepuszczalna
w uktadzie z foliag kubetkowa, stanowiaca
rozwiazanie zapewniajace stabilne warun-
ki wilgotno$ciowe znajdujacego si¢ we-
wnatrz sklepienia. Ze wzglgdu na dyfuzyj-
nos¢, tego typu powtoka (S, = 0,3 m)
nalezy do rozwiazan paroprzepuszczal-
nych [5], co w powiazaniu z odpowietrze-
niem za pomoca folii kubetkowej pozwala
na czgsciowe odprowadzenie wilgoci z wy-
sychajacego muru przez powierzchnig ze-
wnetrzna. Zaproponowany uktad warstw
ma za zadanie odcia¢ wodg infiltrujaca
przez nasypy czy skarpy i odprowadzi¢ ja
poza obrys budynku przez wysunigcie fo-
lii kubetkowej i drenaz. W rozwiazaniach
drenazu istotna jest lokalizacja studzienek
chlonnych. Nalezy je tak sytuowac, zeby
zakresem rozsaczania nie byly objgte
obiekty lezace nizej.

Likwidacja zawilgocenia higroskopijne-
go, ktore jest nieuniknione przy takim spo-
sobie uzytkowania (obiekty otwarte, narazo-
ne na oddziatywanie powietrza zewngtrz-
nego), zwiazana jest z usunigciem nagro-
madzonych w murach rozpuszczalnych so-
li mineralnych [2, 3]. Z uwagi na zaglebie-
nie w gruncie i zawilgocenie obiektow, so-
le funkcjonuja rowniez w postaci roztworu.
Nalezy sie¢ wigc liczy¢ z powstawaniem
na murach okresowych wysolen, ktore
w przypadku kazdego rozwiazania obniza-
jacego zawilgocenie sa nieuniknione. Po-
nadto wykonane fugi, po kilku latach eks-
ploatacji, beda wymagaty wymiany [1, 4].

Obiekty otwarte nieogrzewane z wy-
sokim nasypem ziemnym na stropoda-
chu. W tym przypadku miazszo$¢ naziomu
jest wigksza od stwierdzonych niekontro-
lowanych nasypow zalegajacych na glgbo-
kosci ok. 2,0 m p.p.t., a ponizej wystgpuje
antropogeniczny quasi ,,nasyp budowlany”
o strukturze wskazujacej na zachowanie
postaci nienaruszonej. To pozwala wnio-
skowac, ze istnieje duze prawdopodobien-
stwo zachowania rowniez historycznych

zabezpieczen przeciwwilgociowych w po-
staci przepony glinianej na $cianach i stro-
podachu. Wiasciwa praca takiej izolacji za-
lezy przede wszystkim od jej wilgotnosci.
W przypadku kazdego z tych obiektow za-
proponowano odkrycie stropodachu w pa-
sie o szerokosci 1 m od gzymsu. Nalezy je
wykonywac recznie, usuwajac nasyp cien-
kimi warstwami (ok. 10 cm), aby nie naru-
szy¢ struktury spodziewanej przepony. Je-
zeli izolacja jest w dobrym stanie, to trze-
ba niezwlocznie odtworzy¢ nasyp, nie do-
puszczajac do jej wysuszenia, a w przypad-
ku stwierdzenia uszkodzen usunac izolacjg
w tym pasie. Po oczyszczeniu powierzchni
nalezy wykona¢ systemowe zabezpiecze-
nie przeciwwilgociowe, bazujace na mate-
riatach elastycznych (tj. podktad i dwie
warstwy elastycznego materiatu uszczel-
niajacego). Nastegpnie uplastycznic usunig-
ty grunt spoisty i utozy¢ na wykonana izo-
lacjg ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi
na styk z pozostala izolacja historyczna.
Kolejny etap prac, to wykonanie drugiego
zabezpieczenia w postaci membrany izola-
cyjnej, utozonej w skarpie, obejmujacej
swoim zasiggiem nasyp nad budynkiem
i powyzej do wyptaszczenia skarpy. Wyko-
nana membrana bedzie pelni¢ dwie funk-
cje: chroni¢ przed przesaczajaca si¢ woda
opadowa oraz zapewniac stabilne warun-
ki wilgotno$ciowe gruntu otaczajacego
obiekty.

Zamknie¢te obiekty, przeznaczone
do adaptacji na pomieszczenia ogrzewa-
ne. Przeprowadzone ogledziny i badania
kontrolne wilgotno$ci muréw tych obiek-
tow wykazaty, ze wilgotno$¢ powietrza
wewngetrznego utrzymuje si¢ na poziomie
ok. 90%. Skutkuje to ciagla kondensacja
na powierzchniach $cian, zwigkszeniem
i tak juz duzego zawilgocenia oraz liczny-
mi ogniskami zagrzybien. W tym przypad-
ku decydujaca role odegraly kolejne, nie-
kontrolowane adaptacje, w wyniku ktorych
wykonano powtoki hydrofobowe oraz ogra-
niczono lub odcigto mozliwo$¢ wentylacji.
Ze wzgledu na historyczny uktad funkcjo-
nalny obiektow militarnych (okr¢zne kory-
tarze, przej$cia, komory) wystepuje ograni-
czona mozliwos¢ przewietrzania. W sezonie
letnim odnotowano zauwazalne réznice tem-
peratury —w strefie Srodkowej t, = 15+ 18 °C,
a w strefach skrajnych t,= 20 -+ 25 °C. Taki
rozktad temperatury powoduje kondensa-
cje powierzchniowa w $rodkowej strefie.
Przewidywane zamknigcie wrotami zinten-
syfikuje i rozprzestrzeni to zjawisko. Jest
ono tym bardziej grozne, ze po odstonigciu
powierzchni $cian kondensacja nie bedzie
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widoczna. Ujawnia si¢ dopiero jej skutki,
dlatego tez niezbgdne jest zapewnienie
rownomiernego strumienia wentylacji
na catej dlugosci pomieszczen (korytarzy,
sal). Jest to mozliwe przez wprowadzenie
automatycznej regulacji.

Podsumowanie

W artykule przeanalizowano mozliwe
zabezpieczenia przeciwwilgociowe zabyt-
kowych obiektow militarnych, ktore naj-
czegsciej sa zaglgbione w gruncie. Z archi-
walnych dokumentacji wynika, ze stoso-
wano w nich izolacje przeciwwilgociowe
w formie glinianej przepony. W zwiazku
z wysokimi nasypami ocena stanu tech-
nicznego tych zabezpieczen jest bardzo
trudna. Pewne informacje mozna uzyskac
podczas badan geotechnicznych nasypow.
W przypadku stwierdzenia stanu nienaru-
szonego nalezy jak najmniej ingerowac
w substancj¢ budowlana tych obiektow,
porzadkujac przede wszystkim odprowa-
dzanie wod deszczowych przez uksztat-
towanie odpowiednich spadkow. Zastoso-
wane rozwiazania musza chroni¢ przed
przesaczajaca si¢ woda opadowa oraz za-
pewniac stabilne warunki wilgotno$ciowe
gruntu otaczajacego obiekty. Materiaty
i rozwiazania nowych zabezpieczen prze-
ciwwilgociowych nie moga ograniczaé
mozliwosci odprowadzenia wilgoci z prze-
grod budowlanych. Elementem wspoma-
gajacym jest wlasciwa wentylacja obiek-
tow i ograniczenie wilgoci sorpcyjne;.
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