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Streszczenie. Drzwi przeciwpozarowe petnia kluczowa rolg w za-
pewnieniu bezpieczenstwa pozarowego obiektow budowlanych.
Stosowane sa jako zamknigcia otworéw w pionowych przegro-
dach przeciwpozarowych wystepujacych zazwyczaj w budynkach
uzytecznosci publicznej, takich jak szpitale, kina, szkoty czy ga-
lerie handlowe, budynkach znacznej wysokosci, konstrukcjach
o specjalnym przeznaczeniu. W przypadku pozaru stanowi¢ ma-
ja bariere dla ognia i dymu oraz wysokiej temperatury, dlatego tez
powinny mie¢ odpowiednia klasg odpornosci ogniowej oraz dy-
moszczelnosci. W artykule omowimy podstawowe wymagania
zwiazane z badaniami odpornosci ogniowej i dymoszczelno$ci
zestawione w normie wyrobu PN-EN 16034 oraz przedstawimy
procedury badania odpornosci ogniowej, dymoszczelnosci, sa-
moczynnego zamykania i zdolno$ci do zwolnienia.

Stowa kluczowe: odpornos¢ ogniowa, dymoszczelnosé, drzwi
przeciwpozarowe, bezpieczenstwo pozarowe, samoczynne zamy-

Abstract. Fire doors have a major role in the of buildings fire
safety. They are used as openings closings in the vertical fire
barriers usually made in public buildings such as hospitals,
cinemas, schools and shopping malls, buildings of significant
height or structures for special purposes. In the case of fire they
constitute a barrier to the fire, smoke and high temperatures, and
should therefore have adequate fire resistance class and smoke
control class.This article discusses the basic requirements for the
test of fire resistance and smoke control summarized in the
product standard EN 16034. Fire resistance, smoke control, self-
closing and ability to release test procedures has been presented.
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rzwi przeciwpozarowe stoso-

wane jako zamkniecia otwo-

réw w pionowych przegrodach

przeciwpozarowych wystepu-
jacych zazwyczaj w budynkach uzytecz-
nosci publicznej (np. w szpitalach, ki-
nach, szkotach, galeriach handlowych),
budynkach o znacznej wysokosci [1] czy
tez konstrukcjach o specjalnym prze-
znaczeniu (np. w tunelach). W przypad-
ku pozaru powinny stanowic bariere dla
ognia i dymu oraz wysokiej temperatu-
ry i dlatego muszg mie¢ odpowiednig
klase odpornosci ogniowej, zwigzang ze
szczelnoscig i izolacyjnoscig ogniowag
oraz odpowiednig klase dymoszczelno-
Sci. PN-EN 16034:2014-11 [2] to norma
wyrobu opisujgca wszystkie charakte-
rystyczne wiasciwosci drzwi, bram
i okien otwieralnych zwigzane z odpor-
noscig ogniowg i dymoszczelnoscia.
Jednak paradoksalnie na jej podstawie
nie mozna zdefiniowa¢ danego wyrobu
w sposéb kompletny. Konieczne jest za-
deklarowanie (lub udowodnienie przez
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self-closing, ability to release.

uzyskanie odpowiednich wynikéw w pre-
cyzyjnie zdefiniowanych badaniach) dla
tego wyrobu, podstawowych charaktery-
styk zgodnie z norma: EN 13241-1 [3]
(w przypadku bram), EN 14351-1 [4]
(w przypadku okien i drzwi zewnetrz-
nych), prEN 14351-2 [5] (w przypadku
drzwi wewnetrznych) lub EN 16361 [6]
(w przypadku drzwi z napedem).

Wymagania zawarte
w normie wyrobu

W nadal niezharmonizowanej nor-
mie PN-EN 16034:2014-11 [2] znaj-
dziemy wymagania eksploatacyjne
i zwigzane z bezpieczenstwem,
odnoszace sie do wszystkich wyrobow
przeciwpozarowych i/lub dymoszczel-
nych przeznaczonych do stosowania
w przegrodach ogniowych i/lub dymo-
wych i/lub na drogach ewakuacyjnych,
tj.: bram; zaluzji zwijanych; ruchomych
kurtyn z tkanin; uruchamianych recznie
lub napedem rozwieranych lub prze-
suwnych drzwi; otwieralnych okien;
wtazéw kontrolnych; doswietli bocz-
nych, naswietli (przeszklonych lub nie),
ujetych w jedng oscieznice do zamon-
towania w obrebie jednego otworu; ele-

mentéw przeziernikowych w skrzy-
dfach drzwiowych; uszczelek (dobiera-
nych w celu uzyskania lub poprawienia
cech dotyczacych odpornosci ognio-
wej, dymoszczelnosci, lecz takze prze-
ciggow, akustyki, wptywoéw atmosfe-
rycznych itd.; oku¢ budowlanych.

W obrebie rozwieranych lub prze-
suwnych drzwi, otwieralnych okien
oraz wtazéw kontrolnych szczegdlng
uwage zwrécono takze na ich sposéb
zamykania, wyrozniajac:

m otwierajace sie i zamykajgce samo-
czynnie w normalnym trybie dziatania;

m utrzymywane w potozeniu otwar-
cia, lecz samoczynnie zamykajace sie
w przypadku pozaru lub dymu;

m utrzymywane jako zablokowane
w potozeniu zamkniecia (np. okna lub
drzwi serwisowe).

Zgodnie z normg PN-EN 16034 [2]
zamkniecia przeciwpozarowe oprocz
badan dotyczacych m.in. odpornosci
ogniowej i/lub dymoszczelnosci powin-
ny zosta¢ poddane takze badaniom
funkcjonalnym w celu sprawdzenia ich
zdolnosci do samoczynnego zamyka-
nia oraz o ile jest to wymagane, zdolno-
$ci do zwolnienia.
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Samoczynne zamykanie

Zgodnie z PN-EN 16034:2014-11 [2]
samoczynne zamykanie nalezy obligato-
ryjnie zweryfikowa¢ w przypadku kazde-
go wyrobu objetego norma. Na elemen-
cie prébnym przygotowanym do badan
odpornosci ogniowej lub dymoszczel-
nosci nalezy przeprowadzi¢ 25 cykli
otwierania/zamykania skrzydta elemen-
tu prébnego, przy czym w przypadku:

e zespotow drzwiowych i/lub otwie-
ralnych okien rozwieranych i obroto-
wych nalezy otworzy¢ skrzydto elemen-
tu prébnego z pozycji w petni zamknie-
tej do maksymalnego mozliwego pozio-
mu i kgta przynajmniej 90°, a nastepnie
powréci¢ do pozycji zamknigcia;

e zespotéw drzwiowych przesuwnych
poziomo lub pionowo oraz zwijanych na-
lezy otworzy¢ skrzydto drzwiowe ele-
mentu prébnego z pozycji w petni za-
mknietej do maksymalnego mozliwego
poziomu lub gdy nie jest to mozliwe (np.
drzwi przesuwne o duzych wymiarach)
na odlegtos¢ min. 300 mm, a nastepnie
powrdci¢ do pozycji zamkniecia.

Operacja otwierania i zamykania
skrzydta/skrzydet powinna zostac prze-
prowadzona manualnie, jezeli element
probny nie jest wyposazony w element
zamykajacy. Gdy element prébny wy-
posazony jest w element zamykajacy
(np. samozamykacz lub zawias spre-
zynowy), sprawa sie nieco komplikuje.
W takich przypadkach dodatkowo nale-
zy wykonac¢ jedng operacje otwierania
i zamykania zgodnie z metodg podang,
w Zatgczniku A normy PN-EN 16034 [2].

Zdolnos¢ do zwolnienia

Zdolnosc¢ do zwolnienia sprawdzana
jest tylko w przypadku, gdy zamkniecie
wyposazone jest w element utrzymuja-
cy je w statej pozycji. Dobrym przykta-
dem s3 tutaj bramy przeciwpozarowe,
ktére w trakcie normalnego uzytkowa-
nia utrzymywane sg w pozycji otwartej,
a zamykajq sie jedynie w przypadku
wystapienia pozaru. Zgodnie z wyma-
ganiami normy wyrobu [2] sprawdzenie
zdolnosci zwolnienia nalezy wykonac
przed badaniem odpornosci ogniowej
i/lub dymoszczelnosci przez trzykrotne
zasymulowanie sygnatu pozarowego
(np. przez odciecie zasilania od ele-
mentu utrzymujgcego drzwi w pozyciji
otwartej). Za kazdym razem po za-
symulowaniu sygnatu drzwi muszag
przej$¢ w pozycje petnego zamkniecia.

W przypadku gdy kazda z préb zakon-
czy sie powodzeniem, uznaje sie, ze
drzwi majg zdolno$c¢ do zwolnienia.

Odpornosé¢ ogniowa

Badanie odpornosci ogniowej prze-
prowadza sie na specjalnie wybranej
probce, ktérej okreslenie przez labora-
torium powinno wynika¢ z poréwnania
zakresu zastosowania podanego przez
Zleceniodawce i zakresu zastosowania
wynikéw badan zdefiniowanych w nor-
mie badawczej (w przypadku drzwi
PN-EN 1634-1 [7]) i w normach roz-
szerzajgcych zastosowanie wynikéw
badan (tzw. EXAP-ach). Element prob-
ny musi by¢ wyposazony w reprezen-
tatywne wykonczenie powierzchni oraz
okucia budowlane i wyposazenie.

Drzwi to element oddzielajacy, kto-
ry musi by¢ sklasyfikowany w zakresie
odpornosci ogniowej z obu stron (nie
wiadomo, po ktérej stronie drzwi poja-
wi sie pozar). W zwigzku z tym bada-
niu nalezy podda¢ dwa elementy.
W niektérych przypadkach mozliwe
jest jednak opracowanie zasad, na
podstawie ktérych odpornosc ogniowa
asymetrycznego zestawu drzwiowego,
zbadanego przy nagrzewaniu w jed-
nym kierunku, moze mie¢ zastosowa-
nia przy oddziatywaniu ognia z drugiej
strony (np. drzwi drewniane w osciez-
nicy drewnianej).

Element prébny do badania odpor-
nosci ogniowej nalezy zamontowac
w konstrukcji mocujgacej o odpornosci
ogniowej przynajmniej wspotmiernej ze
spodziewang odpornoscig ogniowa ze-
stawu drzwiowego. Ogdlnie wyrdznia
sie dwa rodzaje konstrukcji mocuja-
cych — konstrukcje standardowe
oraz konstrukcje stowarzyszone.
Standardowe konstrukcje to takie, kto-
re majg mozliwy do ilosciowego okre-
Slenia wptyw na przeptyw ciepta mie-
dzy konstrukcjg a elementem probnym
oraz znang odpornos¢ na odksztatce-
nie termiczne. Wyrdznia sie dwa typy
standardowych konstrukcji mocujgcych
— sztywng (np. murowane z bloczkow
z betonu komorkowego, cegly petnej,
czy tez betonowe) i podatng (wykona-
ng z ptyt gipsowo-kartonowych typu F
na ruszcie z profili stalowych). Stowa-
rzyszona konstrukcja mocujgca stuzy
do zamontowania zestawu drzwio-
wego w warunkach rzeczywistych i jest
stosowana do zamkniecia pieca; za-
pewnia odpowiednie zamocowania
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i przeptyw ciepta, przyjete w rzeczywi-
stym uzytkowaniu (np. $ciana z ptyt
warstwowych [8] lub przeszklona Scia-
na profilowa). Przed badaniem dostar-
czony do laboratorium zestaw drzwio-
wy zostaje poddany doktadnej weryfi-
kacji (sprawdzeniu zgodnosci jego kon-
strukcji z dostarczong przez zlecenio-
dawce dokumentacjg techniczng)
i opisanym wczesniej badaniom —
sprawdzeniu samoczynnego zamyka-
nia oraz o ile jest to wymagane zdolno-
Sci do zwolnienia. Nastepnie do ele-
mentu probnego mocowana jest apara-
tura pomiarowa. Jezeli ma by¢ on pod-
dany sprawdzeniu pod wzgledem izo-
lacyjnosci ogniowej, do jego nienagrze-
wanej powierzchni nalezy zamocowac
termoelementy powierzchniowe stuza-
ce do pomiaru przyrostu temperatury
Sredniej i maksymalnej. Termoelemen-
ty mocowane sg w specjalnych miej-
scach okreslonych w normie badaw-
czej [7]. Ponadto laboratorium badaw-
cze powinno by¢ wyposazone w ter-
moelement ruchomy, ktéry umozliwia
pomiar temperatury w miejscach,
w ktérych z réznych przyczyn moze na-
stgpi¢ przekroczenie temperatury kry-
terialnej. W przypadku, gdy sprawdza-
ne jest rowniez promieniowanie, nale-
zy przed nienagrzewang powierzchnig
elementu probnego umiescic urzadze-
nie umozliwiajace pomiar radiacji. Po-
miar ten powinien by¢ prowadzony
w odlegtosci 1 m od geometrycznego
Srodka nienagrzewanej powierzchni
elementu prébnego. Jezeli wskazania
aparatury pomiarowej mieszcza sie
w granicach okreslonych w normie ba-
dawczej [7], mozna rozpocza¢ bada-
nie. Element nagrzewany jest wg tzw.
krzywej standardowej przyjmowanej
jako wiasciwa do odzwierciedlenia
w petni rozwinietego pozaru wewnatrz
budynku i okreslonej wzorem:

T =345 log,, (8t + 1) + 20

Podczas badania odpornosci ognio-
wej sprawdzane sg kryteria takie jak
szczelnos¢ ogniowa, izolacyjnosc
ogniowa oraz promieniowanie. Doktad-
na procedura badania odpornosci
ogniowej zostata szeroko omoéwiona
w literaturze m.in. [9, 10, 11, 12].

Dymoszczelnosé

Badanie dymoszczelnosci drzwi
nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-EN 1634-3:2006+AC:2006 [13].
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Zestaw drzwiowy montowany jest
w standardowej lub uzupetniajacej kon-
strukcji mocujacej (fotografia). Kon-
strukcje standardowe sg tozsame z ty-
mi do badan odpornosci ogniowej, na-
tomiast konstrukcja uzupetniajgca jest
odpowiednikiem konstrukcji mocujacej
stowarzyszonej, czyli specjalng kon-
strukcja, w ktorej drzwi zamocowane
maja by¢ w warunkach rzeczywistych.
Badanie ma na celu odwzorowanie
dziatania na drzwi efektow pozaru
zwigzanych z rozprzestrzenianiem sie
dymu. Norma [13] okresla dwa przy-
padki zwigzane z odlegtoscig drzwi
od pozaru lub z fazg jego rozwoju: nie
wystepuje zauwazalny wzrost tempe-
ratury (w przypadku gdy drzwi znajdu-
ja sie w znacznej odlegtosci od miejsca
powstania pozaru, a dochodzacy do
nich dym traci duzo ciepta podczas
przemieszczania sie, co w konsekwen-
cji sprawia, ze ma on niska temperatu-
re i matg zdolno$¢ unoszenia sie, jed-
nakze ciggle moze on powodowac
w danej strefie ograniczenie widoczno-
Sci) i kiedy temperatura wzrasta do po-
ziomu, w ktérym co prawda nie zacho-
dzi zapalenie materiatéw palnych, jed-
nak w wyniku oddziatywania ciepta na-
stgpi¢ mogg deformacje lub uszkodze-
nia uszczelnien — warunki oddziatywa-
nia temperatury otoczenia (ok. 20 °C)
oraz warunki oddziatywania temperatu-
ry podwyzszonej (ok. 200 °C).
Badanie dymoszczelnos$ci rozpoczy-
na sie od ustalenia strumienia przepty-

Ogledziny i przygotowanie wstepne zesta-
wu drzwiowego przed badaniem
Doorset pre-test examination and preparation

wu przez urzadzenie badawcze i kon-
strukcje mocujgca w temperaturze oto-
czenia. Nastepnie wyznaczany jest cat-
kowity strumien przeptywu (element
probny, konstrukcja oraz urzadzenie
badawcze) w temperaturze otoczenia.
Pomiar przeptywu wykonywany jest
przy réznicy cisnienia 10 Pa i 25 Pa.
Rdéznica cisnienia utrzymywana jest
przez 2 min, a wartos¢ strumienia prze-
ptywu przez element prébny ustalana
jest pod koniec tego okresu. W przy-
padku, gdy element probny musi by¢
sprawdzony réwniez w temperaturze
podwyzszonej, komore badawczg na-
grzewa sie do 200 + 20 °C i sprawdza
catkowity strumien przeptywu w tej tem-
peraturze, a nastepnie strumien prze-
ptywu przez urzgdzenie badawcze
i konstrukcje mocujgca lub uzupetniaja-
cg. Pomiaru dokonuje sie przy réznicy
cisnienia 10; 25 i 50 Pa. Wykonuije sie je
w ciggu 10 min od osiggniecia wymaga-
nej temperatury, a réznica cisnienia po-
winna by¢ utrzymywana przez 2 min.
Doktadna procedura badania odpornosci
ogniowej zostata szeroko omoéwiona
w literaturze, m.in. [15]. Po przeprowa-
dzonym badaniu odpornosci ogniowe;j
czy dymoszczelnosci drzwiom przeciw-
pozarowym nadawana jest odpowiednia
klasa zgodnie z PN-EN 13501-2 [14].

Podsumowanie

Nie da sie ocenic¢ klasy odpornosci
ogniowej czy dymoszczelnosci drzwi
przeciwpozarowych na podstawie ich
projektu lub specyfikacji materiatow
sktadowych. Nawet niewielka zmiana
w konstrukgji lub sposobie zamocowa-
nia moze znaczaco wptyna¢ na ich wia-
sciwosci, dlatego jedynym sposobem
na okreslenie rzeczywistej klasy odpor-
nosci ogniowej lub dymoszczelnosci jest
wykonanie odpowiedniego badania,
aw zasadzie cyklu badan. Podobnie nie
sposob na podstawie badan odpornosci
ogniowej czy dymoszczelnosci ocenic,
czy inne — podstawowe wymagania eks-
ploatacyjne danego wyrobu sg spetnio-
ne i w jakim zakresie — stgd opisana
wczesniej zalezno$¢ miedzy analizowa-
ng norma wyrobu a jedng z norm wyro-
bu opisujacg wymagania eksploatacyj-
ne z wylgczeniem charakterystyk ognio-
wych [3 + 7]. Nalezy réwniez zaznaczyc,
ze gdy norma wyrobu [2] zostanie zhar-
monizowana, co nieustannie jest prze-
suwane, zmieni sie sposéb wprowadza-
nia do obrotu drzwi przeciwpozarowych.
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