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Streszczenie. W artykule zaprezentowano wyniki szczegotowej
kontroli stanu technicznego duzych stalowych mostow przez Wiste
w Plocku — mostu Legionow Jozefa Pitsudskiego z 1938 r. oraz
mostu Solidarnosci z 2007 r. Przedstawiono wybrane uszkodzenia
elementow konstrukcyjnych oraz wyposazenia obu obiektow
mostowych, jak réwniez sformutowano ogoélne wnioski i zalecenia
zwiazane z utrzymaniem duzych mostow rzecznych.

Stowa kluczowe: most stalowy, utrzymanie, uszkodzenie.

ontrola stanu technicznego

obiektéw budowlanych regulo-

wana jest nie tylko w Prawie

budowlanym [1], ale takze
w innych dokumentach. W odniesieniu do
obiektéw mostowych nalezacych do sieci
drog krajowych i autostrad szczegolowe
zapisy znajduja si¢ w instrukcjach [2] i za-
leceniach [3, 4]. Nalezy doda¢, ze proce-
durom kontrolnym podlegaja tez obiekty
nalezace do sieci drog administrowanych
przez zarzady miejskie, wojewddzkie lub
inne. Poglgbiona kontrola stanu technicz-
nego obiektu mostowego ma miejsce pod-
czas tzw. przegladu szczegotowego odby-
wajacego sig co pigc lat. Celem przegla-
du jest sprawdzenie i udokumentowanie
stanu technicznego i funkcjonalnego
obiektu, stwierdzenie uszkodzen, ktore
powinny by¢ naprawione w ramach re-
montu oraz ewentualnie okreslenie po-
trzeby zmiany cech uzytkowych budowli
przez jego przebudowe. Podczas prowa-
dzenia przegladu dokonywane sa szczego-
lowe ogledziny, a takze moga by¢ prowa-
dzone prace pomiarowe i wybrane bada-
nia elementéw obiektu z uzyciem przy-
rzadow i aparatury. Rejestrowane sg istot-
ne uszkodzenia, przede wszystkim te, kto-
re maja wplyw na bezpieczenstwo uzyt-
kownikow, budowli lub tez moga ograni-
czy¢ trwalos$¢ obiektu i negatywnie zmie-
niaja jej estetykg. Szczegdlnie wazne sa
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przeglady duzych mostow rzecznych
z uwagi na ich znaczenie gospodarcze, ko-
munikacyjne lub strategiczne. W 2014 r.
przegladom szczegotowym poddano oba
stalowe mosty przez Wist¢ w Plocku
[7, 8], tj. ,stary” most kratownicowy
z 1938 r. oraz nowy — z czg$cia podwie-
szong z 2007 r.

Most Legionéw
Jozefa Pitsudskiego

Jest to most drogowo-kolejowy, o kon-
strukcji kratownicowej z jazda gora. Skta-
da si¢ z dziewigciu przeset i dziesigciu pod-
pér. Laczna dlugos¢ przeset w osiach pod-
par¢ wynosi 690,40 m (rysunki 1, 2 i foto-
grafia 1). Podpory mostu sa betonowe,
z oktadzing kamienna.

Konstrukcja obejmuje dwie dwuprzgsto-
we sekcje ciagte ze wspornikami oraz przg-
sta zawieszone. Wystepuja cztery stalowe,
nitowane dzwigary glowne o zmiennej wy-
sokos$ci. Pomost czgsci drogowej stanowi
stalowa plyta ortotropowa zamontowa-
na do konstrukcji przgset w koncu XX wie-
ku, w miejsce dawnego pomostu z blach
nieckowych wypetnionych betonem.
W czgsci kolejowej znajduje sig tradycyj-
ny pomost otwarty z jazda na mostowni-
cach. Most zostat wybudowany w latach
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Rys. 1. Podstawowe wymiary mostu Legionéw Jézefa Pilsudskiego w Plocku
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(Studium przypadku)

Abstract. The article presents the results of a detailed technical
inspections of two long-span steel bridges over Vistula river in
Ptock — Jozef Pilsudski Legions Bridge built in 1938 and Solidarity
Bridge from 2007. Typical defects of structural elements and
bridge equipment, characteristic for those types of structures, are
presented and general conclusions and recommendations related
to the maintenance of large river bridges are indicated.
Keywords: steel bridge, maintenance, damage.
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Rys. 2. Przekroj poprzeczny mostu Legionéw
Fig. 2. Basic dimensions of the Jozef Pilsud-
ski Legions Bridge — cross-section

Fot. 1. Widok mostu Legionow od strony
prawobrzeznej

Photo 1. View of the Jozef Pilsudski Legions
Bridge from the right bank of Vistula river
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Fig. 1. Basic dimensions of the Jozef Pilsudski Legions Bridge — lateral view
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1937 — 1938, zburzony w 1939 r., odbu-
dowany w 1942 r., ponownie zburzony
w 1945 r. i odbudowany w 1950 .

Most Solidarnosci

Obiekt sktada sig z: czgsci belkowej dtu-
gosci 585 m na lewobrzeznym terenie za-
lewowym, czgsci glownej dtugosci 615 m
z przestami podwieszonymi oraz czgsci
belkowej dlugosci ok. 510 m zlokalizowa-
nej na prawym brzegu rzeki, nad ladem
(rysunki 3, 4 i fotografia 2). Odcinek obiek-
tu na lewym brzegu obejmuje dziesig¢
przesel. Ustroj nosny w tej czgsci mostu
jest wspolny dla obu jezdni i sa nim dwa
dzwigary stalowe quasi-skrzynkowe pota-
czone wspolna zelbetowa plyta pomosto-
wa. Pomigdzy obydwoma dzwigarami
skrzynkowymi zastosowano usztywnienia
poprzeczne przegset. W czgsci podwieszo-
nej (fotografia 2), obejmujacej pigc przgset,
zastosowano pojedynczy, stalowy trzyko-
morowy dzwigar skrzynkowy. Pylony sa
catkowicie stalowe, o przekroju skrzynko-
wym. Czg$¢ obiektu na prawym brzegu

Fot. 2. Widok przesla glownego mostu
Solidarnosci w Plocku

Photo 2. View of the main span of Solidarity
Bridge in Plock

rzeki, biegnaca nad ladem, sktada sig
z dwoéch dziewigcioprzgstlowych ciagow,
niezaleznych dla kazdej jezdni. Ustroj nosny
pojedynczego ciagu przeset sktada sig
z dwoch dzwigaréw blachownicowych, ze-
spolonych z zelbetowa ptyta pomostowa
[5, 6]. Czg$¢ gtowna przeprawy jest podwie-
szona na jednej ptaszczyznie want. Stupowe
pylony wysokosci ponad pomostem
ok. 63 m sa zamocowane sztywno w kon-
strukcji przeset, w pasie rozdziatu. W obiek-
cie wystepuje tacznie 56 ciggien (want) zgru-
powanych w 28 par. Ustrdj nosny jest ko-
twiony za posrednictwem pionowych kabli

Czg$¢ prawobrzezna
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Rys. 3. Schemat mostu Solidarnosci w Plocku

Fig. 3. Scheme of the Solidarity Bridge in Plock

Czg$¢ podwieszona
=

do podpdr koncowych i posrednich.
Elementy przgset oraz pylonu wykona-
ne sa z blach uzebrowanych. Obiekt zo-
stat wybudowany w latach 2003 + 2005,

by adzivic, M -_Pfﬂ bl aoddany do uzytkowania w 2007 r.
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Rys. 4. Przekroje poprzeczne mostu Solidarnosci

w Plocku

Fig. 4. Cross-sections of the Solidarity Bridge in

Plock

niem obecnosci jondéw, grubosci po-
wlok malarskich i pomiarem ewentu-
alnych ubytkéw przekroju elementow;
e oceng stanu technicznego urzadzen
dylatacyjnych i tozysk;
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e badanie wybranych spoin spawanych;

e pomiar niwelacyjny podpor;

o rejestracje defektow wyposazenia, w tym
oceng skutecznosci (szczelnosci) izolacji
i urzadzen odwodnienia;

e sprawdzenie stanu dokrgcenia nakretek;
® badanie potaczen nitowanych;

® inwentaryzacjg rys podpor;

® oceng stanu technicznego zelbetowej
plyty pomostowej;

® oceng stanu technicznego wnetrza pylonow;
® oceng przestrzeni podmostowej i umoc-
nien brzegow rzeki;

e badanie postepu karbonatyzacji betonu.

Wyniki przegladu
mostu kratownicowego

W wyniku badan ustalono, ze: w spo-
inach spawanych nowego pomostu nie ma
istotnych wad, polaczenia $rubowe sa do-
krgcone w sposdb wystarczajacy, nity sa
prawidtowo wykonane i nie odnotowano ich
wadliwej pracy. Odnotowano jednak kilka
przypadkow catkowitego zniszczenia glow-
ki nitu wskutek procesow korozyjnych oraz
zniszczenia tboéw $rub. Stwierdzono, ze
$rednia grubo$¢ powlok malarskich na ele-
mentach dzwigarow kratowych jest wystar-
czajaca, cho¢ w wielu miejscach znacznie
odbiega od $redniej. Konstrukcje stalowa
przeset w miejscach uszkodzen powtloki
ochronnej nalezy zabezpieczy¢ ponownie
przed korozja. Wyniki badan obecnosci jo-
néw pokazaty, ze w zadnym przypadku po-
mierzona warto$¢ przewodnosci elektroli-
tycznej roztworu nie przekraczata wartosci
dopuszczalnej. Wynika z tego, ze w miej-
scach przeprowadzonych badan powierzch-
nia konstrukcji stalowej nie wykazywata
nadmiernych zanieczyszczen w postaci
zwiazkow jonowych.

Uszkodzenia korozyjne sa bardzo zr6zni-
cowane (fotografia 3), a ich rozmieszczenie
jest zwiazane z lokalizacja miejsc o dlugo-
trwatej korozji. Niektore blachy weztowe,

Fot. 3. Korozja przesel kratownicowych
w otoczeniu nieszczelnej dylatacji

Photo 3. Corrosion of truss spans components
in the area of leaking joint
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narazone szczeg6lnie na korozjg, wykazuja
ubytki siggajace 30 +40% poczatkowej gru-
bosci. Maja one jednak charakter miejsco-
wy, a ich postep jest zahamowany przez na-
tozona powtoke malarska. Obiekt nie wyka-
zywal bardzo istotnych uszkodzen, wskazu-
jacych na konieczno$¢ podjgcia natychmia-
stowych dziatan interwencyjnych. Stwier-
dzono jednak, Ze: miejscowo wystepuja
ogniska korozji; w niektorych weztach kra-
townic zalegaja zanieczyszczenia, a odptyw
wody jest utrudniony; wystepuja uszkodze-
nia niektorych tozysk (fotografia 4), lokalnie
brakuje potaczenia nowego pomostu drogo-
wego z ustrojem nos$nym wskutek zerwania
$rub, a niektore sworznie w przegubach kra-

Fot. 4. Uszkodzenia lozysk mostu Legio-
now Jozefa Pilsudskiego

Photo 4. Defects of bearings of Jozef Pilsud-
ski Legions Bridge

townic sa zdeformowane. W wyposazeniu
mostu dostrzezono uszkodzenia, takie jak:
zanieczyszczenia i nieszczelno$ci urzadzen
dylatacyjnych; niedrozno$¢ wpustéw od-
wodnienia; §lady kolizji samochodow z ba-
rierami; nierownosci i spgkania nawierzch-
ni bitumicznej; uskoki nawierzchni na chod-
nikach; deformacje niektoérych elementow
pomostu chodnikow stuzbowych; korozja.
Natomiast w podporach stwierdzono: $lady
przeciekéw wody; spekanie badz rozluznie-
nie plyt oktadzinowych oraz ubytki spoin
oktadzin kamiennych, szczegolnie w obrgbie
izbic, a na ich powierzchni wegetacjg roslin.
W urzadzeniach obcych dostrzezono istotny
wyciek wody z rury wodociagowej @ 200 mm
ilokalne nieuporzadkowanie kabli elektrycz-
nych biegnacych pod pomostem.

Wyniki przegladu
mostu podwieszonego

Na podstawie przeprowadzonych czyn-
nosci stwierdzono, ze: spoiny spawane nie
wykazuja istotnych wad; wszystkie zbada-
ne polaczenia Srubowe sa dokrecone w spo-
sob wystarczajacy, a srednia grubos¢ po-
wlok malarskich na elementach przgset jest
wystarczajaca. Wskazano jednak na ko-
niecznos$¢ niezwlocznego odnowienia od-
spajajacej si¢ zewngtrznej warstwy powto-
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ki przeciwkorozyjnej na spodzie przgsta
gtéwnego, przed rozpoczgciem procesu
niszczenia warstw glebszych. Ponadto
w zadnym przypadku powierzchnia kon-
strukcji stalowej, w miejscach przeprowa-
dzonych badan, nie wykazywata nadmier-
nych zanieczyszczen w postaci zwiazkow
jonowych. Ustalono, ze wskaznik pH beto-
nu w glebi plyty pomostowej wynosi 11 +13,
a pH =9 odnotowano jedynie w powierzch-
niowej warstwie, do glgbokosci ok. 3 mm.
W chwili przegladu obiekt nie wykazywat
istotnych uszkodzen, wskazujacych na ko-
nieczno$¢ podjecia natychmiastowych dzia-
tan interwencyjnych. Dostrzezono jednak od-
pryski zewngtrznych powltok malarskich;
przecieki wody przez dylatacje; wycieki z in-
stalacji odwodnienia (fotografia 5); korozjg
wpustow mostowych; zarysowania gtowic,
korpusow i cokotow niektorych podpor; by-
towanie zwierzat we wnetrzu obiektu; brak
uporzadkowania kabli i urzadzen elektrycz-
nych i teletechnicznych w przgstach i pylo-
nach; uszkodzenia elementéw uziemienia;
peknigcia niektorych stupkow balustrady gro-
zace jej wylamaniem; uszkodzenia gabionow
na brzegach rzeki; ograniczong sprawnos¢
wozkow rewizyjnych (brak mozliwosci swo-
bodnego przejazdu wzdhiz catego obiektu).

Fot. 5. Korozja wpustu odwodnienia
Photo 5. Corrosion of drainage inlet

Podsumowanie i wnioski

W ramach przeprowadzonych przegla-
dow szczegotowych nie stwierdzono uszko-
dzen konstrukcji zagrazajacych biezacej eks-
ploatacji mostow. Obiekty wykazuja jednak
wiele uszkodzen, ktore powinny by¢ wyeli-
minowane np. w ramach biezacego utrzyma-
nia mostow, aby mozliwie skutecznie prze-
ciwdziata¢ nieuchronnym procesom degra-
dacyjnym. Stwierdzone uszkodzenia obu
mostow sg rozne, co wynika z ich r6znego
wieku 1 odmiennej konstrukcji. W przypad-
ku obu budowli stwierdzono zagrozenie ko-
rozja ustrojéw no$nych pod wptywem wo-
dy i rozpuszczonych w niej zanieczyszczen
oraz nieszczelnos¢ dylatacji.

Whioski dotyczace utrzymania duzych
mostow rzecznych:

m przeglady szczegdtowe mostow sa
skutecznym narzedziem wykrywania
uszkodzen majacych wptyw na dtugookre-
sowa ich eksploatacjg;

m konstrukcje stalowe sa narazone
na korozj¢ przez caty okres swego istnie-
nia; niszczace dzialanie ma woda przecie-
kajaca przez nieszczelne urzadzenia dyla-
tacyjne oraz wilgo¢ obecna w powietrzu;
ksztattowanie konstrukeji stalowych po-
winno by¢ ukierunkowane m.in. na tatwe
grawitacyjne odprowadzanie wody;

m istotny wpltyw na trwalo$¢ duzych
obiektow mostowych ma prawidtowe
utrzymanie urzadzen dylatacyjnych, to-
zysk, odwodnienia i urzadzen obcych;

m duze obiekty mostowe powinny by¢
W sposob szczeg6lny przygotowane do czyn-
nosci inspekcyjnych przez wyposazenie ich
w sprawne i praktyczne urzadzenia zapewnia-
jace dostep, jak chodniki stuzbowe, galerie,
pomosty inspekcyjne, wozki inspekcyjne;

m dokumenty archiwalne dotyczace
budowy, przebudéw, utrzymania i uzytko-
wania obiektu powinny by¢ z calq staran-
nos$cia przechowywane w celu utatwienia
podejmowania przez administratora mo-
stu trafnych decyzji technicznych;

m w przypadku duzych obiektéw o zna-
czeniu strategicznym $rodki na ich utrzy-
manie powinny by¢ zapewnione w trybie
priorytetowym.
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