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Streszczenie. W artykule przedstawiono przebudowg konstrukcji
zelbetowo-stalowego budynku technologicznego w zakladzie pro-
dukcji wody, w ktorym zmiany konstrukcyjne wynikty z nadania bu-
dynkowi funkcji stacji badawczej. Zaprezentowano sposob skon-
struowania nowych stropow o duzej nosnosci, matym cigzarze
1 szybkim montazu oraz ich wbudowania w istniejaca konstrukcje
budynku. Omowiono przebudowe budynku, ktora pozwolita ogra-
niczy¢ zakres prac rozbiorkowych, zachowa¢ maksimum starej sub-
stancji konstrukcyjnej oraz wyeksponowac charakterystyczne ele-
menty dawnej konstrukeji, wpasowane w nowy uktad funkcjonal-
ny. Podkreslono znaczenie przeanalizowania schematow statycz-
nych elementéw konstrukcyjnych, powstatych po przebudowie.
Stowa kluczowe: budynek przemystowy, przebudowa, schemat
statyczny, obciazenia, sztywnos$¢ przestrzenna.

(Studium przypadku)

Abstract. The paper presents the reconstruction of reinforced
concrete and steel technical building in water production plant.
The structural changes in the building were caused by change of
function into a research station. The paper presents way of
constructing new ceilings of high load bearing capacity, low weight,
fast assembly and their connection to the existing building. The
discussion is presented about the reconstruction of the building,
planned to limit the scope of the demolition work, maintain the
maximum of structure and expose the characteristic visual elements
of the old structure, fitted into a new functional system. The paper
emphasizes the importance of change of static schemes of existing
structural elements, changed during the reconstruction.
Keywords: industrial building, rebuilding, static scheme, loads,
spatial stiffness.

rzykondygnacyjny budynek tech-

nologiczny (fotografia 1) zostat

zbudowany na poczatku lat 80.

XX w. jako jeden z obiektow za-
ktadu produkcji wody, w celu magazyno-
wania $rodkow chemicznych. Budynek po-
sadowiono na masywnej, zelbetowej wan-
nie szczelnej grubosci 1,0 m. Sciany piw-
nic wykonano jako monolityczne, zelbeto-
we, a stropy na poziomach +4,00 m
1+10,00 m z krat pomostowych na ryglach
stalowych petnos$ciennych i azurowych.
Konstrukcja nosna jest szkieletowa. Stro-
py oparto na prefabrykowanych stupach
zelbetowych w rozstawie 6,0 x 6,0 m. Scia-
ny zewngtrzne ponad poziomem piwnicy
obudowano plytami warstwowymi na ry-
glach stalowych, zamocowanych do szkie-
letu zelbetowego. Dach w konstrukeji sta-

Fot. 1. Budynek stacji badawczej
Photo 1. The research station
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lowej kryty jest zelbetowymi ptytami ko-
rytkowymi na ptatwiach kratowych.

Celem przebudowy bylo przystosowa-
nie budynku na potrzeby stacji badawczej,
stuzacej do testowania procesu oczysz-
czania wody w pomniejszonej skali, z za-
chowaniem kolejnos$ci oraz jakosci proce-
sOw oczyszczania, wystepujacych w ska-
li rzeczywistej. Zakres przebudowy
obiektu (rysunek):

m na poziomie 0,00 m dodano no-
wy strop o planowanym obciazeniu
15 kN/m?, na ktéorym miaty zosta¢ usta-
wione urzadzenia badawcze procesu tech-
nologicznego oczyszczania wody;

m na poziomie +4,00 m zdemontowa-
no lekki strop z krat pomostowych na
azurowych ryglach stalowych, a nastgp-
nie na jego wigkszej czgsci powierzchni
wykonstruowano wolna przestrzen ko-
nieczng ze wzgledow technologicznych,
a na mniejszej wybudowano nowy strop;

m na poziomie +10,00 m ze wzgledow
pozarowych lekki strop stalowy z krat po-
mostowych na ryglach azurowych zasta-
piono cienkim stropem zelbetowym.

Zastosowane rozwigzania
konstrukcyjne

Nowy strop na poziomie 0,00 m zapro-
jektowano zgodnie z zatozeniami technolo-
gicznymi na obcigzenie uzytkowe 15 kN/m?.
Plyte stropowa wykonana na traconym
szalunku z blachy trapezowej zazbrojono
w fatdach i ulozono mieszanke betonowa
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Przekroj przez przebudowany budynek:
a) nowy strop na poziomie 0,00 m; b) zde-
montowany lekki strop z krat pomostowych
na poziomie +4,00 m; ¢) nowy strop na po-
ziomie +4,00 m; d) nowy strop na poziomie
+10,00 m; e) stalowy dach budynku; f) shup
w pierwotnym schemacie statycznym;
g) stup w nowym schemacie statycznym;
h) stup w nowym schemacie statycznym, nie-
zwigzany ze stropem na poziomie +4,00 m
Cross section of a reconstructed building:
a) the new story partition at level of 0,00 m;
b) demolished light story partition with platform
gratings at the level of + 4,00 m; c) the new story
partition at the level of + 4,00 m; d) the new
ceiling at the level of + 10,00 m; e) the steel roof
of the building; f) the original static scheme of
column; g) the new static scheme of column;
h) the new static scheme of the column uncon-
nected to the story partition at level + 4,00 m

jak w [1]. Rozpigto ja na ryglach z profili
dwuteowych, opartych na pionowych ce-
ownikach, umieszczonych na istniejacej
plycie fundamentowej oraz zakotwionych
do gtownych stupow zelbetowych (fotogra-
fia 2). Dzigki takiemu rozwiazaniu uniknig-
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Fot. 2. Sposob polaczenia mocno obciazo-
nego stropu na poziomie 0,00 m z istnieja-
cymi stupami zelbetowymi oraz plyta fun-
damentowg

Photo 2. The connection between heavily
loaded story partition at level of 0,00 m,
existing columns and foundation slab

to konstruowania mocno obcigzonego pola-
czenia rygli stalowych z istniejacymi stupa-
mi zelbetowymi. Sily pionowe ze stropu
przekazano wprost na fundament. Wzmoc-
niono stupy wg [2], a takze stworzono pozio-
ma przepong, nadajaca budynkowi sztyw-
nos¢ przestrzenna w poziomie 0,00 m.

Strop na poziomie +4,0 m wykonano je-
dynie na mniejszej czesci powierzchni bu-
dynku, pozostawiajac pusta przestrzen
od stropu nad poziomem 0,00, az do pozio-
mu +10,0 m, w celu ustawienia urzadzen
technologicznych. Pod wzgledem konstruk-
cyjnym wykonano go podobnie jak strop
na poziomie 0,00 m, ale ze wzgledu
na znacznie mniejsze obciazenia uzytkowe
(2,0 kN/m?) nie sprowadzono sit pionowych
do fundamentu, a przekazano je na istnieja-
ca konstrukcjg zelbetowa na 2 sposoby:

® czes¢ rygli oparto na stupach zelbeto-
wych za pomoca kotew wklejanych;

® cz¢s$¢ stropu, tworzacego komunikacje
pomigdzy ptytami stropowymi na przeciw-
legtych koncach budynku, podwieszono
do konstrukeji wyzszego stropu na pozio-
mie +10,0 m za pomoca wieszakow z rur
kwadratowych (fotografia 3).

W zwiazku z tym, ze strop na poziomie
+4,0 m zostal powiazany jedynie z czg-
$cig istniejacych slupdw, schematy sta-
tyczne poszczegdlnych stupow konstruk-
cji szkieletowej budynku zostaty zrézni-
cowane ze wzgledu na rézna liczbe ich
podpar¢ tarczami stropowymi w kierun-
ku poziomym (rysunek f, g, h). Zwroco-
no uwagg na niska jako$¢ polaczen spawa-

nych elementow sktadowych stupa na wy-
sokosci +5,0 m, co wzbudzito obawg o ich
sztywnos¢, a nawet o powstanie przegubow
w miejscach potaczen). Z tego wzgledu
przeanalizowano trzy schematy statyczne
stupow, uwzgledniajace brak ich ciaglosci
gigtnej w poziomie +5,0 m:

m shup pierwotny (rysunek f);

m shup po przebudowie, z poziomymi
podparciami stupdéw tarczami stropowymi
w poziomach 0,00 m, +4,0 m oraz +10,0 m
(rysunek g);

m stup po przebudowie, z poziomymi
podparciami jedynie na poziomach 0,00 m
oraz +10,0 m (w przypadku stupoéw niepo-
taczonych ze stropem na poziomie +4,0 m,
rysunek h).

Fot. 3. Montaz podwieszonej czesci stropu
na poziomie +4,00 m do istniejacego stro-
pu stalowego na poziomie + 10,00 m
Photo 3. The connection of suspended ceiling
at level of + 4,00 m to the existing steel story
partition at level of + 10,00 m

W kazdym z przeanalizowanych sche-
matéw wykazano, ze wszystkie elementy
konstrukcji budynku spetnity warunek
stanu granicznego nosnosci.

W przypadku plyty stropowej na pozio-
mie +10,0 m wykorzystano konstrukcjg sta-
lowa istniejacego stropu, sktadajacego si¢
z azurowych podciagdw i dwuteowych ry-
gli, krytych kratami pomostowymi. Czgs¢
podciagow azurowych, w przypadku kto-
rych uwzgledniono dodatkowe sity od
podwieszonej czg$ci stropu oraz lekkiej
suwnicy na poziomie +4,0 m, wzmocnio-
no na $cinanie przez zaslepienie blachami
otworow w srodnikach zgodnie z zasada-
mi podanymi w [3]. Po wzmocnieniu ist-
niejacego rusztu stalowego utozono na nim
blachg trapezowa, zazbrojono ja w fatdach,
a nastgpnie utozono mieszanke betonowa.
Od dotu konstrukcje stalowa obudowano
plytami ognioodpornymi (fotografia 4).
Podsumowanie

Przedstawiona przebudowa stanowi
przyklad inwestycji, w ktorej dzigki zasto-
sowaniu biernej i czynnej rehabilitacji kon-
strukcji [4] udato sig zrealizowaé¢ duzy za-
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kres zmian funkcjonalnych oraz architekto-
nicznych budynku przemystowego z zacho-
waniem wszystkich wazniejszych elemen-
tow dawnej konstrukcji, pomimo zmiany
obciazen oraz schematow statycznych. Po-
zostawione, a z konstrukcyjnego punktu wi-
dzenia niepotrzebne w nowym uktadzie ele-
menty dawnej konstrukcji (np. trapezowe
wsporniki stupéw — fotografia 4), udato sig
wpasowacé w nowy uklad przestrzenny. Za-
stosowana technologia budowy nowych
stropow zelbetowych na deskowaniach tra-
conych z blach trapezowych, opartych czg-
sciowo na nowych, a czgsciowo na istnieja-
cych rusztach stalowych, pozwolita wyko-
nac¢ prace konstrukcyjne wewnatrz istnieja-
cego budynku w krotkim czasie, bez dodat-
kowych deskowan, z zachowaniem matego
cigzaru wlasnego wbudowanych stropow
oraz odpowiedniej sztywnosci przestrzennej
uktadu szkieletowego budynku.

Fot. 4. Wnetrze budynku stacji badawczej
po przebudowie: widoczne stropy na po-
ziomach 0,00 m, +4,00 m oraz sufit stropu
na poziomie +10,00 m

Photo 4. The inside of the research station
after reconstruction, visible story partitions
at levels 0,00 m, +4,00 m and the ceiling at
level +10,00 m

Wszystkie fotografie i rysunek — Autor
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