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Streszczenie. W artykule przedstawiono wlasciwosci wybranych
rodzajow cementow trojsktadnikowych, zawierajacych wapien (LL)
w kombinacji z granulowanym zuzlem wielkopiecowym (S) lub
popiotem lotnym krzemionkowym (V). Analizowane spoiwa sta-
nowia nowos¢ w klasyfikacji cementow powszechnego uzytku
i sa uwzgledniane w pracach nad nowelizacja normy EN-197-1.
Badane cementy charakteryzuja si¢ ograniczong zawartoscia klin-
kieru portlandzkiego i zwigkszona zawartoscia dodatkow mine-
ralnych, szczegodlnie zmielonego wapienia.

Slowa kluczowe: cementy trojsktadnikowe, zuzel wielkopieco-

Abstract. The article presents the properties of selected types of
ternary cements containing limestone (LL) in combination of
granulated blast furnace slag (S) or silica fly ash (V). Analyzed
binders are consistent with the work on the amendment of
EN-197-1 and are new in the classification of common cements.
Investigated cements are characterized by a reducted content of
Portland cement clinker and increased content of mineral
additives, particularly ground limestone.

Keywords: ternary cements, blast furnace slag, limestone,
siliceous fly ash.

wy, wapien, popiot lotny krzemionkowy.

ozwoj spoiw budowlanych

zmierza do znacznej redukcji

zawartosci klinkieru port-

landzkiego w cementach na
rzecz dodatkéw mineralnych. W tym
kierunku prowadzone sg prace nor-
malizacyjne w Europejskim Komite-
cie Normalizacyjnym (CEN TC 51),
aich celem jest nowelizacja EN 197-1 [1]
przez znaczne rozszerzenie rodza-
jow cementow wielosktadnikowych
(z ang. ternary cements) — tabela 1
[2 - 6].

Zwiekszenie udziatu dodatkow mi-
neralnych w cemencie przyczynia sie
do znacznego ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych, gtéwnie CO,
w procesie jego produkcji, co jest
czynnikiem szczegdlnie waznym
z uwagi na zaostrzajace sie regulacje
prawne Unii Europejskiej. Nie bez
znaczenia jest takze aspekt ekono-
miczny wynikajgcy z ograniczonego
zastosowania klinkieru (energochton-
ny proces produkcji) w cemencie.
W artykule przedstawiono wiasciwosci
wybranych cementéw tréjsktadniko-
wych CEM 1I/C i CEM VI przygotowa-
nych z surowcow krajowych.
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Tabela 1. Nowe rodzaje cementow powszechnego uzytku wg prEN 197-1 [2]
Table 1. New types of common cements according to prEN 197-1 [2]

Udzial dodatku mineralnego w cemencie [% masy]|

posza Nazwa cementu 7uzel wi i6 ien
cementu Klinkier Zuzel wiel-  Pucolana  Popiél  Wapien
kopiecowy S naturalna P lotnyV LiLL
CEM II/C-M (S-L) 16 —44 = = 6-20
CEM II/C-M (S-LL) 16 — 44 = = 6-20
Cement  CEM II/C-M (P-L) - 1644 - 6-20
CEMI  PONIZ cpnycav pLL) 5064 - 16-44 - 6-20
sktadnikowy ~CEM II/C-M (V-L) - - 16-44 6-20
CEM II/C-M (V-LL) = = 16-44 6-20
CEM II/C-M (S-V) 16 —44 - 6-20 -
; CEM VI (S-L) 31-59 - - 6-20
cemvyy Cementwielo- ooy oy 3549 31-59 - - 6-20
sktadnikowy
CEM VI (S-V) 31-59 - 6-20 -

Cementy tréjskiadnikowe
z dodatkiem zmielonego
wapienia LL

W Polsce powszechnie stosowany-
mi gtéwnymi sktadnikami cementu, po-
za klinkierem portlandzkim, sg popioty
lotne, granulowane zuzle wielkopieco-
we oraz wapien. Produkcja cementow
z udziatem wapienia (CEM II/A, B-LL)
jest jednak niewielka, mimo ze zasoby
wapieni w naszym kraju sg bardzo du-
ze i w wielu cementowniach mogag by¢
z powodzeniem pozyskiwane z wita-
snych wyrobisk. Ze wzgledu na znacz-
nie fatwiejsze mielenie wapienia (bar-
dzo miekki surowiec) niz klinkieru por-
tlandzkiego, stosuje sie go w drobnych
frakcjach cementu (spetnia funkcje
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mikrowypetniacza). Zwiekszona zosta-
je szczelnos¢ matrycy cementowej,
a w efekcie koncowym zmniejszona
przepuszczalno$c betonu, co jestistot-
ne z punktu widzenia trwatosci [7 — 8].
Zwiekszenie szczelnosci betonu wy-
konanego z cementu, ktory zawiera
wapien, zwigzane jest takze z oddzia-
tywaniem chemicznym zdyspergowa-
nego CaCO, wzgledem faz gliniano-
wych klinkieru portlandzkiego. Produk-
tem reakcji jest uwodniony weglanogli-
nian wapniowy C,A - CaCO, - 12H,0,
ktory uszczelnia strukture zaczynu, co
ogranicza porowatos¢ kapilarng i ko-
rzystnie wptywa na strukture strefy
kontaktowej kruszywo-zaczyn. Czastki
drobno zmielonego wapienia stano-
wig zarodki krystalizacji wodorotlenku



wapniowego (efekt nukleacyjny). To
sprawia, ze hydratacja faz cemento-
wych (gtéwnie alitu) w obecnosci wa-
pienia ulega przyspieszeniu [9]. Po-
nadto obecno$¢ wapienia poprawia
urabialno$¢ mieszanki betonowe;j.
W tabeli 2 podano wiasciwosci nieklin-
kierowych skfadnikéw gtéwnych ce-
mentu stosowanych w sktadzie wybra-
nych cementéw z grupy CEM II/C
i CEM VI, ktére spetniajg wymagania
PN-EN 197-1:2012. Jako no$nik klin-
kieru zastosowano potprodukt (sktad
chemiczny i fazowy — tabela 3) o zwiek-
szonej zawartosci SO, (5,1%).

Tabela 4. Sklad badanych cementow
Table 4. Composition of investigated cements

Sym- Zawarto$¢ sklad-
L] Rodzaj cementu nika [% wag.|
cemen-

tu C S LL V

I CEMII/C-M (30S-10LL) 60 30 10 -
II  CEMIIC-M (30V-10LL) 60 — 10 30
I~ CEMVI(45S-10LL) 45 45 10 -

IV CEMVI(35S-20LL) 45 35 20 -

CEM 8 (558) 45 55 - -
CEM V" (40V) 60 — — 40
CEM LL" (40LL) 60 - 40 -

" cementy pordéwnawcze

Tabela 2. Sklad chemiczny i wlaSciwosci fizyczne nieklinkierowych skladnikéw gléwnych cementu
Table. 2. Chemical composition and physical properties

Powierzch. wi

. Zawarto$¢ sktadnika [%] Gestosé
Rodzaj surowca [g/em?] wg Blaine’a
Si0, AL,0, Fe,0, Ca0 MgO SO, Na,0 KO0 cr [8 [em?/g]
Kamiet wapienny (LL)? 535 128 1,07 497 18 003 <0,1 <0,1 0,005 2,70 6150
Granulowany zuzel 4 51 738 96 437 503 0,14 077 045 0,046 2,92 3795

wielkopiecowy (S)

Popiét lotny
krzemionkowy (V)

52,33 2748 5,80 3,58 2,61 029 094 3,15 0,008 2,14 2761

") zawarto$¢ CaCO, obliczona na podstawie ilosci CaO wynosi 89%, zawartos¢ wegla organicznego (TOC) —

0,04%, zawartos¢ gliny — 0,4 g/100 g

Tabela 3. Sklad chemiczny i fazowy polproduktu” (oznaczonego w tekscie jako C)
Table 3. Chemical composition and phase semi-product (marked in text as C)

Sklad chemiczny [%]

Strata prazenia Si0, AL,0, Fe, 0, CaO MgO SO; CI
1,38 5,10 0,09 0,15 063 499 285 103 88

1,54 20,6 5,09 2,57 62,94

Sklad fazowy [%]
Na,0 K,0 CS CS CA CAF

“ powierzchnia wlasciwa potproduktu wg Blaine’a wynosita 6200 cm?/g

Cementy trojsktadnikowe otrzymano
przez zmieszanie osobno zmielonych
sktadnikéw z pdtproduktem w odpowied-
nich proporcjach (homogenizacja w mik-
serze laboratoryjnym). Wynika to z r6z-
nicy twardosci poszczegdlnych surow-
cow (granulowany zuzel wielkopiecowy
jest twardszy od klinkieru, a kamien wa-
pienny jest bardzo miekki). W celach po-
rownawczych wykonano takze cementy
z jednym skfadnikiem nieklinkierowym,
aby ukazac synergiczny wplyw miesza-
niny dodatkéw na witasciwosci cemen-
téw trojsktadnikowych. Sktad badanych
cementéw przedstawiono w tabeli 4,
a zawartos¢ wybranych sktadnikéw che-
micznych w tabeli 5.

Wyniki badan wtasciwosci
cementow CEM Il/C-M i CEM VI

Zbadano wiasciwosci cementu wy-
magane normg PN-EN 197-1 [1]iinne,
ktore sg istotne w praktycznym stoso-
waniu (ciepto hydratacji). Wtasciwosci
fizyczne i mechaniczne cementoéw, ta-
kie jak wodozgdnos¢, czas wigzania,

Tabela 5. Zawarto$¢ wybranych skladnikow

chemicznych w cementach tréjskladniko-

wych CEM II/C-M i CEM VI

Table 5. Selected chemical properties of

ternary cements CEM 1I/C-M i CEM VI
Zawarto$¢ skladnika [%]

Pozo-

sta-

los¢ CI- SO, Na,0 K,0 Na,0,,
nie-

rozp.

I 562 053 0,10 3,06 028 0,56 0,65

I 643 2252 0,09 321 039 1,36 1,28

Im 454 062 0,10 2,24 0,37 0,50 0,70

IV 898 098 0,09 226 031 048 0,63

Sym-
bol  Stra-
ce- ta
men- pra-
tu  zenia

statos¢ objetosci (LeCh) i wytrzymatosc
na $ciskanie, oznaczono wg procedur
zawartych w PN-EN 196 [10-11], kon-
systencje zapraw normowych metodg
stolika rozptywu zgodnie z normg
PN-EN 1015-3 [12], a ciepto hydratacji
(metodg izotermiczng) wg procedury
zawartej w raporcie technicznym
CEN/TR 16632:2014 [13].
Wiasciwosci fizyczne i mechanicz-
ne. Wyniki badan wtasciwosci fizycz-

nych badanych cementéw zestawiono
w tabelach 6 7.

Najdluzszym poczatkiem wigzania
charakteryzuje sie cement wielosktadni-
kowy CEM VI S-LL (lll) zawierajacy 20%
zmielonego wapienia i 35% granulowa-
nego zuzla wielkopiecowego. Jest on
zblizony do poczatku wigzania cemen-
tu CEM S o zawartosci granulowanego
zuzla wielkopiecowego 55% (typowa
zawartos¢ w przypadku cementu hutni-
czego CEM IlI/A) oraz cementu CEM V
zawierajgcego 40% popiotu lotnego
krzemionkowego. Stwierdzono, iz krot-
sze czasy wigzania (tabela 6) sg cha-
rakterystyczne dla cementéw z wiekszg,
zawartoscig klinkieru cementowego
i zmielonego wapienia. Cechg charak-
terystyczng tych cementéw jest takze
wigksza powierzchnia wtasciwa, beda-
ca efektem obecnosci zmielonego wa-
pienia w sktadzie cementu (tabela 2).

Najmniejsza wodozadnoscia (29%)
charakteryzuje sie cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II/C-M (V, LL)
i cement zawierajgcy dodatek popiotu
lotnego krzemionkowego CEM V (ta-
bela 6). Mata wodozadnos$¢ cementu
portlandzkiego popiotowo-wapienne-
go wynika z synergicznego efektu
zmielonego wapienia (dodatek inert-
ny) i popiotu lotnego charakteryzujace-
go sie duzg zawartoscig fazy szklistej
oraz sferycznym ksztattem ziaren [14].
Cementy tréjsktadnikowe zawierajgce
w sktadzie zuzel i mielony wapien ma-
ja wiekszg wodozgdnosé, co wynika
z duzej aktywnosci granulowanego
zuzla wielkopiecowego i duzej po-
wierzchni wtadciwej zmielonego wa-
pienia. We wspotczesnej technologii
betonu zwiekszong wodozadnos¢ mie-
szanki betonowej, spowodowang m.in.
wodozadnoscig cementu, efektywnie
obniza sie przez stosowanie domie-
szek redukujacych ilos¢ wody (plasty-
fikatoréw i superplastyfikatorow).

Mozna postawi¢ teze, ze cementy
tréjsktadnikowe maja konsystencje
zblizong do konsystencji zapraw
na cementach z jednym dodatkiem
mineralnym (tabela 7).

Na podstawie badan stwierdzono, iz
cementy trojsktadnikowe CEM II/C (S-LL)
i CEM VI (S, LL), zawierajgce zmielony
granulowany zuzel wielkopiecowy i zmie-
lony wapien, charakteryzuja sie najwiek-
szg wytrzymatoscia i mozna je zakwali-
fikowa¢ do klasy wytrzymatosciowej
42,5N wg wymagan PN-EN 197-1 [1].
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Tabela 6. Wlasciwosci fizyczne badanych cementéw tréjskladnikowych
Table 6. Physical properties of investigated ternary cements

Symbol Wihasciwa
Y Rodzaj cementu ilo$¢ wody
cementu %]

I CEMIIC-M (30S-10LL) EY)
I CEMIIC-M (30V-10LL) 29

il CEM VI (45S-10LL) 34
v CEM VI (35S-20LL) 32
CEM S” (55S) 32

CEM V") (40V) 29

CEM LL" (40LL) 30

*) cementy poréwnawcze

Cza[shv,v,',?,z,?"m LeCh Gstost wg‘;;lv;iz .
poczatek  koniec (mm] - {g/en] [em’g]
2,15 3,25 0,5 3,00 4730
2,40 3,45 0 2,71 4710
3,25 4,45 0 2,96 4604
2,45 4,40 0 2,96 4631
3,10 425 0 2,98 4330
3,00 4,20 0 2,64 4300
1,55 2,45 1 2,92 5765

Tabela 7. Wlasciwosci mechaniczne i konsystencja zapraw wykonanych z cementow troj-
skladnikowych CEM II/C-M i CEM VI oraz z cementéw zawierajacych tylko jeden do-

datek mineralny

Table 7. Mechanical properties and consistency of cement mortars made of a ternary CEM 1I/C-M
and CEM VI and cements containing only one mineral additive

Konsys-
tencja
[mm]

Symbol

Rodzaj cementu
cementu

2 dni
I CEMIVC-M(30S-10LL) 155 4,0
I CEMIVC-M (30V-10LL) 163 3.7
I  CEMVI@5S-10LL) 153 28
IV CEMVI(35S-20LL) 158 28

CEM S 152 24
CEM V 162 3,1
CEMLL 155 33

Natomiast cement portlandzki wielo-
sktadnikowy CEM I1/C-M (V-LL) spetnia
wymagania klasy wytrzymatoscio-
wej 32,5R.

Najwiekszg wytrzymatoscig na sci-
skanie, we wszystkich badanych termi-
nach (rysunek 1a), charakteryzuje sie
cement portlandzki zuzlowo-wapienny
CEM 1l/C-M zawierajacy 40% dodat-
kow (30% S + 10% LL). Wytrzymatosé
normowa (po 28 dniach) i dlugotermi-
nowa (po 90 dniach) cementow wielo-
sktadnikowych zuzlowo-wapiennych
CEMVI(45S-10LL)i CEM VI (35S-20LL)
z mniejszg zawartoscig klinkieru (55%
dodatkéw mineralnych) znacznie prze-
wyzsza wytrzymatos¢ cementu popioto-
wo-wapiennego CEM II/C-M (30V-10LL),
ktory zawiera wiecej klinkieru (tabe-
la 7).

Poréwnujac wytrzymatos¢ na Sciskanie
cementéw z jednym rodzajem dodatku
mineralnego (CEM V, CEM S i CEM LL)
z wytrzymatoscig cementéw trojsktad-
nikowych CEM II/C i CEM VI, stwierdzo-
no efekt synergicznego oddziatywania
mieszaniny zastosowanych dodatkéw
mineralnych (rysunek 1):

e cement trojsktadnikowy popioto-
wo-wapienny CEM II/C-M (V-LL) ma

Wytrzymato$¢ na zginanie

7dni 28 dni 90 dni 2 dni

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
[MPa]

7dni 28 dni 90 dni
67 89 97 193 364 60,1 692
52 6,6 85 184 285 40,9 549
6,2 8.5 99 120 280 50,7 57,8
5,5 82 93 106 250 468 562
57 87 100 105 257 51,5 642
45 60 69 155 264 364 494
50 59 62 165 27,5 332 370

[MPa]

lepsze wiasciwosci mechaniczne niz
cement popiotowy i cement wapienny
(rysunek 1b), co moze wynikac z efek-
tu doszczelniajgcego zmielonego wa-
pienia, ktéry charakteryzuje sie znacz-
nie wiekszg powierzchnig wiasciwa [14];

e cement portlandzki CEM II/C i wie-
losktadnikowy CEM VI z udziatem zmie-
lonego granulowanego zuzla wielkopie-
cowego i zmielonego wapienia charak-
teryzuje sie znacznie wiekszg wytrzyma-
toscig niz cement wapienny (CEM LL),
natomiast zblizong do cementu zuzlo-
wego CEM S o zawartosci zuzla 55%
(rysunki 1a, 1ci 1d). Jest to efektem po-
taczenia wtasciwosci mielonego wapie-
nia (efekt doszczelniajacy) i duzej ak-
tywnosci zmielonego granulowanego
zuzla wielkopiecowego.

Ciepto hydratacji. W zaleznosci
od ilosci zastosowanych dodatkéw mi-
neralnych analizowane cementy troj-
sktadnikowe charakteryzuja sig roznym
cieptem hydratacji (twardnienia). Kine-
tyke wydzielania ciepta poszczegol-
nych cementéw przedstawiono na ry-
sunku 2. Sumaryczna ilo$¢ wydzielo-
nego ciepta hydratacji cementow za-
wierajacych do 40% dodatkéw mine-
ralnych (cementy CEM II/C (30S-10LL)

102015 (nr518) [ISSN 0137-2971, e-ISSN 2449-951X] www.materialybudowlane.info.pl

a)a Wytrzymatos¢ na Sciskanie [MPa]
— CEM S
- 69,2
— CEM LL 60,1 . -="" 642
-- CEMIVC (S+LL) _.°
e 51.5
364, ° 37
L2 32
19,3, - 257
22105
>
0 2 7 28 90 [dni]
b) 4 Wytrzymalo$¢ na sciskanie [MPa]
— CEM YV
— CEMLL 549
-- CEMIVC (V4LL Y
( ) 40,9 364 ° 494
285 .- 37
- 27,5 332
184, -="964"
#5516
>
0 2 7 28 90 [dni]
c) A& Wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa]
— CEM S
— CEMLL i 64,2
- CEMVI (SHLL) 5le==-" 578
50,7
332 37
28 .
165 =% 215
0.5 R
0 2 7 28 90 [dni]
d) 4 Wytrzymalos¢ na sciskanie [MPa]
— CEM S 5
— CEMLL 51,5 2: 2
--CEMVI/ (S+LL) ~ 2= ---" %
7>746,8
27,547 37
165 2 33,2
Ty 25,7
10,5 o
0 2 7 28 90 [dni]

Rys. 1. Wytrzymalo$¢ cementu: a) CEM
1I/C-M (30% S, 10% LL); b) CEM 1I/C-M
30% V,10% LL); ) CEM VI(45% S,10% LL);
d) CEM VI (35% S, 20% LL) w poréwna-
niu z cementem zawierajacym jeden doda-
tek mineralny (CEM S, CEM V, CEM LL)
Fig. 1. Compressive strength of cement:
a) CEM1I/C-M (30% S, 10% LL); b) CEM II/C-M
(30%V, 10% LL); c) CEM VI (45% S, 10%LL);
d) CEM VI (35% S, 20% LL) in comparison
with cement containing one mineral additive
(CEM S, CEM V, CEM LL)

i CEM 1l/C (30V-10LL)) jest znacznie
wigksza niz ciepta hydratacji cementéw
z 55% zawartoscig dodatkow (CEM VI
(45S-10LL) i CEM VI (35S-20LL)).
Szybkos$¢ wydzielania sie ciepta w trak-
cie wigzania i twardnienia przekfada
sie na szybkos$c¢ narastania wytrzyma-
todci, szczegdlnie w okresie poczatko-
wym (rysunek 2, tabela 7). Mozna po-
stawic¢ teze, iz badane cementy cha-
rakteryzuja sie bardzo malym cie-
ptem hydratacji i moga by¢ przydat-
ne przy wykonywaniu masywnych
konstrukcji betonowych.



160“ Sumaryczna ilos¢ wydzielonego ciepta [J/g]

140
o f‘_’_,_,—'—'—’i
100 —

60 i CEM II/C-M (30S-10LL)

40 L — CEM II/C-M (30V-10LL)
o CEM VI (45S-10LL)

20{ ~+ CEM VI (358-20LL)

16 24 32 40 48 56 64 72
Czas [h]

0
0 8

Rys. 2. Sumaryczna ilos¢ wydzielonego cie-
pla hydratacji cementow trojskladniko-
wych CEM II/C-M i CEM VI

Fig. 2. The total amount of heat genera-
ted during hydratation of ternary cements
CEM 1I/C-M and CEM VI

Podsumowanie

Przeprowadzone badania potwier-
dzity celowos$¢ rozwoju nowych rodza-
jow cementow trojsktadnikowych
CEM Il/C-M i CEM VI z udziatem zmie-
lonego wapienia. Wtasciwosci tych ce-
mentéw sg wypadkowg wiasciwosci
sktadnikow i ich kompozyciji (S-LL, V-LL)
oraz wzajemnych proporcji pomiedzy
nimi. Zastosowanie maksymalnej ilosci
dodatkéw mineralnych pozwala na
uzyskanie cementow trojsktadniko-

wych w klasie 32,5 R oraz 42,5 N. Pro-
ponowana kompozycja trzech sktadni-
kow w sktadzie cementow CEM 11/C-M
i CEM VI pozwala uzyskac¢ lepsze lub
poréwnywalne wtasciwosci mechanicz-
ne i fizyczne w poréwnaniu z wkasciwo-
Sciami cementow z jednym dodatkiem
mineralnym, co jest efektem synergii
oddziatywania tych dodatkéw. Przepro-
wadzone badania pokazujg mozliwosé
szerszego wykorzystania zmielonego
wapienia w sktadzie cementu.
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Libet S.A. — najwiekszy producent
kostki brukowej w Polsce, posiadajacy
26 linii technologicznych w 15 zakta-
dach, osiagnat w | potroczu br. przy-
chody na poziomie 127,177 min zt, co
oznacza wzrost sprzedazy o 7,9%
w poréwnaniu z analogicznym okre-
sem 2014 r., ktéry byt rowniez bardzo
dobry dla firmy. Jak twierdzi Thomas
Lehmann, prezes Zarzadu Libet S.A.
wzrost przchodéw, to efekt akwizycji
zaktadu produkcji kostki brukowej
w Toruniu oraz konsekwentnej realiza-
cji strategii skoncentrowanej przede
wszystkim na produkgji i sprzedazy wy-
robéw wysokomarzowych Premium
oraz umacnianiu pozycji krajowego li-
dera w tym segmencie. W | pétro-
czu 2015 r. udziat wyrobéw Premium
w przychodach wyniost 45% i stanowi-
ty one przeszto 90% wsréd 79 nowych
wyrobéw, ktére znalazty sie w ofercie
w br. (w 2014 r. udziat ten oszacowa-
no na 37%, a w rynku kostki ogo-
tem na 26%).

Libet wciaz zwieksza produkcje
betonowej kostki brukowej Premium

A [tys. PLN]

127 177
117815

73 561 I
1 pétrocze 1 pétrocze I pétrocze
2013 1. 2014 r. 2015 .
Przychody ze sprzedazy

Marza brutto ze sprzedazy wyniosta
w | pétroczu br. 20,2%, a zysk EBITDA
17,6 min zt, z czego przeszto 90% wy-
pracowano w |l kwartale. Zdaniem pre-
zesa Lehmanna na tak dobre wyniki
miaty wptyw réwniez zrealizowane in-
westycje, takie jak:

e zwiekszenie sieci sprzedazy wyro-
béw Premium do 63 punktow tzw. APS
Platinium na terenie catej Polski (tylko
w Il kwartale br. powstato 13 takich
punktéw) i wybudowanie przy nich 20
ogrodow Libet Design oraz otwarcie 15

ogrodoéw wystawowych przy sklepach
DIY, promujacych marke BaumaBrick;

e wejscie w segment wyrobéw Top
Premium przez wprowadzenie na ry-
nek nowej, ekskluzywnej, super wyso-
komarzowej kolekcji greséw porcelano-
wych z linii Libet Ceramic, ktére mogg
by¢ stosowane na elewacjach, w base-
nach i na podtogach wewnetrznych,
a wiec stanowig poszerzenie i uzupet-
nienie dotychczasowej oferty firmy
Libet, gdyz sg z nig komplementarne;

e stworzenie profesjonalnego, bar-
dzo atrakcyjnego programu premiowe-
go dla brukarzy oraz organizowanie dla
nich szkolen i pozyskanie do wspotpra-
cy kilkuset firm wykonawczych.

Dzieki takim przedsiewzieciom Libet
planuje osiagna¢ sprzedaz produktéw
Premium i Top Premium na pozio-
mie 50% przychodéw. Ponadto dgzy do
dalszego zwiekszenia udziatu w rynku
i zoptymalizowania dostgpnosci swoich
produktéw na terenie catej Polski.

Krystyna Wisniewska
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