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e s Otan techniczny nietypowych
prefabrykowanych elementow
ostonowych i balustrad balkonowych
budynku mieszkalno-ustugowego

Technical state of untypical prefabricated curtain walls
and balcony balustrades of residential and commercial building

DOI: 10.15199/33.2015.10.05

Streszczenie. W artykule, na podstawie analizy dokumentacji tech-
nicznej 1 wielokrotnie wykonywanych ekspertyz, przedstawiono
wybrane zagadnienia dotyczace aktualnego stanu technicznego
prefabrykowanych elementow ostonowych i balustrad balkono-
wych oraz ich polaczen montazowych, zastosowanych w kom-
pleksie wysokich budynkéw mieszkalno-ustugowych. Opisywane
budynki, wzniesione na przetomie lat 60. i 70. XX wieku, usytu-
owane przy placu Grunwaldzkim we Wroctawiu, sa jedna z ikon
architektury miasta i zostaly wpisane do rejestru zabytkow woje-
wodztwa dolnoslaskiego. Ich stan techniczny od wielu lat budzit
jednak obawy uzytkownikow. Zwiazane byty one z wieloma zmia-
nami technicznymi wprowadzonymi podczas wznoszenia obiek-
tow, zla jakoscia zastosowanych materiatow, a przede wszystkim
brakiem przeprowadzania kompleksowych prac remontowych.
W artykule skupiono sig na ocenie stanu technicznego i bezpieczen-
stwa wybranych elementow konstrukcyjnych.

Stowa kluczowe: wysokie budynki prefabrykowane, elementy
ostonowe, balustrady balkonowe, polaczenia montazowe.

(Studium przypadku)

Abstract. Selected issues concerning the current technical
condition of precast curtain walls and balcony balustrades, as well
as assembly connections, used in the complex of high-rise
residential and commercial buildings, are presented in a paper,
based on an analysis of technical documentation and repeatedly
performed technical assessments. Discussed buildings, erected in
the 60s and 70s of the 20th century, and located in the Grunwaldzki
Square in Wroclaw, are one of the architectural icons of the city
and were entered into the register of monuments of Lower Silesia
province. However, for many years, their technical condition
aroused concerns of residents. Those concerns were connected
with a number of technical amendments made in the course of
construction, poor quality of materials used, but primarily to the
lack of carrying out of complex repair works. The article focuses
on assessing the technical condition and safety of selected two
latter structural elements.

Keywords: high pre-cast buildings, curtain walls, balcony
balustrades, assembly connections.

Zespot szesciu wysokosciowych bu-
dynkéw mieszkalnych wraz z trzema
pawilonami handlowymi oraz garazami
W przyziemiu, ze stropem nad nimi spet-
niajacym funkcje pasazu komunikacyj-
nego (fotografia 1), zostat zaprojekto-
wany przez wybitng wroctawskg archi-
tekt Jadwige Grabowska-Hawrylak
w latach szesédziesiatych ubiegtego
wieku, natomiast projekt konstrukcyjny
opracowano pod nadzorem Wojciecha
Swiecickiego (Miastoprojekt Wroctaw).
Inwestycja zostata zrealizowana przez
Wroctawskie Przedsiebiorstwo Budow-
nictwa Ogolnego w latach 1967 — 1975.
Kompleks budynkéw usytuowany przy
placu Grunwaldzkim jest wpisany do
rejestru zabytkow wojewodztwa dol-
noslaskiego. W latach 1993 — 2011
autorzy wykonali wiele ekspertyz stanu

" Politechnika Wroctawska, Wydziat Budow-
.. hictwa Ladowego i Wodnego
) Autor do korespondenciji:
e-mail: piotr.berkowski@pwr.edu.pl

technicznego réznych elemen-
tow konstrukcyjnych i wykoncze-
niowych budynkéw [1], pawilo-
néw handlowych [2] oraz kon-
strukcji no$nej pasazu komuni-
kacyjnego [3, 4].

Analiza konstrukcyjna
budynkéw

Kazdy z sze$ciu wiezowcow
ma wysokos$¢ 54 m i 16 pieter

mieszkalnych (fotografia 1), aich Fot. 1. Widok kompleksu budynkéw mieszkalno-
posadowienie wykonano w po- -ustugowych

staci ptyt fundamentowych osa-
dzonych na 240 palach zelbeto-
wych. Konstrukcja budynkow jest zelbe-
towa: monolityczna w poziomie przyzie-
mia i parteru, a wyzej prefabrykowa-
na z ram typu ,H”. Podtuzne $ciany no-
$ne stanowig systemowe plyty wieloka-
natowe, a stropy miedzypietrowe wyko-
nano w postaci prefabrykowanych ptyt
zelbetowych. Charakterystyczne sg nie-
typowe, indywidualnie projektowane,
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Photo 1. General view of complex of residential and
commercial buildings

prefabrykowane, powtokowe i ptytowe
elementy ostonowe elewacyjne (fotogra-
fia 2) oraz balkonowe (fotografie 3, 4).
Projekt konstrukcyjny obiektow za-
wierat szczegotowe rozwigzania kon-
strukcyjne zaréwno elementéw no-
Snych, jak i wykonczeniowych oraz po-
taczen miedzy ptytami ostonowymi i bal-
konowymi a konstrukcjg nosna. Byto to
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istotne ze wzgledu na nietypowos¢
wbudowywanych elementéw, a takze
na fakt, ze wiekszo$¢ potaczen zostata
ukryta przez zabetonowanie weztow po-
taczeniowych, a od poprawnosci ich wy-
konania zalezy bezpieczenstwo eksplo-
atacji budynkow.

Sciany frontowe budynkéw sktada-
ja sie z prefabrykowanych balustrad bal-
konowych, oston balkonowych oraz
stupkéw elewacyjnych (fotografie 2, 3).
Fragmenty murowane $cian ostonowych
zewnetrznych wykonano z betonu ko-
morkowego grubosci 24 cm, z tynkiem
od wewnatrz i oktadzing z ptytek cera-
micznych od zewnatrz.

Balustrady balkonowe (fotografia 2)
sg elementami powtokowymi, o zmien-
nej grubosci ptaszcza od 50 cm na kra-
wedzi pionowej do 7 cm w $rodku roz-
pietosci. Szerokos$¢ catkowita elementu
wynosi 396 cm, wysoko$¢ od 135 ($ro-
dek balustrady) do 266 cm (cze$¢ skraj-
na), a gtebokos¢ — 116 cm. W plycinie
balustrad wystepujg takze dodatkowe
uzebrowania. W czesci dolnej krawedzi
pionowej (szerokiej) wykonane zostaty
gniazda, w ktérych osadzono marki
z katownikow. W czesci gornej krawedzi
pionowej (szerokiej) wykonano gniazda
z osadzonymi w nich markami z blachy.
Balustrady powigzane sg z konstrukcjg
nosng budynku (elementami ram ,H”)
przez styki w szerokiej skrajnej krawe-
dzi pionowej. Elementy te oparto w dol-
nym gniezdzie na krétkich wspornikach,
wychodzgcych z ram ,H” w poziomie
stropu i potgczono przez spawanie ma-
rek do blach osadzonych we wsporni-
kach. W gniazdach goérnych, w pozio-
mie styku montazowego stupdéw ram
,H”, balustrady sg kotwione przez na-
ktadki stalowe z blach, spawane z jed-
nej strony do marek osadzonych w ba-
lustradach, a z drugiej — do gtowic stu-
péw ram ,H”. Od strony krawedzi cien-
szej i nizszej balustrady zostaty skotwio-

Fot. 2. Balustrada balkonowa $ciany frontowej
Photo 2. Balustrade at front fagade

ne z konstrukcjg nosng przez ,do-
pchnigcie” stupkami pionowymi, moco-
wanymi w cze$ci dolnej przez spawanie
do katownikéw osadzonych na dolnych
powierzchniach wspornikow ram ,H”
i kotwionych pretami wyprowadzonymi
z zeber stupkdéw i wpuszczonymi w wie-
niec w poziomie stropu. Ponadto zapro-
jektowano oparcie prefabrykatéw na
wspornikowych ptytach balkonéw przez
spawanie marek ,B” do blach osadzo-
nych w plycie stropowej.

Ostony balkonowe s3 prefabrykowa-
nymi, zelbetowymi elementami powto-
kowymi (fotografia 3) szerokosci 216 cm
i wysokosci 430 cm oraz gteboko-
$ci 73 cm. Grubos$c¢ powtoki wynosi 6 cm
i jest ona zbrojona siatka z pretéw gtad-
kich. W czesci Srodkowej (szerokiej) ele-
menty sg wzmocnione dwoma zeberka-
mi poziomymi. W dolnym Zzeberku $rod-
kowym osadzone sg dwie marki z ka-

- ; i

Fot. 3. Oslony balkonowe i slupek $ciany
frontowej
Photo 3. Balcony panels and pilaster at front
fagade
townikow, stuzgce do montazu balustrad
do marek osadzonych w ptycie stropo-
wej. Na krawedzi dolnej osadzone zo-
staty dwie marki w postaci blach, ktére
wg projektu miaty by¢ spawane do ma-
rek z katownika, osadzonych w zeber-
kach prefabrykatéw. Na krawedziach
pionowych elementy majg rowniez ze-
berka wzmacniajgce. Od strony krawe-
dzi Srodkowej ostony balkonowe sg sko-
twione z konstrukcjg nosng przez ,do-
pchnigcie” stupkami pionowymi.
Sciany szczytowe omawianego bu-
dynku (fotografia 1) sktadajq sie z piyt
ostonowych oraz balustrad balkonowych
(fotografia 4), ostaniajacych portfenetry.
Prefabrykowana ptyta ostonowa, o wymia-
rach 237,5 x 500 cm jest ptytg warstwowag,
grubosci 28 cm. Warstwe nos$ng stanowi
koryto Zzelbetowe o plycinie grubo-
Sci 3 cm, natomiast krawedzie majg prze-
kréj: gorne — 13 x 51 cm, dolne —
6 x 27 cm, boczne — 13 x 67 cm. Ponad-
to wystepujg pionowe i poziome zebra

Fot. 4. Balustrady balkonowe i plyty
oslonowe Sciany szczytowej

Photo 4. Balcony balustrades and curtain
panels of a gable wall

posrednie. Warstwe izolacyjng ptyty
ostonowej stanowi beton komdrkowy
grubosci 24 cm, a od strony zewnetrznej
na ptytach jest tynk fakturowy grubosci
1 cm. W dolnej krawedzi koryta osadzo-
ne sg marki z katownikow, stuzace do
mocowania ptyt przez spawanie do ma-
rek osadzonych w wieficu wykonanym
na ryglu ramy ,H”. Z gérnej krawedzi pty-
ty wypuszczone zostaty prety zbrojenio-
we, stuzace do kotwienia gornej czesci
ptyty w wiencu wylewanym na mokro na
ryglu ramy ,H”. Styk poziomy plyty i wien-
ca byt spoinowany zaprawg cementowg
marki ,80”, a w rejonie styropianu ,Polo-
celem”, natomiast styki zewnetrzne mie-
dzy ptytami wypetniono ,Polkitem”.

Ostone portfenetru stanowig balustra-
dy balkonowe (fotografia 4). Sg to ele-
menty powtokowe grubosci 6 cm, zbro-
jone siatkg z pretow gtadkich. W kazdym
elemencie sg dwa zebra poziome i jed-
no zebro pionowe o przekroju 6 x 7 cm.
Dolnym zebrem poziomym oparte sg
na plycie wspornikowej, wyprowadzonej
z ptyty stropowej. W Zebrach poziomych
osadzono po 3 marki z katownikéw. Mar-
ki w zebrach dolnych stuzg do mocowa-
nia ptyt przez spawanie do marek osa-
dzonych w ptycie wspornikowej. Marki
skrajne w zebrach gornych spawane sg
do marek-blach osadzonych w ptytach
ostonowych.

Opisane rozwigzania potgczen mon-
tazowych prefabrykatow $ciennych
z elementami konstrukcji nosnej zosta-
ty bardzo szczegodtowo zaprojektowane,
ale bezpieczenstwo uzytkowania oma-
wianych budynkéw byto uzaleznione
przede wszystkim od poprawnego ich
wykonania. Wezly taczace elementy
konstrukcyjne zawsze byty najstabszym
ogniwem konstrukcyjnym w obiektach
prefabrykowanych, a ocena ich stanu
technicznego jest z reguty utrudniona,
gdyz sg czesto catkowicie zabetonowa-
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ne. W przypadku niektérych rozwigzan
konstrukcyjnych stan potaczen moz-
na ocenia¢ posrednio przez szczegbto-
we ogledziny i ocene stanu betonu, kté-
ry je ostania. Rzadziej mozna tego do-
kona¢ przez wykonanie odkrywek. To
drugie rozwigzanie jest wskazane, choc¢-
by wyrywkowo, podczas realizacji re-
montu czy ocieplania.

Diagnostyka stanu technicz-
nego prefabrykowanych
elementéw ostonowych

Zgodnie z obowigzujgcymi obecnie
wymaganiami wykonawczymi i eksplo-
atacyjnymi konstrukcje budynkéw (w tym
mieszkalnych o konstrukcji zelbetowej)
muszg spetiac kryterium projektowego
okresu uzytkowania wynoszacego 50 lat
[5]. Okreslono w ten sposdb przedziat
czasu, w ktorym konstrukcja lub jej czes¢
ma by¢ uzytkowana zgodnie z zamierzo-
nym przeznaczeniem i przewidywanym
utrzymaniem, bez potrzeby duzych na-
praw. Oczywiscie sg to wymagania sta-
wiane wspofczesnie wznoszonym obiek-
tom, projektowanym z zastosowaniem
materiatdw budowlanych o odpowiedniej
jakoéci i wznoszonych z zachowaniem
aktualnych reziméw wykonawczych.
W przypadku omawianych obiektow, ze
wzgledu przede wszystkim na okres ich
wznoszenia, liczne btedy wykonawcze,
zastosowanie materiatow o ztej jakosci,
odstepstwa od zaprojektowanych roz-
wigzan wykonczeniowych, liczne i rozno-
rodne uszkodzenia, ktore pojawity sie
w trakcie eksploatacji oraz wieloletni brak
kompleksowych remontéw — okres ich
bezpiecznej eksploatacji powinien by¢
odpowiednio czesto weryfikowany.

W procesie diagnostyki omawianych
obiektéow przeprowadzono analize do-
stepnej dokumentacji technicznej, wie-
lokrotnie wykonano ogledziny obiektéw
[1, 2], pomiary geodezyjne odksztai-
cen elementéw konstrukcji garazu [3]
oraz badania wytrzymatosciowe betonu
i chemiczne betonu, zaciekéw i wykwi-
tow [4].

Podczas ogledzin $cian frontowych
stwierdzono réznorodne uszkodzenia, ta-
kie jak:

e |okalne niedokfadnosci w zawibrowa-
niu betonu prefabrykatow, przejawiajace
sie w postaci wgtebien i rakéw na ich po-
wierzchniach oraz zacieki na powierzch-
niach plyt;

e liczne uszkodzenia goérnych zebe-
rek balustrad balkonowych, polegajace

na odpadnieciu otuliny betonowe;j i po-
wierzchniowej korozji zbrojenia;

e liczne uszkodzenia zaprawy wypet-
niajacej styki miedzy krawedziami balu-
strad prefabrykowanych szczegolnie

&7 w miejscu scho-
dzenia sig ich pio-
nowych krawedzi
skrajnych; lokal-
nie stwierdzono
% w tych stykach
' wystepowanie
skorodowanych

Fot 5. Korozja katow- powierzchniowo

nikéw krawedziowych ]
plyt balkonowych Ea‘towmkow Zah
Photo 5. Corrosion of ezpieczajacyc

balcony plates edge Krawedzie (foto-
angles grafia 5);

e spekania oraz ubytki betonu i zapra-
wy na stykach plyt stropowych balkonéw
i prefabrykowanych balustrad balkono-
wych, ktére na tych ptytach sie opierajg;
odspojenia zaprawy sg rowniez widocz-
ne na gérnej powierzchni tych stykow;

e spekania i odspojenia betonu na
krawedziach balustrad balkonowych, lo-
kalnie grozace odpadnieciem.

Podtuzne $ciany ostonowe omawiane-
go budynku znajduja sie w Srednim stanie
technicznym. Nie spetniajg wymagan
obecnej normy cieplnej, a w niektorych
Scianach ostonowych stwierdzono lokalne
Slady zawilgocenia i zagrzybienia. Wiek-
sz0s$¢ wpustow i rur spustowych, odbiera-
jacych wode opadowa z balkonéw i para-
petdw, jest uszkodzona. Spowodowato to
rozlegte i gtebokie uszkodzenia ptyt stro-
powych i parapetéw. Ostonowe, zelbeto-
we ptyty balustrad balkonowych i portfe-
netréw (tzw. elementéw balkonowych)
oraz ich styki sa lokalnie uszkodzone i ma-
ja odspojone fragmenty otuliny. Stwier-
dzono takze obwodowe spekania ptyt
stropowych w miejscach oparcia na nich
prefabrykowanych elementéw balkono-
wych i balustrad i skorodowane zeberka,
za pomoca ktorych prefabrykaty te opie-
rajg sie na stropie i podpierajg wzajemnie.

Podczas wykonywania ekspertyz prze-
prowadzono ogledziny Scian szczytowych
(ptyt ostonowych i balustrad balkonowych)
od zewnatrz oraz od wewnatrz obiektu.
Podczas ogledzin stwierdzono wiele po-
wtarzajacych sie uszkodzen $cian oraz
powigzanych z nimi elementéw konstruk-
cyjno-wykonczeniowych, a wsrdd nich:

m bardzo liczne zarysowania, ktére
powstaty w warstwie ozdobnego tyn-
ku na elewacjach ptyt ostonowych,
uszczelnione kitem (fotografia 6);
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Fot. 6. Typowe uszkodzenia plyt oslonowych
Photo 6. Typical deterioration of curtain walls

m nieszczelno$ci stykéw pionowych
miedzy ptytami ostfonowymi $cian szczy-
towych i elementami balkonowymi $cian
frontowych oraz stykéw poziomych mie-
dzy ptytami ostonowymi; skutki tych nie-
szczelnosci uwidaczniajg sie w postaci
zaciekow i lokalnie zagrzybienia na we-
wnetrznych powierzchniach $cian szczy-
towych w mieszkaniach. Cze$¢ z tych
stykow zostata uszczelniona od ze-
wnatrz przez obtozenie ich folig aluminio-
wa i pokrycie na krawedziach masg ela-
stoplastyczng;

m lokalne zarysowania $cian szczy-
towych od wewnatrz, na styku prefabry-
katu i rygli ram ,H”;

m drobne, lokalne ubytki wgtebne tyn-
ku i betonu ptyciny ptyt ostonowych;

m wykruszajgaca sie zaprawe, grozacq
jej spadnieciem, w niektoérych stykach
miedzy balustradami portfenetrow (foto-
grafia 7).

Fot. 7. Stan balustrad balkonowych port-
fenetrow

Photo 7. Technical state of French windows
balcony railings

Ostonowe $ciany szczytowe omawia-
nego budynku znajduja sie w ztym stanie
technicznym i nie spetniajg wymagan ak-
tualnej normy cieplnej. W niektdrych
mieszkaniach $ciany te zostaty ocieplone
od wewnatrz styropianem, co uniemozli-
wia ich doktadne ogledziny. Poza tym,
ocieplenie to w dtuzszym okresie spowo-
dowato zwigkszone zawilgocenie Scian.

Sposob wykonania potaczen piyt
ostonowych i elementéw balkonowych
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z elementami nosnymi budynku oraz
mocowania elementéw balustrad do
ptyt ostonowych uniemozliwit dokona-
nie ich ogledzin i okres$lenie aktualnego
stanu potaczen, a zwtaszcza stalowych
elementéw marek oraz taczacych je
spoin. Nie stwierdzono jednak istotnych
zarysowan czy odspojen elementow
Sciennych od stropow i rygli ram ,H”,
ktore mogtyby zagraza¢ bezpiecznemu
uzytkowaniu budynku.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono opis wy-
branych rozwigzan projektowych za-
stosowanych w nietypowych, prefabry-
kowanych, powtokowych elementach
ostonowych $cian zewnetrznych wyso-
kich budynkéw mieszkalnych oraz ana-
lize konstrukcyjng weztdéw taczacych te
elementy z konstrukcjg nosng budyn-
kow w kontekscie ich aktualnego sta-
nu technicznego oraz bezpieczenstwa
dalszej eksploatacji i mozliwosci reno-
wacji. Stwierdzono, ze mimo uptywu
lat i braku prowadzenia jakichkolwiek

prof. dr hab. inz. Jerzy Jasierko"
dr inz. Lukasz Bednarz""

DOI: 10.15199/33.2015.10.06

kompleksowych prac renowacyjnych,
stan tych elementéw jest dostateczny.
Widoczne sg jedynie lokalne uszko-
dzenia prefabrykatow oraz miejscowa
korozja stalowych elementéw tgcza-
cych. Nie zauwazono jednak widocz-
nych przemieszczen elementdw ostono-
wych, co mogtoby swiadczy¢ o uszko-
dzeniu lub zniszczeniu weztéw pota-
czeniowych. Ze wzgledu na dtugi okres
eksploatacji budynkéw (ok. 40 Iat),
podczas planowanych remontéw,
wskazane bytoby odstonigcie i skon-
trolowanie stanu zakrytych tacznikow
stalowych lub wykonanie nowych, do-
datkowych potaczen elementéw osto-
nowych z elementami no$nymi budyn-
ku. Podczas prowadzenia prac remon-
towych i ewentualnego docieplania
$cian nalezatoby rowniez zwrdci¢ uwa-
ge na to, ze warstwa ociepleniowa
ostonowych $cian szczytowych jest
wykonana z betonu komérkowego gru-
bosci 24 cm ,przyklejonego” do cien-
kiej, prefabrykowanej ptyciny zelbeto-
wej grubosci 3 cm. W zwigzku z tym

zaleca sie specjalne faczniki pozwala-
jace na bezpieczne i trwate zakotwie-
nie ocieplenia.

Wszystkie fotografie — Autorzy
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Monitoring geometryczny
obiektow zabytkowych

Geometric monitoring of historic buildings

(Studium przypadku)

Streszczenie. Monitoringiem mozna nazwac¢ wszystkie techniki i me-
tody do pomiaru stanu zachowania konstrukcji. R6zne klasyfikacje
monitoringu korzystaja z roznych kryteriéw, np. cel monitorowania,
rodzaj pomiaréw (statyczne, dynamiczne), charakter badan (badania
niszczace, quasi-niszczace i nieniszczace), czas monitorowania itp.
W artykule zaprezentowano koncepcj¢ programu testowego monito-
ringu geometrycznego oraz przyktadowe rezultaty pomiarow prze-
mieszczen metodami optycznymi konstrukcji kosciota pw. $w. Anny
w Zabkowicach Slaskich oraz Hali Stulecia we Wroctawiu.

Stowa kluczowe: monitoring, teodolit laserowy (TST), skaner la-
serowy 3D HDS, zabytki.

Analiza stanu konstrukgji jest pojeciem ztozonym i powin-
na byc¢ realizowana na wielu ptaszczyznach. Rodzaje nie-
zbednych analiz konkretnego obiektu zalezg od typu kon-
strukcji, zastosowanego materiatu oraz wartosci materialnej
lub niematerialnej budynku. Analizy stanu granicznego
nosnosci i stanu granicznego uzytkowania powinny dotyczy¢
zarowno pracy statycznej konstrukcji w stanie pierwotnym,

! Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
Autor do korespondencji: e-mail: lukasz.bednarz@pwr.edu.pl

Abstract. The monitoring can be called all techniques and methods
for measuring the condition of the structure. Different
classifications of monitoring use different criteria, eg. the purpose
of monitoring, the type of measurement (static, dynamic), the
nature of the research (destructive testing, quasi-destructive and
non-destructive), time monitoring, etc. Authors present the concept
of geometric monitoring test program and sample optical
measurement results construction displacement in church. St. Anna
in Zabkowice Slaskie and Centennial Hall in Wroclaw.
Keywords: monitoring, tachimeter total station (TST), laser
scanner 3D HDS, heriatage.

jak i po wzmocnieniach, stanu naprezen i ich kierunku, wiel-
kosci przemieszczen, wptywu obcigzen klimatycznych, uzyt-
kowych, termicznych, zmian obcigzen, stanu zastosowane-
go materiatu. W zalezno$ci od wielkosci elementéw kon-
strukcji, zapotrzebowania na kontrole oraz rodzaju prowadzo-
nych badan analiza stanu elementéw konstrukcji moze by¢
prowadzona w terenie lub w laboratorium. Dane analityczne
sg podstawg ustalenia zakresu monitoringu, typu stosowa-
nych urzgdzen oraz zakresu napraw. Analize budynkow za-
bytkowych nalezy rozpoczaé¢ od analizy dokumentac;ji histo-
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