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Diagnostyka warunkow

akustycznych w budynkach o mieszanej funkcji
na przykladzie sasiedztwa szkoly tanca z mieszkaniem

Diagnosis of acoustic conditions in buildings with mixed function,
based on an example of neighborhood schools with the apartment
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Streszczenie. Sposrod wielu czynnikéw wpltywajacych na whasci-
wosci uzytkowe lokali mieszkalnych, jednym z najwazniejszych
jest zapewnienie uzytkownikom ochrony przed hatasem. W ostat-
nim czasie coraz czgsciej mozna spotkac si¢ z przypadkami mie-
szania w budynkach funkcji mieszkalnych z funkcjami uzytkowy-
mi, jak sklepy, biura, punkty ustugowe czy wrecz restauracje, salo-
ny fitness, szkoly tanca lub kluby muzyczne. Najtrudniejsze
pod wzgledem projektowania akustycznego oraz diagnostyki po-
miarowej jest sasiedztwo mieszkania i szkoty tanca i/lub klubu fit-
ness, co w artykule omowiono na podstawie analizy przypadku.

Stowa kluczowe: izolacyjnos¢ akustyczna, hatas, budynki mieszkalne.

Abstract. Among the many factors influencing the properties of
dwellings, one of the most important it is to provide their users with
protection against noise. In recent times more often you can meet
with cases of mixing residential buildings function with other
functions, such as shops, offices, services or even restaurants,
lounges fitness, dance schools or music clubs. The most difficult
in terms of acoustical designing and diagnostics is a neighborhood
of homes and schools and/or fitness club, as discussed in the article
based on case studies.
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Polskich Normach nie ma okre-

Slonych wymagan akustycz-

nych dotyczacych sasiedztwa

szkoty tanca lub klubu fitness
z mieszkaniami. Takze dokonujac przegladu
norm innych panstw UE, takich wymagan nie
znalaztam. Te zawarte w PN-B-02151-3:1999
[1] (tabela 1) odnosza sig¢ do sasiedztwa
mieszkan z punktami ustugowymi, kawiar-
niami, jadtodajniami, restauracjami i kluba-
mi (z wylaczeniem dyskotek). Biorac pod
uwage usytuowanie mieszkan w stosunku
do pomieszczen szkoty tanca, poziomy
dzwigku wystepujace podczas zajec (zgod-
nie z doswiadczeniem Zaktadu Akustyki
ITB wynosza L, = 70 — 90 dB) oraz niety-
powy dla budownictwa mieszkaniowego
rodzaj sygnalow pobudzajacych, wyma-
gania dotyczace wartosci wskaznika izola-
cyjnosci akustycznej od dzwigkow po-
wietrznych i/lub uderzeniowych moz-
na probowac okresli¢ na podstawie danych
literaturowych odnoszacych sig do subiek-
tywnej oceny izolacyjnosci akustycznej
dzwigkow powietrznych i uderzeniowych,
w przypadku gdy jest radio glo$no nasta-
wione (L, = 75 dB), pianino, radio bardzo
glosno nastawione, urzadzenia stereofo-
niczne (L, = 95 dB) lub gdy mamy do czy-
nienia z bieganiem dzieci oraz upadajacy-
mi dzie¢mi podczas zabaw [2].
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W tabeli 2 przedstawiono subiektywna
oceng izolacyjnosci [2] od dzwigkow uderze-
niowych przegrod migdzymieszkaniowych,
a w tabeli 3 taka ocene w przypadku dzwig-
kow powietrznych. Podstawowym kryterium
powinna by¢ jednak bezposrednia ocena po-
ziomow hatasow przenikajacych do miesz-
kan podczas prowadzonych zaje¢ w szkole
tanica dokonana na podstawie wymagan za-
wartych w PN-87/B-02151/2 [3] (tabela 4).

Tabela 1. Wymagania dotyczace izolacyjnosci
akustycznej od dzwigkéw powietrznych i ude-
rzeniowych zawarte w PN-B-02151-3:1999 [1]
Table 1. The airborne and impact sound insulation
requirements included in the PN-B-02151-3:1999 [1]
Wymagane wartosci

wskaznikéw [dB]

Funkcje pomieszczen &4
$ciany

rozdzielonych przegroda L,strop . e drzyvi
nW R’, min
punkty ustugowe
Wszyst- o poziomie dzwie- 55 - 60°
kiepo- kuL, =70-75dB
miesz- 48 — 5312
czenia  kawiarnie, jadto- 583
miesz-  dajnie, restauracje, 57672
kania  kluby (z wylacze-
niem dyskotek)

! wskaznik dotyczy przenikania dzwigkéw uderzeniowych
z podogi pomieszczenia hatasliwego do mieszkania (bez
wzgledu na usytuowanie w stosunku do mieszkania);

? wymagania nalezy dobra¢ indywidualnie w granicach
podanych w tabeli, w zaleznosci od przewidywanych
pozioméw hatasow wynikajacych z wielkosci obiek-
tu i jego charakteru oraz godzin dziatania;

3w przypadku usytuowania mieszkania nad pomieszcze-
niem hatasliwym wskaznik dotyczy przenikania dzwig-
kow uderzeniowych z danego mieszkania do mieszkan sa-
siednich w kierunku poziomym i uko$nym.
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Przedmiotem analizy byla ocena transmisji
dzwigkow z sal szkoly tanca do mieszkania
przylegtego, usytuowanego bezposrednio nad
nig. Celem byto sprawdzenie, czy wykorzysta-
nie pomieszczenia ushugowo-handlowego ja-
ko szkoty tanca nie spowoduje przenikania
do mieszkania dzwigkoéw. Przyjeto, ze oce-
na zostanie dokonana na podstawie wynikow
badan izolacyjnosci akustycznej przegrod mig-
dzy pomieszczeniem szkoly tanca a przylegty-
mi lokalami mieszkalnymi przeprowadzonych
metoda normowa przy wykorzystaniu standar-
dowego zrodta dzwigku powietrznego i ude-
rzeniowego. Dodatkowo zmierzono poziom
hatasu przenikajacego do mieszkania w sytu-
acji, gdy w pomieszczeniu ustugowym z glo-
$nika nadawano muzyke o poziomie i charak-
terze zblizonym do tej, jaka jest wykorzystywa-
na przy tancach dyskotekowych. Mozna uzna¢
to za probg symulacji hipotetycznego stanu rze-
czywistego w odniesieniu do transmisji dzwig-
kow powietrznych, natomiast nie byto mozli-
wosci zasymulowania przenoszenia do miesz-
kania dzwigkow materiatowych wytwarzanych
podczas zaje¢ ruchowych. Zgodnie z ogdlnym
zakresem wymagan w stosunku do izolacyj-
nosci akustycznej w budynku przeprowadzo-
ne pomiary i ocena odnosza sig do:

e izolacyjnosci od dzwigkow powietrz-
nych stropu wyrazonej za pomoca wskazni-
ka oceny przyblizonej izolacyjnosci aku-
stycznej whasciwej R’ |;



e stopnia transmisji dzwigkoéw uderze-
niowych wywotanych stukaczem znormali-
zowanym ze stropu pomieszczenia ustugo-
wego do pomieszczenia mieszkalnego wy-
razonej za pomoca wazonego wskaznika
znormalizowanego poziomu dzwigkow
uderzeniowych L’ .

Okreslone w ten sposob parametry aku-
styczne stosowane sa do oceny izolacyjno-
$ci akustycznej w budynku bez wzgledu na
rodzaj wystgpujacych zaktocen akustycz-
nych. Rodzaj zaklocen akustycznych jest
uwzgledniany przez stosowanie zréznico-
wanego poziomu wymagan (np. inne sa wy-
magania w stosunku do izolacyjnosci aku-

Tabela 4. Wymagania dotyczace dopusz-
czalnych pozioméw dzwi¢ku A w pomiesz-
czeniach zawarte w PN-87/B-02151/2 [3]

Table 4. Permissible sound levels in rooms
requirements included in the PN-87/B-02151/2 [3]

Dopuszczalny rownowaz-
ny poziom dzwigku A, ha-
Przeznaczenie  12su przenikajacego do po-
pomieszczenia mieszczenia od wszystkich
Zrédel tacznie L hen [dB]
w dzien W nocy
Pomieszczenia mieszkal-
ne w budynkach miesz-
kalnych, internatach, do- 40 30
mach rencistow, domach
dziecka 1 hotelach

Tabela 2. Subiektywna ocena izolacyjnosci od dzwigkow uderzeniowych przegréd

mig¢dzymieszkaniowych [2]

Table 2. Subjective assessment of impact sound insulation of walls between dwellings [2]

Wskaznik poziomu uderzenio-
wego L\ [dB] w przypadku
poziomu tla akustycznego L, [dB]

normalne Kro-

30 25 20 15 ki w twar-

dych butach
68 63 58 53 dobrze styszalne
63 58 53 48  slyszalne

58 53 48 43
53 48 43 38
48 43 38 33
43 38 33 28
38 33 28 23

stabo styszalne
niestyszalne
niestyszalne
niestyszalne

niestyszalne

Subiektywna ocena hatasu przenikajacego z sasiedniego mieszkania

przesuwanie mebli, liczne

WEG NSS! upadajace dzieci (w zabawie)

styszalne, bardzo styszalne, ekstremalnie przeszka-
przeszkadzajace dzajace

styszalne, styszalne, ekstremalnie przeszka-
przeszkadzajace dzajace
styszalne styszalne, bardzo przeszkadzajace

stabo styszalne  styszalne, przeszkadzajace

niestyszalne styszalne
niestyszalne stabo styszalne

niestyszalne niestyszalne

Tabela 3. Subiektywna ocena izolacyjnosci od dzwigkow powietrznych przegréd miedzy-

mieszkaniowych [2]

Table 3. Subjective assessment of airborne sound insulation of walls between dwellings [2]

Wskaznik R’ (R, )" przegro-
dy [dB] w przypadku pozio-
mu tla akustycznego L, [dB]

rozmowa glosem nor-
malnym, przecigtnie
nastawione radio

3 25 20 15
L, =65

35(33) 40(38) 45(43) 50(48) 2

jeszceze styszalne, daja-

Subiektywna ocena halasu przenikajacego z sasiedniego

mieszkania [dB]

rozmowa glosem pod- pianino, bardzo glo$no

ol q p nastawione radio,
niesionym, radio glosno .
. ° urzadzenia stereo-
nastawione, L, =75 ¢ -
A foniczne, L, = 95

styszalne, pelna zrozu- bardzo dobra zrozumia-

to$¢, uciazliwe

dobra zrozumiato$¢,

40(38) 45(43) 50(48) 55(53) ce poczucie wystarcza- -

jacej intymnosci

jeszcze stabo styszalne,

45(43) 50(48) 55(53) 60(58) poczucie petnej
intymnosci

50(48) 55(53) 60(58) 65(63) niewyczuwalne

55(53) 60(58) 65(63) 70(68) niewyczuwalne

60(58) 65(63) 70(68) 75(73) niewyczuwalne
65(63) 70(68) 75(73) 80(78) niewyczuwalne

70(68) 75(73) 80(78) 85(83) niewyczuwalne

jeszeze ucigzliwe

jeszeze dobrze styszalne,

. : ekstremalnie ucigzliwe
lecz niezrozumiate

jeszeze styszalne, jednakze
dajace poczucie wystar-
czajacej intymnosci

bardzo uciazliwe

jeszeze stabo styszalne

jednakze dajace poczucie bardzo uciazliwe
wystarczajacej intymnosci
niewyczuwalne ucigzliwe

jeszcze wyraznie sty-
szalne, mato uciazliwe
tylko lekko styszal-
ne, nieuciazliwe

niewyczuwalne

niewyczuwalne

! Podane w nawiasach warto$ci wskaznikow R',, wprowadzono dodatkowo celem umozliwienia poréwnania

z warto$ciami wg PN-B-02151-3:1999

stycznej przegrod migdzymieszkaniowych,
a inne w stosunku do przegrod oddzielaja-
cych mieszkanie od pomieszczen zawieraja-
cych innego rodzaju zrodta dzwigku niz ty-
powe zrodla halasow bytowych). Badania
wykazaty, Ze izolacyjno$¢ akustyczng stro-
pumigdzy pomieszczeniem przeznaczonym
na salg taneczng a lokalem mieszkalnym
umiejscowionym bezposrednio nad nim
mozna oceni¢ jako niewystarczajaca, co jest
bardzo charakterystyczne dla wielu budyn-
kow o mieszanej funkcji: mieszkalnej i ustu-
gowej. Przeprowadzone badania transmisji
dzwigkoéw uderzeniowych z pomieszczenia
przeznaczonego na salg taneczna do pomiesz-
czenia mieszkalnego takze wskazaty na prze-
kroczenie przyjetego kryterium oceny ze
wzgledu na nietypowy dla budownictwa
mieszkaniowego rodzaj dziatalnosci szkoty,
przeprowadzone badania potraktowano jako
wstepne i szacunkowe. Podstawowym kryte-
rium powinna by¢ bezposrednia ocena po-
ziomow hataséw przenikajacych do mieszkan
podczas prowadzenia zaje¢ w szkole tafica.
Nie zostata ona jednak wykonana ze wzgle-
du na brak zgody mieszkancow.

WhiosKki

PN-B-02151-3:1999 [1] nie uwzglgdnia
wielu sytuacji charakterystycznych dla szkot
tanca czy klubow fitness. Przenoszenie poda-
nych w normie wymagan dotyczacych sa-
siedztwa mieszkan z pomieszczeniem o tej
charakterystycznej funkcji uzytkowej na ba-
dana sytuacjg nie byloby merytorycznie pra-
widlowe. W zwiazku z tym czesto nalezy
przyjmowa¢ indywidualne kryteria oceny,
ktore cho¢ nie maja podstawy prawnej, to
wynikaja z dokonanego przegladu danych li-
teraturowych. Nalezy pamigtac, iz lokalizo-
wanie szkoly tanca czy klubu fitness w bu-
dynku mieszkalnym o konstrukcji nieprzy-
stosowanej do takich uktadéw funkcjonal-
nych jest przedsigwzigciem bardzo ryzykow-
nym z akustycznego punktu widzenia. Za-
bezpieczenia akustyczne, ktdre mozna wpro-
wadzi¢ w istniejacym budynku, moga nie za-
gwarantowa¢ catkowitej eliminacji przeni-
kania zaktdcen akustycznych z pomieszczen
szkoty do pomieszczen mieszkalnych (cho¢-
by ze wzgledu na brak mozliwosci wprowa-
dzenia dylatacji w konstrukcjach).
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