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ustanowiona nowa norma

PN-B-02151-4 Akustyka

budowlana. Ochrona przed
hatasem w budynkach. Czesc 4: Wy-
magania dotyczgce warunkow pogto-
sowych i zrozumiato$ci mowy w po-
mieszczeniach oraz wytyczne prowa-
dzenia badarn. Norma ta zwigzana jest
z wymaganiem odnoszgcym sie do
ochrony przed hatasem pogtosowym
oraz zapewnieniem odpowiednich wa-
runkdw w pomieszczeniach przezna-
czonych do komunikacji stownej, wpro-
wadzonym w 2008 r. do Rozporzgdze-
nia w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 228,
poz. 1514 z 2008 r.).

Dziat IX Rozporzadzenia Ochrona
przed hatasem i drganiami § 323 p. 2
uzupetniono wymaganiem, aby po-
mieszczenia w budynkach mieszkal-
nych, zamieszkania zbiorowego i uzy-
tecznosci publicznej chronione byty
przed hatasem pogfosowym, powstajg-
cym w wyniku odbic fal dzwiekowych
od przegrod ograniczajgcych dane po-
mieszczenie. W § 326 wprowadzono
takze nowy punkt 5 dotyczacy szcze-
goInych warunkow akustycznych w po-
mieszczeniach przeznaczonych do od-
bioru mowy lub innych pozadanych sy-
gnatow akustycznych, precyzujac, ze
nalezy stosowac takie rozwigzania bu-
dowlane oraz dodatkowe adaptacje
akustyczne, ktore zapewnig uzyskanie
w pomieszczeniach odpowiednich wa-
runkéw okre$lonych odrebnymi prze-
pisami. Wymagania wprowadzone do
rozporzadzenia w omawianym zakre-
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sie miaty charakter ogolny. Zwracaty
jedynie uwage na problem, nie podajac
jednak zadnych kryteriéw oceny jako-
Sci akustycznej pomieszczania. Elimi-
nuje to norma PN-B-02151-4:2015,
w ktorej znajdujg sie wymagania w for-
mie skwantyfikowanych parametréw
akustycznych pomieszczen, podlega-
jacych ochronie akustycznej, zgodnie
§ 323 p. 21 § 326 p. 5 rozporzadzenia.

Norma PN-B-02151-4:2015-06 zo-
stata opracowana w Komitecie Tech-
nicznym (KT) nr 253 ,Akustyka archi-
tektoniczna” w ramach umowy zawartej
miedzy Polskim Komitetem Normaliza-
cyjnym a Instytutem Techniki Budowla-
nej (ITB). W sktad grupy roboczej KT,
oprécz specjalisty z Zaktadu Akustyki
ITB, wchodzili przedstawiciele wyzszych
uczelni, w tym laboratoriow badawczych,
jednostek projektowych oraz producen-
tow wyrobow dzwiekochtonnych.

Przy opracowaniu normy uwzgled-
niono wymagania z danego zakre-
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su wystepujgce w wielu normach
i przepisach panstw europejskich
oraz w normach amerykanskich,
a takze odpowiednie normy ISO i EN.
Oproécz ankietyzacji projektu normy,
zgodnie z zasadami obowigzujacymi
przy opracowaniu normy PN, po-
szczegolne zapisy projektu normy by-
ty dyskutowane w trybie roboczym
z polskimi specjalistami zajmujacymi
sie zagadnieniami ochrony przed ha-
tasem pogtosowym oraz problematy-
kg zrozumiatosci mowy. Skorzystano
réwniez z konsultacji specjalistow nie-
mieckich i dunskich.

Norma dotyczy pomieszczen w bu-
dynkach zamieszkania zbiorowego
oraz uzytecznosci publicznej i przezna-
czona jest do stosowania przy projek-
towaniu, wznoszeniu, modernizacji
i przebudowie pomieszczen w tego ro-
dzaju budynkach. Norma nie dotyczy
pomieszczen i obiektow, ktore powinny
spetni¢ szczegodlne wymagania doty-
czace akustyki wnetrz, takich jak: sale
teatralne; koncertowe; operowe i kino-
we; studia nagran; rozgtosnie radiowe
i telewizyjne; sale ¢wiczen w szkotach
i akademiach muzycznych oraz labora-
toria do badan akustycznych. Dla tego
rodzaju pomieszczen i obiektéw wyma-
gania dotyczace czasu pogtosu T i in-
nych zwigzanych parametréw aku-
stycznych okresla sie indywidualnie.
Norma nie dotyczy takze pomieszczen
technologicznych w obiektach przemy-
stowych i ustugowych oraz pomiesz-
czen w budynkach tymczasowych.

W normie PN-B-02151-4:2015-06
wprowadzono podziat na dwie grupy
pomieszczen, uwzgledniajac:

e pomieszczenia przeznaczone do
komunikacji stownej, w ktorych nie-
zbedne jest zapewnienie zrozumiatosci
mowy umozliwiajgce wtasciwe uzyt-



kowanie tych pomieszczen zgodnie
Z przeznaczeniem;

e pozostate pomieszczenia, w kto-
rych niezbedne jest zmniejszenie po-
ziomu hatasu przez ograniczenie jego
sktadowej, jaka jest hatas pogtosowy.

W odniesieniu do kazdej grupy po-
mieszczeh podano wymagania oraz
metody badan i interpretacji wynikéw
pod katem oceny spetnienia wymagan
normowych.

Pomieszczenia przeznaczone do
komunikacji stownej obejmuja:

a) sale i pracownie szkolne, sale au-
dytoryjne, wyktadowe w szkotach pod-
stawowych, $rednich i wyzszych oraz
inne pomieszczenia o podobnym prze-
znaczeniu;

b) sale rozpraw sagdowych, sale kon-
ferencyjne, audytoria i inne pomiesz-
czenia o podobnym przeznaczeniu.

Wymagania dotyczace tych po-
mieszczen odnoszg sie do:

m zrozumiato$ci mowy wyrazonej
wskaznikiem transmisji mowy STI, kt6-
ry bez wzgledu na szczegotowe prze-
znaczenie pomieszczenia i jego obje-
to$¢ (w przedziale 120 — 2000 m?) po-
winien wynosic¢ STl = 0,60;

m czasu pogtosu T, w pasmach okta-
wowych o srodkowych czestotliwo-
Sciach f = 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz,
1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz i 8000 Hz;
wymagania zréznicowane sg w zalez-
nosci od przeznaczenia oraz objetosci
pomieszczenia i zawarte w przedziale
T<0,6do<1,0s. W pasmie o srodko-
wej czestotliwosci f = 125 Hz wartos¢
czasu pogtosu T moze by¢ do 30%
wieksza od wartosci dla danego po-
mieszczenia przyjetej zgodnie z nor-
ma, ktéra przewiduje, ze w pomiesz-
czeniach przeznaczonych do prowa-
dzenia zajec¢ dla os6b z ubytkami stu-
chu i/lub innymi problemami z komuni-
kacjg stowng, maksymalny czas po-
gtosu T nie powinien by¢ wiekszy niz
0,4 s. W pomieszczeniach przeznaczo-
nych do prowadzenia zaje¢ w ramach
nauczania poczatkowego lub jezykow
obcych zaleca sie zmniejszy¢ czas po-
gtosuo 0,1 s w stosunku do wartosci
podanych w normie.

Wymagania dotyczace wskaznika
transmisji mowy STI sg nadrzedne
w stosunku do wymagan dotyczacych
czasu pogtosu T. Oznacza to, ze w uza-
sadnionych przypadkach, udokumen-
towanych obliczeniami, norma dopusz-
cza przekroczenie wartosci czasu po-

gtosu, jezeli jest to niezbedne do spet-
nienia wymagan dotyczacych wartosci
wskaznika transmisji mowy STI.

W normie zaznaczono, ze czas po-
gtosu T nie jest jedynym czynnikiem za-
pewniajagcym odpowiednie warunki
akustyczne w pomieszczeniach prze-
znaczonych do komunikacji stownej wy-
razone wskaznikiem transmisji mowy
STI. Projektujac tego rodzaju pomiesz-
czenia, nalezy uwzgledni¢ rowniez:

a) ksztatt, wymiary i kubature po-
mieszczenia,;

b) rozmieszczenie powierzchni
i ustrojow o wtasciwosciach pochtania-
jacych, odbijajacych i rozpraszajacych
dzwiek;

C) ograniczenie poziomu tta aku-
stycznego w pomieszczeniu przez
spetnienie wymagan dotyczacych:

— dopuszczalnego poziomu dzwie-
ku A hatasu w pomieszczeniu, pocho-
dzacego od wyposazenia techniczne-
go budynku oraz innych urzadzen
w budynku i poza nim;

— izolacyjnosci akustycznej przegréd
wydzielajgcych pomieszczenie, w tym
przegréd zewnetrznych, ograniczaja-
cych przenikanie poziomu hatasu prze-
nikajacego do pomieszczenia z otocze-
nia budynku.

W omawianej normie podano szcze-
gotowe zasady przeprowadzenia po-
miarow wskaznika transmisji mowy STI
w konkretnym pomieszczeniu, stano-
wigce uscislenie metod podanych
w PN-EN 60268-16 Urzgdzenia syste-
mow elektroakustycznych — Cze$¢ 16:
Obiektywna ocena zrozumiato$ci mo-
wy za pomocq wskaznika transmisji
mowy. Odwotujgc sie do tej normy,
zaznaczono, ze pomiary wskaznika
transmisji mowy STI nalezy wykony-
wac, stosujgc metode FULL STI lub
metode STIPA; mozna stosowac za-
rébwno bezposrednie, jak i posrednie
metody pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac
w pomieszczeniach bez obecnosci lu-
dzi w warunkach, do ktérych odnoszg
sie wartosci wskaznika transmisji mo-
wy STI podane w przytoczonej normie.
W przypadku braku mozliwosci prze-
prowadzenia pomiaréw w pomieszcze-
niu umeblowanym zgodnie z jego prze-
znaczeniem, wyniki pomiarow trzeba
skorygowaé o wptyw umeblowania.

Przy pomiarach wskaznika transmi-
sji mowy STI nalezy przyja¢ rzeczywi-
sty poziom ftta akustycznego, ktéry po-

winien odpowiadac poziomowi, jaki wy-
stepuje w pomieszczeniu w czasie je-
go uzytkowania, przy dziatajgcym sys-
temie wentylacji i/lub klimatyzacji oraz
przy obecnosci innych zrodet hatasu
typowych dla danego pomieszczenia,
lecz bez uwzglednienia hatasu wytwa-
rzanego w tym pomieszczeniu przez
uzytkownikéw.

Pole akustyczne w pomieszczeniu
nalezy wytwarza¢ za pomocg ,sztucz-
nych ust”. Poziom cisnienia akustycz-
nego powstajgcego w ten sposéb od-
powiada poziomowi dzwieku A wyno-
szgcemu 60 dB w odlegtosci 1 m od ust
mowcy. Uscislajgc sposob przeprowa-
dzenia pomiaréw, okreslono w normie
usytuowanie, ukierunkowanie i liczbe
pozycji zrédta dzwieku oraz usytuowa-
nie i liczbe punktéw pomiarowych. Za-
znaczono, ze punkty te nalezy rozmie-
$ci¢ rownomiernie na obszarze, na kto-
rym beda znajdowac sie stuchacze tak,
aby wynik pomiaru odzwierciedlat
ewentualne lokalne zmiany w wartos-
ciach wskaznika transmisji mowy. Wy-
sokos¢ punktow pomiarowych powinna
by¢ dostosowana do grupy wiekowej,
dla ktorej jest przeznaczone badane po-
mieszczenie, przy czym rozrézniono:

e dzieci w wieku przedszkolnym;
h=0,8m;

e mtodziez w wieku szkolnym (szko-
ty podstawowe); h = 1,0 m;

e 0soby doroste, mtodziez w wieku
szkolnym (szkoty ponadpodstawowe);
h=1,0m.

Norma okresla zawartos¢ Raportu
z przeprowadzonych pomiaréw wskaz-
nika transmisji mowy STI, podajac jed-
noczesnie kryterium oceny wynikéw
badan. Przyjeto, ze wymaganie okre-
Slone w normie dla danego pomiesz-
czenia jest spetnione, jezeli Srednia ze
wszystkich wynikow pomiaréw spetnia
wymaganie oraz zaden z wynikow po-
miaréw nie jest mniejszy od wartosci
wymaganej o wiecej niz o 0,05.

Wymagania dotyczace innych po-
mieszczen nieprzeznaczonych do
komunikacji stownej odnoszg sie do
ograniczenia czasu pogtosu pomiesz-
czenia. Uwzglednione w normie po-
mieszczenia podzielono na dwie grupy.
W przypadku jednej grupy wymagania
podano w postaci dopuszczalnej war-
tosci czasu pogtosu, a drugiej —w posta-
ci minimalnej chtonnosci akustycznej A
pomieszczenia, w celu uproszczenia
procesu projektowania.
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Wymagania dotyczace dopusz-
czalnego czasu pogtosu T odnoszg
sie do wartosci T w pasmach oktawo-
wych o srodkowych czestotliwosciach f
wynoszacych 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz,
2000 Hz i 4000 Hz. W normie zazna-
czono, ze w pomieszczeniach o duzej
kubaturze, w ktérych przewiduje sie za-
instalowanie systemu nagtasniajgce-
go, zaleca sie, aby czas pogtosu T
w pasmie czestotliwosci f = 125 Hz byt
zblizony do wartosci czasu pogtosu
w pasmach czestotliwosci f = 500 Hz
i 1000 Hz. Wartosci dopuszczalnego
czasu pogtosu, jesli nie zaznaczono
w normie inaczej, odnoszg sie do po-
mieszczen wykonczonych, z trwale za-
mocowanymi elementami umeblowa-
nia i wyposazenia, bez obecnosci ludzi.
Przyktadowe pomieszczenia objete
wymaganiami dotyczgacymi dopusz-
czalnego czasu pogtosu, podane w za-
leznosci od objetosci lub wysokosci po-
mieszczenia, to np. sale gimnastyczne,
hale sportowe, hale basenowe ptywal-
ni, parkdow wodnych i innych obiektow
o podobnym przeznaczeniu, atria, ho-
le, foyer, wielokondygnacyjne strefy ko-
munikacji ogolnej w centrach handlo-
wych, galerie wystawowe, sale ekspo-
zycyjne w muzeach, terminale pasa-
zerskie portéw lotniczych, dworce ko-
lejowe i autobusowe, obszary komuni-
kacji ogdlnej, strefy odpraw pasazerow,
odbioru bagazu, kas i informaciji, po-
czekalnie. Dopuszczalny czas pogto-
su w tych pomieszczeniach wynosi
1,2 + 2,2 s. Znacznie mniejsze warto-
$ci dopuszczalnego czasu pogtosu od-
nosza sie np. do gabinetéw lekarskich
i zabiegowych oraz innych pomiesz-
czenh o podobnym przeznaczeniu, po-
koi biurowych, pokoi nauczycielskich,
socjalnych w szkotach i przedszkolach,
sal dla dzieci w ztobkach i przedszko-
lach, Swietlic szkolnych itp. Dopusz-
czalny czas pogtosu w tych pomiesz-
czeniach, to 0,4 + 0,8 s.

Pomiary czasu pogtosu T, majace
na celu sprawdzenie spetnienia wyma-

gan okreslonych normg (dotyczy to
rowniez pomieszczen przeznaczonych
do komunikacji stownej), nalezy wyko-
nywac w warunkach, do ktérych odno-
Szg sie wymagania. Pomiary czasu po-
gtosu zaleca sie przeprowadzac¢ wg
PN-EN I1SO 3382-1 lub wg normy
PN-EN ISO 3382-2, z zastosowaniem
metody technicznej lub precyzyjne;.
Pomieszczenie spetnia wymagania do-
tyczace czasu pogtosu, jezeli wyniki
pomiaréw nie sg wyzsze niz wartosci
dopuszczalne dla danego pomieszcze-
nia. Mozliwe jest przekroczenie czasu
pogtosu w pojedynczym pasmie cze-
stotliwosci, jezeli nie jest ono wieksze
niz 5% wartosci dopuszczalne;.

Wymagania dotyczace minimalnej
chtonnosci akustycznej A pomiesz-
czenia zostaty sformutowane w posta-
ci krotnosci powierzchni S rzutu po-
mieszczenia. Odnoszg sie one do:

e kazdego z pasm oktawowych
o $rodkowej czestotliwosci f wynosza-
cej 500 Hz, 1000 Hz i 2000 Hz;

e pomieszczen wykonczonych, lecz
nieumeblowanych (od tej zasady ist-
niejg wyjatki zaznaczone w normie);

e pomieszczeh o wysokosci w sSwie-
tle wykonhczenia do 4 m.

Podane w normie wspotczynniki a
krotnosci (stanowiace podstawe do wy-
znaczenia wymaganej chtonnosci aku-
stycznej danego pomieszczania jako
wynik obliczenia A2 a x S) zawarte sg
w przedziale 0,4 + 1,3. Im wieksza jest
wartos¢ wspotczynnika krotnosci, tym
ostrzejsze wymaganie dotyczace war-
tosci chtonnosci akustycznej danego
pomieszczenia. Wspotczynniki wiek-
sze lub réowne 1 dotyczg takich po-
mieszczen, jak: biura wielkoprze-
strzenne; pomieszczenia biurowe typu
,Lopen space”; sale operacyjne bankow
i urzedow; biura obstugi klienta; centra
obstugi  telefonicznej;  korytarze
w przedszkolach, szkotach podstawo-
wych, gimnazjach i szkotach ponad-
gimnazjalnych. Mniejsze od 1 wartosci
wspotczynnika dotyczg takich po-

Serdecznie dzigkujemy

mieszczen, jak np.: pracownie do zaje¢
technicznych i warsztaty szkolne, sale
chorych na oddziatach intensywnej
opieki medycznej, poczekalnie i punk-
ty przyjec oraz korytarze w szpitalach
i przychodniach lekarskich, korytarze
w hotelach, klatki schodowe w przed-
szkolach, szkofach, obiektach stuzby
zdrowia i administracji publiczne;.
Kontrole spetnienia wymagan nor-
mowych dotyczacych chtonnoéci aku-
stycznej wymienionych pomieszczen
przeprowadza sie na podstawie obli-
czen. Odpowiedni wzér podano w nor-
mie. Uwzglednia on trzy sktadowe:
chtonnos¢ wprowadzang przez po-
wierzchnie ograniczajgce pomieszcze-
nie; chtonnos¢ obiektow znajdujacych
sie w pomieszczeniu oraz chionnosc
wynikajacg z pochtaniania dzwieku
przez powietrze. W trzech zatgczni-
kach (informacyjnych) przedstawiono
przyktadowe dane wyjsciowe do obli-
czen oraz przyktad obliczen chfonnosci
akustycznej pomieszczenia i ocene
wynikéw w stosunku do wymagan wy-
nikajagcych z normy dla danego po-
mieszczenia. Pomieszczenie spetnia
wymagania, jezeli jego obliczona
chtonnos$¢ akustyczna A nie jest mniej-
sza od wartosci wymaganej wg normy.
Przedstawiona norma i jej zapisy by-
ty dtugo oczekiwanym w srodowisku ar-
chitektow i projektantéw uzupetnieniem
martwych dotychczas zapiséw Rozpo-
rzgdzenia w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Ustanowie-
nie normy stanowi uzupetnienie dotych-
czasowych wymagan dotyczacych do-
puszczalnych poziomoéw hatasu oraz
wymagane;j izolacyjnosci akustycznej
okreslonych w dwdch poprzednich ze-
szytach tej serii norm. Obecnie trwajg
prace nad ustanowieniem ostatniego
zeszytu spinajgcego wszystkie dotych-
czas ustanowione wymagania pod po-
stacig oceny akustycznej budynkow
mieszkalnych.
Przyjeto do druku: 02.07.2015 .

Pani dr hab. inz. Barbarze Szudrowicz, prof. nadzw. ITB
z Zaktadu Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej
za pomoc w przygotowaniu bloku tematycznego ,,Akustyka w budownictwie”
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