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with the addition of fluidizers of vegetable origin
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Streszczenie. Celem przeprowadzonych badan i analiz byta oce-
na przydatnosci zastosowania uptynniaczy pochodzenia roslinne-
go do elastomeroasfaltow oraz ich wptyw na poprawe wlasciwo-
Sci lepkosprezystych elastomeroasfaltow. Na podstawie wykona-
nych oznaczen wlasciwosci lepkosprezystych lepiszczy asfalto-
wych dokonano wyboru optymalnego rozwiazania lepiszcza as-
faltowego pod wzgledem rodzaju asfaltu bazowego, zawartosci
kopolimeru SBS i ilosci dodatku uptynniacza roslinnego. Doda-
tek uptynniacza roslinnego pozwala obnizy¢ lepkos¢ w zakresie
temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
emisj¢ substancji szkodliwych bedacych produktem ubocznym
podczas wytwarzania i wbudowywania, zwigksza penetracje as-
faltéw, powoduje obnizenie temperatury tamliwosci, wptywajac
korzystnie na jego odporno$¢ na spegkania niskotemperaturowe.

Stowa kluczowe: asfalty, lepiszcza modyfikowane, uptynniacze
pochodzenia roslinnego, wiasciwosci lepkosprezyste.

prowadzenie do asfaltow uptynniaczy pochodzenia

roslinnego jest rozwiazaniem przeciwstawnym

do stosowania substancji na bazie zaawansowanej

,,chemii”. W procesie twardnienia (wiazania) asfal-
tu substancje te ulatniaja si¢ do atmosfery, zanieczyszczajac ja.
Obecnie naukowcy skupiaja si¢ na rozwijaniu technologii odna-
wialnych. Zastosowanie uptynniaczy pochodzenia roslinnego
mozna uznac za pierwszy krok na tej drodze.

Glownym zadaniem uptynniaczy stosowanych do asfaltow jest
obnizenie temperatury wytwarzania mieszanek mineralno-asfalto-
wych (MMA) (ponizej 150 °C), temperatury podczas transportu,
rozktadania i zaggszczania. Przeprowadzone do$wiadczenia
[1,2,3, 4] potwierdzity, ze mozliwa jest produkcja asfaltow uptyn-
nionych dodatkami pochodzenia roslinnego i stosowania ich
do MMA. Nowa generacj¢ lepiszczy stanowi mieszanina asfaltu
ponaftowego i oleju roslinnego lub jego pochodnych. O przydat-
nos$ci surowcoOw roslinnych do uptynniania asfaltéw decyduje
mozliwo$¢ przebiegu procesu ich sykatywacji (efekt sieciowania
— polimeryzacji). Oleje bogate w kwasy ttuszczowe o trzech
i dwoch wiazaniach podwdjnych, jak oleje Iniany i tungowy, okre-
$la si¢ mianem ,,0lejow schnacych”, oleje stonecznikowy i sojo-
wy zaliczane sa do ,,0lejow poOtschnacych”, a olej rzepakowy
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(Doniesienie naukowe)

Abstract. The aim of the research was to evaluate the use of
fluidizers of vegetable origin to polymer modified bitumen and
their impact on improving the viscoelastic properties polymer
modified bitumen. On the basis of determinations viscoelastic
properties of asphalt binders were selected optimal solution of
asphalt binder in terms of the type of asphalt base, content SBS
copolymer and the amount of fluidizers of vegetable origin. The
analysis showed that the addition of fluidizers of vegetable origin
reduces viscosity in the range of temperatures the production of
asphalt mixtures — economic benefits. Protects the environment
by reducing harmful emissions that are a by-product during the
production and incorporation of asphalt mixtures. The addition
of flow of plant significantly increases the penetration bitumen,
resulting in lower temperature fragility. It has a beneficial effect
for resistance cracking bitumens at low exploitation temperatures.
Keywords: asphalts, modified binders, fluidizers of vegetable
origin, viscoelastic properties.

do ,,nieschnacych”. Ten ostatni charakteryzuje si¢ mniejsza podat-
nos$cia na utleniajaca polimeryzacj¢ w poréwnaniu z olejami
schnacymi. Wymaga stosowania procesu utleniania w wyzszej
temperaturze. W Stanach Zjednoczonych i w Europie Zachodniej
do uplynniania asfaltow najczgsciej stosowane s oleje rzepako-
wy i Iniany, ich estry metylowe, olej stonecznikowy oraz ester me-
tylowy kwasow ttuszczowych tego oleju [1]. Dotychczas prowa-
dzone badania dotyczyly przede wszystkim stosowania uptynniaczy
pochodzenia roslinnego do niemodyfikowanych asfaltow drogo-
wych lub emulsji asfaltowych.

Przedmiot i metody badan

Do badan laboratoryjnych zastosowano asfalty drogowe:
35/50, 50/70,70/100, 100/150 1 160/220, ktére modyfikowano 3, 5
i 7% dodatku kopolimeru SBS oraz uptynniano 5, 10, 15 i 20%
uptynniacza pochodzenia roslinnego (UR) — olejem rzepakowym.
Do oceny wlasciwosci lepkosprezystych analizowanych lepiszczy
asfaltowych wykonano nastg¢pujace oznaczenia laboratoryjne:
penetracje (5 + 25 °C); temperaturg migknienia i tamliwos$ci; lep-
ko$¢ dynamiczna (90 + 150°C); nawrot sprezysty; energig od-
ksztalcenia.

Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych wtasci-
wosci reologicznych lepiszczy asfaltowych dokonano wyboru
optymalnego lepiszcza pod wzglgdem rodzaju asfaltu bazowe-
go, zawartosci kopolimeru SBS i ilosci dodatku uptynniacza
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ro$linnego. Optymalne lepiszcze ustalono na podstawie trzech eta-
poéw oceny:

m ctap [: temperatura migknienia PiK > 60 °C (zgodnie z zale-
ceniami [5, 6]);

m etap II: temperatura wytwarzania MMA < 150 °C — lepko$¢
dynamiczna w temperaturze 150 °C < 0,2 Pa-s;

m etap III: najwigksza warto$¢ wzrostu nawrotu sprgzystego
i energii odksztatcenia w odniesieniu do lepiszcza bazowego (as-
faltu niemodyfikowanego).

Analiza wynikéw badan

Na podstawie badan temperatury migknienia PiK ustalono, ze za-
tozenia etapu I (PiK > 60 °C) spetniaja nastgpujace lepiszcza
35/50+3%SBS; 35/50+3%SBS+5%UR; 35/50+3%SBS+10%UR,;
35/50+5%SBS; 35/50+5%SBS+5%UR; 35/50+5%SBS+10%UR,;
35/50+5%SBS+15%UR; 35/50+7%SBS; 35/50+7%SBS+5%UR,;
35/50+7%SBS+10%UR; 35/50+7%SBS+15%UR; 35/50+7%SBS
+20%UR; 50/70+5%SBS; 50/70+5%SBS+5%UR; 50/70+5%SBS
+10%UR; 50/70+7%SBS; 50/70+7%SBS+5%UR; 50/70+7%SBS
+10%UR; 50/70+7%SBS+15%UR; 70/100+5%SBS; 70/100+5%
SBS+5%UR; 70/100+7%SBS; 70/100+7%SBS+5%UR; 70/100
+7%SBS+10%UR; 100/150+5%SBS; 100/150+7%SBS; 100/150
+7%SBS+5%UR 1 100/150+7%SBS+10%UR. Sposrod lepiszezy
wylonionych w etapie I zatozenia etapu II, w ktorym ustalono, ze
lepkos$¢ dynamiczna w temperaturze 150 °C powinna by¢ mniej-
sza od 0,2 Pa‘s (temperatura wytwarzania MMA < 150 °C), spet-
niaja lepiszcza: 50/70+5%SBS+10%UR, 50/70+7%SBS+15%UR,
70/100+7%SBS+10%UR i 100/150+ 7%SBS+10%UR. W etapie 11
analizowano najwigksza warto$¢ wzrostu nawrotu sprezystego
i energii odksztalcenia lepiszczy modyfikowanych w odniesieniu
do lepiszczy bazowych. Analizujac wyniki badan nawrotu spre-
zystego ustalono, ze najwigkszy wzrost tego parametru wykaza-
ly nastgpujace lepiszcza z etapu II: 50/70+5%SBS+10%UR
150/70+7%SBS+15%UR (wzrost 0 93%); 70/100+7%SBS+10%UR
(wzrost o 84%) i 100/150+7%SBS+10%UR (wzrost o 67%),
a ze wzgledu na najwigksza warto$¢ wzrostu energii odksztalce-
nia lepiszcza: 50/70+5%SBS+10%UR (wzrost o 211%); 50/70
+7%SBS+15%UR (wzrost o 194%); 100/150+7%SBS+10%UR
(wzrost 0 170%) i 70/100+7%SBS+10%UR (wzrost o 162%).
Na podstawie przeprowadzonych badan wtasciwosci lepkosprezy-
stych lepiszczy asfaltowych z dodatkiem uptynniaczy pochodze-
nia ro§linnego wykazano, ze najlepszymi parametrami tech-
nicznymi charakteryzuje si¢ lepiszcze 50/70+5%SBS+10% UR.

Aby wykazaé polepszone wlasciwosci techniczne elastomero-
asfaltu uplynnionego olejem roslinnym, opracowano na podstawie
badan penetracji, temperatury migknienia PiK, temperatury tam-
liwosci wg Frassa i badan lepkosci dynamicznej ,,Kartg jakosci
asfaltow” (wykres BTDC) w przypadku lepiszczy: 50/70,
50/70+5%SBS i 50/70+5%SBS+10%UR (rysunek).

Na podstawie rysunku stwierdzono, ze elastomeroasfalt z uptyn-
niaczem ro$linnym (UR) charakteryzuje si¢ najnizsza temperatura
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej (147 °C), niemal
0 20 °C nizsza od temperatury, w jakiej nalezaloby produkowac
MMA z elastomeroasfaltem 50/70+5%SBS. Dostgpne na polskim
rynku elastomeroasfalty wytwarzane sa w temperaturze ok. 165 °C.
Obnizenie temperatury wytwarzania MMA daje wymierne korzy-
$ci ekonomiczne i pozwala odciazy¢ $rodowisko naturalne przez
zmniejszenie emisji szkodliwych spalin i dwutlenku wegla bedacych
ubocznym produktem produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych.
Elastomeroasfalt z uptynniaczem ro§linnym charakteryzuje sig tak-
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ze najnizsza (korzystna) temperatura famliwosci (-33 °C) w odnie-
sieniu do pozostatych lepiszczy: elastomeroasfalt (-25 °C), as-
falt 50/70 (-17 °C). Mozna wigc przewidywac, ze mieszanki mine-
ralno-asfaltowe z elastomeroasfaltem z upltynniaczem roslinnym
beda charakteryzowaly si¢ najwigksza odpornoscia na spegkania ni-
skotemperaturowe w nawierzchni drogowej. Temperatura migknie-
nia PiK analizowanych lepiszczy asfaltowych: 50/70+5%SBS+10%UR
—67 °C, 50/70+5%SBS — 72 °C, 50/70 — 53 °C.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz wlasciwosci
lepkosprezystych elastomeroasfaltéw z dodatkiem uptynniacza
pochodzenia roslinnego sformutowano nastgpujace wnioski:

e dodatek uplynniacza roslinnego pozwala obnizy¢ lepko$¢ as-
faltu na czas produkcji i wbudowania MMA, co daje wymierne ko-
rzysci ekonomiczne. Pozwala takze odciazy¢ srodowisko natural-
ne przez zmniejszenie emisji substancji szkodliwych bedacych pro-
duktem ubocznym podczas produkcji oraz wbudowywania MMA;

e dodatek uptynniacza roslinnego znacznie zwigksza penetra-
cje asfaltow, powoduje obnizenie temperatury famliwosci, wpty-
wajac korzystnie na jego odporno$¢ na spgkania w niskiej tempe-
raturze eksploatacyjnej;

® najlepszymi wlasciwosciami reologicznymi charakteryzuje sig
asfalt 50/70 z dodatkiem 5% SBS i 10% uptynniacza roslinnego.
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