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Rys. 1. Mozliwe kierunki od-
dzialywania ognia na dach [7]
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Streszczenie. Ze wzgledu na aspekty zwiazane z bezpieczenstwem
pozarowym w budynkach niezbgdne staje si¢ postawienie odpo-
wiednich wymagan przepisow techniczno-budowlanych dotycza-
cych $wietlikow dachowych i pasm $wietlnych. W artykule przed-
stawiono propozycje nowelizacji warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki: na podstawie scenariuszy oddzialy-
wania ognia na dachy, zagrozen pozarowych wynikajacych ze sto-
sowania doswietlen, przepisow techniczno-budowlanych dotycza-
cych stosowania swietlikow dachowych w Polsce, Francji, Niem-
czech i Wielkiej Brytanii, a przede wszystkim analizy wynikéw ba-
dan wiasnych, pozwalajacych na oceng i mozliwos$¢ przewidywa-
nia zachowania si¢ tego typu wyrobéw pod wplywem ognia.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo pozarowe, swietliki dachowe,

Abstract. The fire safety in buildings issues force appropriate
changes in the technical and constructional regulations related to
rooflights. In this article proposals of the novelisation of the tech-
nical building and constructional regulations are presented. They
are based on the fire exposure to roofs scenarios, fire hazard re-
sulting from the use of rooflights, the technical and constructio-
nal regulations in Poland, France, Germany and United Kingdom,
and mostly on the analysis of results of fire tests performed in the
laboratory which allow to assess the fire behaviour of this type
of products.
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becne wymagania utrudniaja
stosowanie przekry¢ dachowych
[10, 11] i naswietli z tworzyw
sztucznych z uwagi na niemoz-
no$¢ spelienia wymagan dotyczacych od-
pornosci na dziatanie ognia zewngtrznego.
Wydaje sig, ze wymagania te sa nieuzasad-
nione w $wietle rzeczywistego zagrozenia
pozarowego oraz wymagan innych krajow.
Na rysunku 1 przed-
stawiono mozliwe od-
dzialywanie ognia na
dachy. Z przedstawio-
nymi scenariuszami
dzialania ognia powia-
zane sg metody badan
ogniowych dachow:
e oddziatywanie na
dach od spodu —badanie

Fig. 1. The possible fire odpornosci ogniowej;

exposure directions on roof [7]
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e oddzialywanie na
dach od gory — badanie odpornosci na dzia-
fanie ognia zewngtrznego.

Za stabe punkty przekrycia dachowego
uwazane sa otwory, poniewaz umozliwia-
ja rozprzestrzenianie ognia (rysunek 2):

m na zewnatrz budynku, w przypadku
pozaru wewngtrznego;

m do wngtrza budynku, w przypadku po-
zaru przekrycia od zewnatrz.

W artykule omowimy wybrane zagad-
nienia dotyczace $wietlikow 1 klap dymo-
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Rys. 2. ,,Slabe” punkty przekrycia dacho-
wego: A — okap; B — punkty mocowania
do konstrukeji; C — polaczenie ze $ciang
oddzielenia pozarowego; D — otwér wenty-
lacyjny; E — $wietlik i klapa dymowa [7]
Fig. 2. ,, Weak points” of roof: A — lintel;
B — connection points with the construction;
C — connection with the fire wall; D — venti-
lation, E — rooflight and smoke vent [7]

wych w warunkach normalnej eksploatacji
budynku, ktore zapewniaja doswietlenie
i wentylacjg, a w warunkach pozaru od-
prowadzaja gorace produkty spalania
(ochrona konstrukeji przed utrata wytrzy-
matosci) i usuwaja dym (poprawiaja wa-
runki ewakuacji). Na rysunku 3 przedsta-
wiono temperatur¢ pod dachem w przy-
padku zamknigtego i otwartego $wietlika
(klapy dymowej).

Wymagania przepisow
techniczno-budowlanych

Wymagania polskich przepiséw tech-
niczno-budowlanych [1] dotyczace §wietli-
kow/pasm swietlnych oraz klap dymowych
mozna podzieli¢ na:

m dotyczace oddzialywania ognia
od wewnatrz:
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Rys. 3. Wartos$ci temperatury pod dachem
przy zamknigtym $wietliku/klapie dymo-
wej (linia ciagla) i przy otwartym $wietli-
ku/klapie dymowej, np. stopionym wypel-
nieniu (linia kropkowana) [7]

Fig. 3. Temperature values under the roof
when rooflight/smoke vent is closed (contino-
uos line) and when they are opened, for exam-
ple melted filling (dotted line) [7]

— par. 216.1 Wymaganie (odpornosci
ogniowej) nie dotyczq naswietli dacho-
wych, Swietlikow, lukarn i okien potacio-
wych (z zastrzezeniem par. 218), jezeli
otwory w polaci dachowej nie zajmujq
wiecej niz 20% jej powierzchni, nie doty-
czq takze budynku, w ktorym nad najwyz-
szq kondygnacjq znajduje sie strop albo
inna przegroda, spetniajqca kryteria okre-
Slone w kol. 4. (klasy REI 30-120);

— par. 216.6 dopuszcza sie stosowanie
klap dymowych z materiatow tatwo zapal-
nych w dachach i stropodachach.

Pewne ograniczenia dotyczace stosowania
tych odstgpstw zawarte sa w:

e par. 218.1 Przekrycie dachu budynku
nizszego, usytuowanego blizej niz 8 m lub
przylegtego do Sciany z otworami budyn-



ku wyzszego, z wyjatkiem przypadkow wy-
mienionych w par. 273 ust. 1, w pasie
o szerokosci 8 m od tej Sciany powinno
by¢ nierozprzestrzeniajqce ognia oraz
w pasie tym:

1) konstrukcja dachu powinna mie¢ kla-
se odpornosci ogniowej co najmniej R 30;

2) przekrycie dachu powinno mie¢ kla-
s¢ odpornosci ogniowej co najmniej RE 30.

e par. 235.1 W budynku, z wyjqtkiem za-
budowy jednorodzinnej, w dachu ktorego
znajdujq sie Swietliki lub klapy dymowe,
Sciany oddzielenia przeciwpozarowego
usytuowane od nich w odleglosci pozio-
mej mniejszej niz 5 m, nalezy wyprowa-
dzi¢ ponad gornq ich krawedz na wyso-
kos¢ co najmniej 0,3 m, przy czym wyma-
ganie to nie dotyczy Swietlikow nieotwiera-
nych o klasie odpornosci ogniowej co naj-
mniej E 30.

m dotyczace oddzialywania ognia
od zewnatrz:

— par. 216.2 Elementy budynku, o kto-
rych mowa w ust. 1 (m.in. przekrycie da-
chu), powinny by¢ nierozprzestrzeniajqce
ognia, przy czym dopuszcza sie zastosowa-
nie stabo rozprzestrzeniajqcych ogien:

1) elementow budynku o jednej kondygna-
¢ji nadziemnej ZL 1V oraz PM, o maksymal-
nej gestosci obciqzenia ogniowego strefy po-
zarowej do 500 MJ/n?, (...)

Wymagania polskich przepisow w prak-
tyce wykluczaja mozliwos$¢ stosowania
tworzyw sztucznych do przekry¢ i do§wie-
tlen dachu, poniewaz wyroby z nich wyko-
nane nie moga zapewnic¢ odpornosci dachu
na ogien zewngtrzny (nierozprzestrzenia-
nia ognia). Wydaje si¢, ze wymaganie to
jest zbyt ostre, szczegolnie ze:

e nie stawia si¢ wymagan w zakresie
odpornosci ogniowej dla takich elemen-
tow, o ile nie zajmuja wigcej niz 20%
przekrycia (w przepisach sprzed 1994 r.
dotyczyto to rowniez wymagan w zakre-
sie rozprzestrzeniania ognia);

e nie stawia si¢ wymagan klapom dy-
mowym;

e przepisy innych krajow nie sa tak re-
strykcyjne.

Wymagania polskich przepisow tech-
niczno-budowlanych s bardziej rygory-
styczne niz wymagania przepisow fran-
cuskich, brytyjskich i niemieckich doty-
czace S$wietlikow 1 pasm $wietlnych
[4, 5, 6]. Przepisy francuskie i brytyjskie
odnosza si¢ do wynikow badan prowadzo-
nych tylko w tych krajach, dlatego bazo-
waliSmy na przepisach niemieckich
(w Niemczech stosuje si¢ t¢ sama metodeg
badania odpornosci dachu na ogien ze-

wnetrzny). W wymaganiach tych krajow
pojawia sig¢ warto$¢ 20% powierzchni da-
chu, od ktorej nastepuje istotne zwigksze-
nie wymagan dotyczacych $wietlikow
i pasm $wietlnych. W przepisach francu-
skich wymaga sig, aby doswietlenia byty
wykonane:

e 7 materiatobw M3 (odpowiednik klas
reakcji B/C wg EN 13501-1), jezeli zajmu-
ja mniej niz 20% powierzchni dachu;

e 7z materialow M4 (odpowiednik klas
reakcji C/D wg EN 13501-1), jezeli zaj-
muja mniej niz 10% powierzchni dachu.
Jezeli doswietlenia zajmuja wigeej niz 20%
powierzchni dachu, to stawia si¢ im te sa-
me wymagania co przekryciom dachu.

Elementy ze szkta powinny by¢: wyko-
nane ze szkla przeznaczonego do oddzie-
len pozarowych wg DTU nr 39/1 1 39/4
oraz ostonigte od spodu metaliczna siatka
o wielkosci oczek 0,03 m.

W poradnikach niemieckich zwraca si¢
uwage na mocowania $wietlikow i pasm
$wietlnych w przekryciach dachowych.
Na rysunku 4 przedstawiono miejsca
szczegolnego oddziatywania ognia na kon-
strukcj¢ dachu z otworem ($wietlik, klapa
dymowa). Proponuje si¢ ostonigcie izola-
cja termiczna krawedzi wokot otworu wy-
cigtego do mocowania $wietlika/pasma
swietlnego/klapy dymowej, a nawet stoso-
wanie niepalnej termoizolacji wokot otwo-
ru (na szerokosci 0,5 m) [7, 8]. Niewlasci-
we wykonanie tego mocowania moze skut-
kowa¢ przenikaniem ognia na przekrycie
dachowe.

i

Rys. 4. Miejsca szczegélnie narazone na
oddzialywanie pozaru wewnetrznego [7]
Fig. 4. Points exposed to internal fire exposure [ 7]
Wyniki badan odpornosci
doswietlen na dziatanie
ognia zeantrznego

Do wykonywania koput i wypetnien
naswietli dachowych, lukarn i okien po-
taciowych stosowane sa nastgpujace ma-
teriaty [9]: szklo; polichlorek winylu; po-
liwgglan; polimetakrylan metylu (akryl);
poliester zbrojony. Szklo jest materialem

niepalnym, ale nie oznacza to, ze szklone
naswietla spelniaja automatycznie wyma-
gania nierozprzestrzeniania ognia. Pod
wplywem zrédta ognia szkto pgka, moga
tworzy¢ sig¢ otwory o powierzchni prze-
kraczajacej wymagania normy klasyfika-
cyjnej [3], przez ktore wnika ogien
do wngtrza budynku.

Z przeprowadzonych badan wynika, Zze
naswietla wykonane ze szkiel stosowa-
nych do przegréd klasy EI spetniaja wy-
magania nierozprzestrzeniania ognia (od-
pornosci na dziatanie ognia zewngtrzne-
g0). Pozostate materiaty sa palne, przy
czym polichlorek winylu, poliweglan i po-
limetakrylan metylu wykazuja wtasciwo-
$ci termoplastyczne (migkna i plyna
pod wpltywem podwyzszonej temperatu-
ry). Ich zachowanie w warunkach badania
odpornosci na dziatanie ognia zewngtrzne-
go jest zroznicowane: polichlorek winylu
i poliwgglan migkna pod wpltywem zrodta
ognia i tworza si¢ otwory o powierzchni
przekraczajacej warto$ci dopuszczalne
norma. Spalanie jest malo intensywne
i ustaje po zagasnigciu zrodta ognia. Nie-
ktére komorowe ptyty poliweglanowe gru-
bosci powyzej 25 mm spelniaja wymaga-
nia klasy B, .(t1). Ptyty z polimetakryla-
nu metylu palg si¢ intensywnie i powstaja
ptonace krople. Natomiast zachowanie na-
$wietli ze zbrojonego poliestru jest rozne.
W przypadku stosowania surowcoéw z do-
datkiem retardantow mozliwe jest
uzyskanie klasy B, .(t1). W przypadku
stosowania surowcoOw bez dodatkow
ogniochronnych mozliwa jest klasyfikacja
stabego rozprzestrzeniania ognia [1].

Niekiedy stosowane sa rowniez §wie-
tliki z kopulami dwuwarstwowymi.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze
swietliki z podwojna warstwa akrylowa
nie spetniaja wymagan, natomiast swietli-
ki z wierzchnia warstwa z akrylu, a dol-
na ze zbrojonego poliestru sklasyfikowa-
no jako stabo rozprzestrzeniajace ogien.
Zaobserwowano catkowite wypalenie
akrylu (powierzchniowe rozprzestrzenia-
nie ognia), ale dolna warstwa poliestru
nie ulegta spalaniu (nie bylo penetracji
ognia).

Warunkiem uzyskania pozytywnych wy-
nikoéw badan jest (w odniesieniu do odpo-
wiednich rozwigzan) stosowanie:

e plyt poliestrowych uodpornionych
0gniowo;

e podwojnego szklenia, przy czym dol-
na szyba powinna by¢ bezpieczna;

e naswietla wykonanego ze szkiel stoso-
wanych do przegrdd klasy EI;
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e tkaniny lub wiokniny szklanej (w cha-
rakterze przekladek migdzy wypehieniem
swietlikow lub pasm $wietlnych).

Nie stwierdzono wplywu uszczelek
migdzy wypelnieniem a profilami na od-
porno$¢ na dziatanie ognia zewngtrznego.
Plyty poliestrowe, tkanina lub wtoknina
szklana stosowane w $wietlikach i pa-
smach $wietlnych, w celu spelnienia wy-
magan B, .(t1), zmniejszaja przepusz-
czalnos$¢ $wiatla az do 70%, co moze pro-
wadzi¢ do niefunkcjonalnosci swietlikow
i pasm $wietlnych.

Propozycje zmian przepiséow
techniczno-budowlanych

Na podstawie przeprowadzonych badan
i analizy wymagan polskich oraz zagranicz-
nych opracowano propozycj¢ zmian przepi-
soéw techniczno-budowlanych.

m Par. 216.7 Klapy dymowe w da-
chach i stropodachach, w ktérych mon-
towane sa rowniez $wietliki i pasma
Swietlne, powinny mie¢ wypelnienie
z materialéw trudno zapalnych (odpo-
wiednik klas reakcji C/D-s1 wg
EN 13501-1). Pod klapa dymowa z wy-
pelnieniem z materiatéw kapiacych i od-
padajacych pod wplywem ognia nalezy

umiesci¢ metaliczng siatke o wielkosci
oczek 0,03 m. Pomiedzy klapami dymo-
wymi powinna by¢ zapewniona odle-
glo$¢, minimum 5 m, maksimum 20 m.

m Par. 216.11 dopuszcza wykonanie
$wietlikéw i pasm $wietlnych z wypeknie-
niem z materialéw trudno zapalnych
(odpowiednik klas reakcji C/D-s1 wg
EN 13501-1), jesli otwory w polaci da-
chowej nie zajmuja wiecej niz 20% jej
powierzchni, i gdy:

— powierzchnia pojedynczego Swietli-
ka lub pasma $wietlnego nie przekracza
6 m?;

— odleglo$¢ miedzy $wietlikami lub pa-
smami $wietlnymi wynosi co najmniej
2,5 m;

— odleglo$¢ miedzy Swietlikiem lub pa-
smem $wietlnym a okapem budynku wy-
nosi co najmniej 2,5 m;

— pod $wietlikiem lub pasmem $wietl-
nym z wypelnieniem z materialéw ka-
piacych i odpadajacych pod wplywem
ognia nalezy umie$ci¢ metaliczna siatke
o wielkosci oczek 0,03 m.

m Par. 216.12 Klapy dymowe, Swiet-
liki i pasma §wietlne powinny by¢ mon-
towane z zastrzezeniem paragrafow 218
i235.
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