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Optymalizacja zabezpieczen

ogniochronnych konstrukcji stalowych
farbami Flame Stal Fire Proof Solvent
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raz ze wzrostem temperatury

powyzej 220 °C wiasciwosci

mechaniczne stali stopniowo

pogarszaja sig, a powyzej tem-
peratury krytycznej T, stal uplastycznia sig.
Niezabezpieczony ogniochronnie profil stalo-
wy o grubosci $cianki 8 — 12 mm osiaga tem-
peraturg krytyczna (T, ) juz po 8 — 12 min
pozaru (1 min odpowiada w przyblizeniu
1 mm grubosci $cianki). Z badan przeprowa-
dzanych przez Carboline Polska wynika, ze
grubos¢ $cianki profili ma zasadniczy wpltyw na
czas osiagnigcia T, . W przypadku profili o roz-
nej grubosci $cianki zabezpieczonych powto-
ka ogniochronng takiej samej grubosci, czas
do osiagnigcia T, jest rozny. Wymagania do-
tyczace nosnosci ogniowej R mowia, ze
w okres$lonym czasie (np. 30 min) zaden ele-
ment konstrukeji nie powinien przekroczy¢ do-
puszczalnej T, . W celu uzyskania takiego efek-
tu mozna zabezpieczy¢ obiekt izolacja wyma-
gang dla najstabszego elementu lub dokona¢
badan i obliczen grubosci farby.

W celu skompensowania wystgpujacych
réznic nagrzewania (z uwagi na grubos¢
$cianki) nalezy stosowac r6zna grubos¢ far-
by, ktora podczas nagrzewania pgcznieje,
wytwarzajac izolujaca piang. Grubo$¢ specz-
nialej farby (piany) zalezy od jej wlasciwosci
i jest okreslona krotnoscia pgcznienia, ktora
w zaleznosci od producenta moze wynosi¢
30+ 120. Krotnos$¢ pecznienia farby pecznie-
jacej Flame Stal Fire Proof Solvent grubosci
d,= 1 mm wynosi 58 + 10%, co odpowiada
typowej grubosci wetny mineralnej. Im wigk-
sza krotno$¢ pecznienia, tym rzadsza i grub-
sza piana, a w efekcie bardziej narazona na
odpadanie i odstanianie wiotkich profili w trak-
cie pozaru. Optymalizacja grubosci powtok
ognioodpornych powoduje, Ze profile nagrze-
wajace si¢ szybciej (cienkoscienne) musza
by¢ zabezpieczone grubsza warstwa farby
ogniochronnej, a profile nagrzewajace si¢
wolniej cienisza. Duzy wptyw na grubo$¢ po-
wloki ma ksztalt profili. Mozna przyjaé, ze za-
bezpieczone farba profile otwarte nagrzewa-
ja si¢ wolniej niz profile zamknigte typu rura.
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Optymalizacje odpornosci ogniowej roz-
poczyna sig od okreslenia stref pozarowych
oraz wyznaczenia wymaganej nosnosci
ogniowej R i temperatury krytycznej T, .
W praktyce przyjmuje si¢, ze w przypadku
R30-T, =550°C,R60-T, =500°C,R120
- T, =500 °C. Wielko$¢ R i T, zawsze
okresla architekt odpowiedzialny za pro-
jekt.

Z punktu widzenia optymalizacji nosnosci
ogniowej R rozrézniamy profile otwarte
HEA, HEM, IPE, C, L, T oraz profile za-
mknigte typu np. rura okragla, prostokatna,
pret, ciggno linowe, stup o przekroju ruro-
wym lub prostokatnym oraz blachownice
spawane. Glownym parametrem majacym
wplyw na wielko$¢ wskaznika masywnosci
U/A [m™'] okres$lajacego stosunek obwodu do
pola przekroju profili, na podstawie ktorego
dobiera sig grubo$¢ powloki farby pecznieja-
cej wg tabel w aprobatach, jest grubos¢ $cian-
ki profili (rysunek 1) oraz ich ksztalt. Za-
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Rys. 1. Wplyw grubosci Scianki na wielkos¢
wskaznika U/A profili otwartych typu HEA,
IPE, T, L oraz rur o Srednicy DN 100 i DN 400

mknigte profile okragte charakteryzuja si¢
mniejsza masywnoscia niz profile otwarte.
Wysoko$¢ profilu otwartego, np. HEA, HEM,
IPE, C, L, T lub wielko$¢ $rednicy rury nie
majq istotnego wpltywu na warto$¢ wskazni-
ka U/A. W praktyce U/A = 60 + 400 (m™).
Warto$¢ wskaznika U/A bezpoSrednio wply-
wa na grubos$¢ powloki ogniochronnej. Na
rysunku 2 pokazano przyktady zmiany grubo-
$ci wymaganej warstwy farby ogniochronnej
na profilach otwartych. Wykresy sporzadzono
w przypadku R30 na podstawie badan i Apro-
baty Technicznej AT-15-9175/2015 Zestaw
wyrobow malarskich do ogniochronnego za-
bezpieczania konstrukcji stalowych i stalo-
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Rys. 2. Grubo$é farby zabezpieczajacej
w przypadku profili otwartych i zamknie-
tych (T, =450+ 600 °C): 1 -T, =450, rura;
2 - T, =500, rura; 3 — T, = 550, rura;
4 -T, =600, rura; 5 - T, =450, profil H;
6T, =500, profil H; 7T, =550, profil H;
8T, =600, profil H

wych ocynkowanych systemem Flame Stal Fi-
re Proof Solvent. Grubo$¢ farby peczniejacej
zalezy od masywnosci profilu, jego ksztattu
oraz temperatury krytycznej T, . W przypad-
ku tej samej masywnosci U/A i tej samej T,
wymagana grubos¢ farby w przypadku profi-
li zamknigtych jest ok. dwukrotnie wigksza
niz profili otwartych (rysunek 3).

W celu optymalizacji zabezpieczenia
ogniochronnego konstrukcji stalowej nalezy:
optymalizowa¢ temperaturg krytyczna T,
1 wymagana no$nos¢ ogniowa R oraz ksztalt
profili, pamigtajac, ze profile zamknigte wy-
magaja ok. 2-krotnie wigkszej warstwy farby
ogniochronnej niz otwarte; wybra¢ wlasciwy
zestaw farb ogniochronnych. W przypadku
duzych obiektéw zabezpieczanych farba Fla-
me Stal Fire Proof Solvent korzystnie jest wy-
kona¢ analizg obciazen i wytgzenia poszcze-
golnych elementow i na jej podstawie wyzna-
czy¢ T, , co obnizy koszt zabezpieczenia
ogniochronnego, nawet do 25 % w poréwna-
niu z danymi tabelarycznymi w AT.

r: [deg] (U/A = 300; R30)
12 gm0
08 1 —profil H
0.4 T——
0 >

400 450 500 550 600 650
Temperatura [T]
Rys. 3. Wplyw temperatury krytycznej ele-
mentu stalowego o stalej wartosci U/A zabez-
pieczonego Zestawem Flame Stal Fire Proof
Solvent na wymagana grubo$¢ powloki ognio-
chronnej w przypadku T, =450 + 600 °C



