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Streszczenie. Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych znajdujace sig
w $cianach i stropach o okreslonej klasie odpornosci ogniowej
pelnig istotng funkcjg w spelnieniu wymagan dotyczacych bezpie-
czenstwa pozarowego obiektow budowlanych. W artykule przed-
stawiono gtowne aspekty zwiazane z odpornoscia ogniowa
uszczelnien przejs¢ instalacyjnych. Omowiono najczgsciej stoso-
wane rozwiazania w tego typu elementach, metodyke badan oraz
sposob klasyfikacji, jak rowniez uzyteczne z praktycznego punk-
tu widzenia odbierajacego obiekt, ale i inwestora elementy, umoz-
liwiajace doktadniejsza weryfikacje zgodnosci deklarowanych
wilasciwosci ogniowych z rzeczywistymi.

Stowa kluczowe: uszczelnienia przejsé instalacyjnych, szczelnosé
ogniowa, izolacyjno$¢ ogniowa, bezpieczenstwo pozarowe, odbior

Abstract. Penetration seals placed in walls and floors of specific
fire resistance class plays an important role in fulfillment of
requirements for fire safety of buildings. This article presents the
main aspects related to the fire resistance of penetration seals. In
the paper there are discussed the most commonly used solutions
in this type of elements, test methodology and the manner of
classification as well as useful from a practical point of view for
the person receiving the building or investor, information enabling
more accurate verification of compliance of declared properties
with the real ones.

Keywords: penetration seals, integrity, thermal insulation, fire
safety, reception on the site.

na budowie.

szczelnienie przejscia to system

stosowany do zachowania od-

pornosci ogniowej elementu od-

dzielajacego w miejscu, gdzie
przechodza przez niego instalacje lub
w miejscu, w ktorym przewiduje sig prze-
prowadzenie instalacji przez element od-
dzielajacy. Przez pojegcie instalacji rozu-
miemy takie elementy, jak kable, rury ka-
blowe, rury do instalacji ogdlnobudowla-
nych (z izolacja lub bez) oraz szynoprze-
wody. W przypadku, gdy przechodza one
przez przegrodg, ktora ma wymagana kla-
s¢ odpornosci ogniowej, to nalezy uszczel-
ni¢ ich przej$cie w sposob zapewniajacy
przynajmniej taka sama klas¢ odpornosci
ogniowej jak przegrody [3]. W momencie
wystapienia pozaru w danym obiekcie
miejsca te stanowi¢ moga bowiem wyjat-
kowo tatwa do spenetrowania przez ogien
1 wysoka temperaturg $ciezke do sasied-
niego pomieszczenia, a tym samym ula-
twiac rozprzestrzenianie si¢ pozaru we-
wnatrz budynku. Niezmiernie istotne jest
wigc doktadne zweryfikowanie podczas
odbioru na budowie zgodno$ci wykonane-
go uszczelnienia z zakresem przedstawio-
nym we wlasciwym dokumencie odniesie-
nia. W artykule przedstawiono elementy
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uzyteczne z praktycznego punktu widzenia
odbierajacego obiekt, ale rowniez inwesto-
ra, umozliwiajace doktadniejsza weryfika-
cje zgodnosci deklarowanych wlasciwosci
ogniowych z rzeczywistymi.

Rodzaje uszczelnien przejsé
instalacyjnych [1, 2]

Najczesciej wystepujace w praktyce
uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych mozna
podzieli¢ na cztery podstawowe rodzaje:

e uszczelnienia przejs$¢ kabli;

e uszczelnienia przejs$¢ szynoprzewodow;

e uszczelnienia przejs¢ rur do instalacji
og6lnobudowlanych;

e uszczelnienia mieszanych przejs¢ in-
stalacyjnych.

Uszczelnienia przej$¢ kabli wykonuje sig
najczesceiej przy uzyciu wetny mineralnej, za-
prawy gipsowej, specjalnych mas lub zapraw
ogniochronnych, ktorymi wypetniane sa prze-
strzenie pomigdzy kablem lub wiazka kabli
aprzegroda. Ponadto, w celu polepszenia wia-
Sciwosci zwiazanych z izolacyjnos$cia ognio-
wa, kable malowane sg specjalna farba abla-
cyjna, ktdra obniza temperatur¢ na jego po-
wierzchni, lub farba pgczniejaca tworzaca spe-
cjalna powloke zabezpieczajaca przed dziata-
niem ognia i wysokiej temperatury. Grubos¢
warstwy pokrycia oraz dtugo$¢ zabezpiecze-
nia zalezne sg od oczekiwanej klasy odporno-
$ci ogniowej. Szynoprzewody najczgsciej za-
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bezpieczane sa za pomoca plyt gipsowo-kar-
tonowych, silikatowo-cementowych lub krze-
mianowo-wapiennych. W obszarze przejscia
wykonywana jest obudowa z plyt, a przestrzen
pomigdzy obudowa oraz szynoprzewodami
wypelniana zaprawa gipsowa lub specjalnymi
masami ogniochronnymi.

Sposéb uszczelnienia przej$¢ rur do in-
stalacji ogélnobudowlanych zalezy od ma-
teriatu, z jakiego wykonana jest rura oraz
od rodzaju ewentualnej izolacji rury. Rury sta-
lowe w izolacji z wetny mineralnej lub bez
izolacji zabezpieczane sa przy uzyciu specjal-
nych peczniejacych lub ablacyjnych farb, po-
dobnie jak uszczelnienia przejs$¢ kabli. Do wy-
konywania uszczelnien przejs¢ rur z tworzyw
sztucznych oraz metalowych rur w izolacji
palnej (np. z kauczuku syntetycznego) wyko-
rzystywane sa opaski lub kohierze ognio-
chronne zaktadane na rurg, ktorej przejscie
maja zabezpieczy¢ i mocowane do przegro-
dy, przez ktora przechodzi dana instalacja.
Natomiast opaski ogniochronne zaktada sig¢
na rurg i wsuwa do wnetrza przegrody. Kot-
nierze najczgsciej mocowane sa po obu stro-
nach $ciany i od spodu w przypadku stropu,
a opaski, w zaleznosci od oczekiwanej klasy
odpornosci ogniowej, montowane sa w $cia-
nie w sposob podobny do kotierzy — para-
mi, po obu stronach $ciany, lub pojedynczo
w $rodku przegrody, a w przypadku stropu
— z reguly pojedynczo w dolnej czg$ci prze-



grody, cho¢ rowniez zdarza si¢ mocowanie
ich parami. Gléwnym elementem sktadowym
konierzy i opasek sa warstwy materiatu pecz-
niejacego, ktorych liczba, dlugos¢ oraz gru-
bos¢ zaleza od $rednicy, grubosci $cianki za-
bezpieczanej rury oraz od oczekiwanej klasy
odpornosci ogniowej. Zasada dziatania kot-
nierzy i opasek w przypadku wystapienia po-
Zaru jest bardzo podobna — materiat pecznie-
jacy pod wplywem dziatania wysokiej tem-
peratury zwigksza swoja objetos¢ i zgniata
migknaca rurg, powodujac zamknigcie ob-
szaru, przez ktory ogien mogtby przedostaé
si¢ do sasiedniego pomieszczenia.

W przypadku, gdy w jednym miejscu
przez przegrode przechodza rézne insta-
lacje — kable, rury metalowe i rury z two-
rzyw sztucznych, jedynym sposobem
na ich prawidlowe zabezpieczenie jest wy-
konanie tzw. uszczelnienia mieszanego
przejscia. W celu zapewnienia odpowied-
niej klasy odpornosci ogniowej przestrzen
w przegrodzie pomigdzy poszczegolnymi in-
stalacjami wypetniana jest ptytami z welny
mineralnej lub specjalnymi zaprawami.
W przypadku uszczelnienia welna jej po-
wierzchnia zewngtrzna jest zazwyczaj do-
datkowo malowana specjalna farba ablacyj-
na lub peczniejaca. Poszezegdlne instalacje
w takim przejsciu sa rowniez dodatkowo za-
bezpieczane, najczesciej w taki sam sposob
jak pojedyncze przejscia.

Odbiér uszczelnien
przejsc¢ instalacyjnych

Najczgsciej podczas odbioru uszezelnien
przejsé instalacyjnych wystgpujacych w pio-
nowych lub poziomych oddzieleniach prze-
ciwpozarowych czynnos$ci ograniczaja si¢
do weryfikacji przedstawionych dokumentow,
aprobat technicznych, certyfikatow i deklara-
cji whasciwosci uzytkowych. Nie zawsze jest
to jednak wystarczajace do potwierdzenia
wiasciwoscei ogniowych danych uszczelnien.
Oprocz sprawdzenia niezbednej dokumenta-
¢ji prawidtowy odbior powinien polegad
na doktadnej weryfikacji zgodnos$ci zamonto-
wanych elementow z dopuszczonymi w odpo-
wiednim dokumencie odniesienia (Krajowej
Aprobacie Technicznej, Europejskiej Aproba-
cie Technicznej lub ewentualnie Opinii tech-
nicznej ITB). Weryfikacji podlega¢ powin-
na zarowno zgodnos$¢ instalacji zastosowa-
nych w danym przejsciu z dopuszczonymi
przez odpowiedni dokument odniesienia, jak
réwniez sposob ich zabezpieczenia, ktory
w rzeczywisto$ci powinien pokrywaé sig
z opisanym w dokumencie odniesienia.

W przypadku uszczelnien przejs¢ kabli
nalezy przede wszystkim doktadnie zwery-

fikowa¢ wymiary uszczelnienia oraz rodzaj
przechodzacych przez nie instalacji. W do-
kumencie odniesienia powinny by¢ okre-
$lone maksymalne dopuszczalne wymiary
przejscia oraz rodzaje mozliwych do zabez-
pieczenia kabli, w tym maksymalne dopusz-
czalne $rednice kabli lub ich wiazek, a tak-
ze odlegto$ci pomigdzy poszczegdlnymi in-
stalacjami oraz pomigdzy instalacjami i kra-
wedzia uszczelnienia. Istotna jest rowniez
powierzchnia, jaka moga zajmowac instala-
cje wzgledem powierzchni catego uszczel-
nienia. W wigkszosci przypadkoéw nie mo-
ze ona przekraczac 60%, chyba ze w doku-
mencie odniesienia okreslona zostata in-
na potwierdzona badaniami warto$¢. Po do-
ktadnej weryfikacji wymiaréw oraz prze-
chodzacych przez przegrodg instalacji nale-
zy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich zabezpie-
czenia. W zwiazku z tym, Ze najczgsciej sto-
sowanym rozwigzaniem w takim przypad-
ku sa specjalne farby ogniochronne, istotne
jest sprawdzenie, czy grubos$¢ i dlugos¢ za-
stosowanego zabezpieczenia nie jest przy-
padkiem mniejsza od okreslonej w odpo-
wiedniej Aprobacie lub Opinii.

W przypadku uszczelnien przej$é szyno-
przewodow zweryfikowaé nalezy zgodnos¢
takich elementow, jak ksztalt szynoprzewo-
du, materiat, z jakiego wykonane sa prze-
wodniki czy tez liczbg przewodnikoéw znaj-
dujacych si¢ w danym szynoprzewodzie
oraz zajmowang przez nie powierzchnig.
Elementy te nie moga oczywiscie wykra-
cza¢ poza dopuszczone przez odpowiedni
dokument odniesienia. Nalezy sprawdzi¢
rowniez sposob wykonania uszczelnienia
przejscia, czyli w wigkszosci przypadkow
rodzaj oraz wymiary zastosowanych plyt
obudowujacych dany szynoprzewdd.

Najwigcej problemoéw oraz wynikajacych
z tego powodu nieprawidtowosci zwiaza-
nych jest z prawidlowym odbiorem uszczel-
nien przejs¢ rur do instalacji ogélnobudow-
lanych. Rury w danym przejsciu definiowa-
ne sa w dokumencie odniesienia, oprocz
materiatu, z jakiego zostaly wykonane,
przez dwa parametry — $rednicg oraz gru-
bos¢ Scianki rury. Z dos$wiadczenia ITB wy-
nika, Ze niestety ten drugi parametr nie za-
wsze jest w sposob wystarczajacy weryfiko-
wany, a ma on ogromny wpltyw na odpor-
nos¢ ogniowa uszczelnianego przejscia za-
rowno w przypadku rur metalowych, jak
iz tworzyw sztucznych. Podane w Aproba-
tach Technicznych wymiary wynikaja
w sposOb bezposredni z tych, ktore zostaty
sprawdzone w badaniu. Nie mozna wigc ich
rozszerzy¢ poza wynikajace z mozliwego
zakresu zastosowania przedstawionego

w normie badawczej. W przypadku rur me-
talowych grubos¢ $cianki danej rury zwia-
zana jest z izolacyjno$cia ogniowa danego
uszczelnienia przejscia. Jezeli w badaniu
byla zastosowana odpowiednia grubos¢
$cianki do danej $rednicy, to nie jest mozli-
we rozszerzenie wynikow na rury ze $cian-
kami o mniejszej grubosci, poniewaz te le-
piej beda przewodzi¢ cieplo, a co za tym
idzie na nienagrzewanej powierzchni przy-
rost temperatury moze przekroczy¢ wartos¢
krytyczna. Grubos¢ $cianki rur z tworzyw
sztucznych powiaza¢ nalezy przede wszyst-
kim ze szczelno$cia ogniowa. Podczas ba-
dania sprawdzana jest rura o danej srednicy
z minimalna i maksymalna przewidywana
do stosowania gruboscia $cianki. W przy-
padku, gdy obie rury pomyslnie przejda test,
mozliwe jest stosowanie $cianek o grubosci
znajdujacej si¢ w zakresie pomigdzy nimi.
Jest to zwiazane z wlasciwo$ciami rur z two-
rzyw sztucznych oraz materiatami pgcznie-
jacymi stuzacymi do ich zabezpieczania.
W przypadku rur z cienkimi §ciankami za-
chodzi ryzyko, ze rura spali si¢ lub stopi
po zimnej stronie, zanim element zamykaja-
cy rurg zdazy zamknaé przestrzen w prze-
grodzie, utatwiajac tym samym penetracjg
ognia na drugg strong przegrody, a co za tym
idzie utratg szczelno$ci ogniowe;j. Sytuacja
taka zostata przedstawiona na rysunku 1.
Natomiast w przypadku rur z grubymi $cian-
kami zachodzi ryzyko, ze element zamyka-
jacy nie bedzie w stanie zacisnaé rury lub ze
material peczniejacy $cieknie na dot, zanim
rura sig stopi lub spali na stronie nagrzewa-
nej lub ze nie bedzie wystarczajacej ilosci
materialu peczniejacego do uszczelnienia
powstatej luki (rysunek 2).

W dokumencie odniesienia zakres mozli-
wych do zabezpieczenia $rednic i grubosci
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Rys. 1. Rura cienko$cienna — deformacja
rury nastapila przed rozpoczeciem pecz-
nienia materialu w kolnierzu, przejscie
ognia na stron¢ nienagrzewana

Fig. 1. Thin-walled pipe — pipe deformation
occurred prior to the expanding of the
intumescent material in the collar, passage of
the fire to the unexposed surface
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Rys. 2. Rura gruboscienna — material
w kolnierzu zaczyna pecznieé przed defor-
macja rury, w efekcie, kiedy rura zmigknie,
zabraknie materialu peczniejacego do za-
mknigcia powstalego otworu

Fig. 2. Thick-walled pipe — intumescent ma-
terial in the collar start to expanding prior to
the melting of the pipe, lack of intumescent
material to close the opening

$cianek rur przedstawiany jest najczgsciej
w formie tabelarycznej (tabela 1) lub gra-
ficznej (rysunek 3). Czgsto rowniez obie for-
my sa ze soba powiazane — w tabeli znajdu-
je si¢ odnosnik do rysunku z zakresem. Bar-
dzo istotnym elementem znajdujacym sig
w dokumencie odniesienia jest informacja
dotyczaca mozliwych konfiguracji zakon-
czenia rury. Okresla ona, do jakiego zastoso-
wania moga by¢ wykorzystane dane rury
i powinna rowniez podlega¢ weryfikacji pod-
czas odbioru. Konfiguracje zakonczenia ru-

Grubos¢ $cianki rury [mm]

200 280
Srednica rury [mm]

0 100

Rys. 3. Przyklad zakresu Srednic oraz gru-
bosci Scianek rur przedstawiony w formie
graficznej (bialo-czarng szachownica za-
znaczono zakres instalacji mozliwych
do zabezpieczenia danym systemem)

Fig. 3. Example of pipe diameter and pipe wall
thickness range presented in graphical form
(black-white checker presents range of installa-
tions possible to sealed with defined system)

ry w odniesieniu do zamierzonego zastoso-
wania przedstawiono w tabeli 2 (rury z two-
rzyw sztucznych) oraz tabeli 3 (rury metalo-
we). Podobnie jak w omawianych wcze$niej
przypadkach oprocz instalacji nalezy doktad-
nie zweryfikowac sposob ich zabezpiecze-
nia. W przypadku zabezpieczen znajdujacych
si¢ wewnatrz przegrody (np. opaski ognio-
chronne) niestety nie jest mozliwe bezinwa-
zyjne sprawdzenie ich zgodnosci z dana
Aprobata, natomiast elementy wystgpujace
na zewnatrz moga by¢ w latwy sposob
sprawdzone przez pomiar grubosci materialu
peczniejacego w kolnierzu, dhugosci i grubosei
zabezpieczenia farba, czy tez dlugoscei i grubo-
$ci izolacji umieszczonej na rurze.

W praktyce bardzo czgsto zdarza sig, ze
w jednym miejscu przez przegrodg (w jed-
nym otworze w przegrodzie) przechodza r6z-
ne instalacje — kable, rury metalowe i rury
ztworzyw sztucznych. W takiej sytuacji w ce-
lu osiagnigcia odpowiedniej klasy odporno-
$ci ogniowej wykonywane jest tzw. miesza-
ne uszczelnienie przejscia. Weryfikacja ele-

Tabela 2. Konfiguracja zakonczenia rury z two-
rzyw sztucznych/zamierzone zastosowanie
Table 2. Plastic pipes end configuration
versus intended use

Zamierzone Konfiguracja
zastosowanie rury zakonczenia rury
Rynna otwarte (U) otwarte (U)

wentylowana otwarte (U) otwarte (U)
Rurakana- ty mkani
lizacyina  Diewenty- zamknig-
) lowana o) te (C)
Gaz, woda pitna, rura zamknig-
ogrzewania wodnego sz () te (C)

Tabela 3. Konfiguracja zakonczenia rury
metalowej/zamierzone zastosowanie

Table 3. Metal pipes end configuration versus
intended use

Zamierzone zastosowanie
rury
Wsparte przez podwieszony

Konfiguracja
zakonczenia rury

zamknig- otwar-

system o odpornosci ogniowej* te (C) te (U)
st otvar.  aniaic
N te(U) te(C)

ogniowej
Kanaly do usuwania odpa- ~ otwar-  zamknig-
dow wykonane z rur (zsypy) te (U) te (C)

* Wykazane na podstawie badan lub obliczen (np.
Eurokody)

Tabela 1. Przyklad klasyfikacji rur z uwzglednieniem zakresu Srednic i grubosci Scianek
Table 1. Example of the penetration seals classification including pipes diameter and pipe wall

thicknesses

Srednica rury

Grubos$¢ scianki  Dlugo$¢ materiatu

Grubos¢ materialu  Klasa odpornosci

[mm] rury [mm] peczniejacego [mm] peczniejacego [mm] ogniowej

<40 24-80 60 2,5 EI 120 U/C
40<DN <75 32-87 100 4.8 EI 120 U/C
75<DN <90 4,1-9,1 100 6,0 EI 120 U/C
90<DN <110 51-99 100 7.8 EI 120 U/C
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mentow tego typu jest najbardziej problema-
tyczna i najbardziej czasochtonna. Sprawdze-
niu powinien podlega¢ przede wszystkim do-
kument odniesienia, wg ktorego wykonane
zostato uszczelnienie, poniewaz moze si¢
zdarzy¢, ze tak naprawde nie dotyczy on
zastosowanych elementow. Co prawda
w uszczelnieniach mieszanych przejscie kaz-
dego z elementow instalacji klasyfikowane
jest oddzielnie, ale w celu uzyskania danej
klasy odpornosci ogniowej niezbedne jest
przeprowadzenie badania, w ktorym dane in-
stalacje wystgpowac beda razem — w jednym
uszcezelnieniu przejscia (w jednym otworze
w konstrukcji mocujacej). Wowczas instala-
cje musza by¢ zbadane razem w celu ustale-
nia mozliwych wzajemnych oddziatywan po-
migdzy réznymi elementami, instalacjami
i uszczelnieniem. Nalezy zatem doktadnie
zweryfikowaé, czy w dokumencie odniesie-
nia wystgpuje mozliwos$¢ wspolnego zastoso-
wania wszystkich instalacji wystgpujacych
w odbieranym uszczelnieniu. W Aprobacie
danego mieszanego uszczelnienia przejscia
powinien znajdowac sig zapis okreslajacy mi-
nimalne dopuszczalne odlegtosci pomigdzy
poszczegolnymi instalacjami oraz pomigdzy
danymi instalacjami a krawedziami miesza-
nego uszczelnienia przejscia.

Podsumowanie

Nieprawidlowo wykonane uszczelnienia
przejsé instalacyjnych w oddzieleniu przeciw-
pozarowym moga stanowi¢ tatwa do pokona-
nia dla ognia przeszkodg, a w efekcie sprawic,
ze cale oddzielenie przeciwpozarowe nie be-
dzie spetniato swojej funkeji w przypadku wy-
stapienia pozaru. Kierujac si¢ przedstawiony-
mi w artykule wskazéwkami i poradami do-
tyczacymi odbioru elementow tego typu,
mozna w znacznym stopniu zminimalizowaé
ryzyko wbudowania w $ciang oddzielenia
przeciwpozarowego uszczelnien niespelnia-
jacych okreslonych wymagan dotyczacych
odpornosci ogniowej, a tym samym podnies¢
poziom bezpieczenstwa w danym obiekcie.
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