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Streszczenie. W artykule omowiono metody badan rozprzestrze-
niania ognia po fasadach stosowane w wybranych krajach Euro-
py, a takze metody badan proponowane w ramach EOTA i ISO.
Przedstawiono rowniez wymagania dotyczace rozprzestrzeniania
ognia w tych krajach.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo pozarowe, rozprzestrzenianie

Abstract. The paper presents methods of fire spread testing used
in selected European countries and also proposed by European
Organisation for Technical Approvals (EOTA) and International
Organization for Standardization (ISO). Also requirements
according fire spread on facades in these countries are presented.
Keywords: fire safety, fire spread on facades.

ognia po fasadach.

IZy rozpatrywaniu zagrozenia po-
zarowego fasad i $cian kurtyno-
wych nalezy wzia¢ pod uwage roz-
ne oddzialywania zrodta ognia [1]:

e wewnatrz pomieszczenia;

® wewnatrz pomieszczenia i na zewnatrz
(ptomienie wychodzace przez okno);

e na zewnatrz budynku, ale blisko nie-
go (pozar $mieci, blisko zaparkowanego
samochodu, pozar drzewa i krzakow);

e od budynku sasiedniego.
Poszczegolne przypadki oddzialywania
zrodta ognia przedstawiono na rysunku 1.

Pierwszy przypadek (Case 1) dotyczy
mozliwoséci penetracji ognia pomigdzy
kondygnacjami przez potaczenia systemu
fasady ze stropem (jest to zwiazane z od-
porno$cia ogniowa). Drugi przypadek (Ca-
se 2) to mozliwos¢ penetracji ognia na fa-
sadzie do nastgpnej kondygnacji (przez
sciang lub przez okno), co jest rowniez
zwiazane z odpornoscia ogniowa. W prze-
pisach ta kwestia jest rozwiazywana przez
wysoko$¢ pasa nadprozowo-podokienne-
go (Case 2b). Trzeci przypadek (Case 3)
mowi o sytuacji, gdy pozar wychodzi przez
okno lub powstaje na zewnatrz budynku
1 nastgpuje rozprzestrzenianie ognia po fa-
sadzie lub w przestrzeni pomigdzy Sciang
a oktadzina. Wowczas wazne s wlasciwo-
$ci ogniowe (reakcja na ogien) sktadnikow
fasady (nie powinien by¢ jednak zaniedby-
wany wpltyw szczegotow konstrukeji).
Czwarty przypadek dotyczy sytuacji, gdy
pozar wychodzi przez okno lub powstaje
na zewnatrz, a z fasady odpadaja elemen-
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Rys. 1. Dzialanie ognia (linia przerywana)
i wynikajace z tego zagrozenia (linia ciagla)
Fig. 1. Fire exposure (dotted line) and the
consequent threat (continuous line)

ty powodujace zagrozenie dla ekip ratow-
niczych lub ewakuacji [10]. W tym przy-
padku wazne sa szczegdtly konstrukcyjne
fasady. W tabeli 1 przedstawiono wymaga-
nia i badania dotyczace fasad, w przypad-
ku mechanizméw dziatania Zrédta ognia
przedstawionych na rysunku 1.

Metody badan
rozprzestrzeniania ognia
w krajach europejskich

W tabeli 2 przedstawiono metody badan
rozprzestrzeniania ognia stosowane w po-
szczegolnych krajach europejskich i metodg
badan ISO w pelnej skali. Stosowana w Pol-
sce metoda badawcza (PN-B/90-02867)
dotyczy innej skali [11] (intermediate wg
nomenklatury CEN), dlatego nie zostata
umieszczona w tabeli 2.

Wymaganie dotyczace fasad
wg przewodnikéw EOTA

EOTA (European Organisation for Tech-
nical Approvals) przygotowuje projekty
przewodnikow do opracowania europej-
skich aprobat technicznych ETAG 004 [7]
oraz ETAG 034 [8]. W przewodnikach do-
tyczacych badan fasad [4] przewiduje si¢
badania:

m systemu jako catosci;

m poszczegdlnych elementow systemu
wg metod wymienionych w tabeli 1 (decy-
zja 96/603/EC nie bada si¢ materiatow za-
kwalifikowanych do klasy A1).

Tabela 1. Badania i wymagania dotyczace dzialania ognia na fasady w réznych krajach[1]
Table 1. Tests and requirements for fire exposure on facades in different countries [1]

Kraj Przypadek1  Przypadek 2
Belgia 0.0. 0.0.
Finlandia - -
Wielka Brytania 0.0. bez wymagan
Niemcy bez wymagan  bez wymagan
Fnga  "OFOmAdzenie
Szwecja bez wymagan 0.0.

0.0. — odpornos¢ ogniowa; b.o. — bezpieczna odleglos¢

Przypadek 2b  Przypadek3  Przypadek 4
b.o. reakcja na ogien  bez wymagan
= reakcja na ogien  bez wymagan

bez wymagan BS 8414 BS 8414
b 2 projekt DIN :
ez wymagan 4102.C2.20 bez wymagan
b.o. b.o. bez wymagan

b.o. SP 105 SP 105
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Tabela 2. Poréwnanie roznych metod badawczych w zakresie rozprzestrzeniania ognia

po fasadach w pelnej skali

Table 2. Comparison different full scale testing methods of spreading fire on facades

Parametr do Projekt DIN 4102 Arréte 10/9/70

poréwnania cz. 20 [3] 12]
Zagrozenie
3 2

(wgrys. 1)
Umocowanie
w systemie  nie, projekt normy tak
prawnym

omieszczenie | CWApomiesz-
Idea g niowe z fasa- czenia (nizsze to
stanowiska 08 pomieszczenie

da ze skrzydtem :
ogniowe)

brak (w pomie-
60 kW/m?—0,5 m, szczeniu ognio-

Poziomy
. 35kW/m’—1m, wym tempera-
SRR 25kW/m?—1,5m tura wg krzywej
normowej)
g temperatura,
Pomiary strumien ciepla temperatura
Zrodlo ognia  drewno (25 kg)  drewno (600 kg)
dwa poziomy
. z elewacja prze-
l\/rl(())glt(aiz obie sciany  szklona, jeden
P z materiatem
ogniotrwatym

Systemy jako cato$¢ sa klasyfikowane
do jednej z klas: A1, A2, B, C, D, E. Komi-
sja Europejska zdecydowata, ze zharmoni-
zowana metoda badawcza zostanie opraco-
wana przez EOTA. W 2013 r. powotano gru-
peg PT 4, ktora przedstawita raport z propo-
zycja badan $cian z izolacja lub bez izolacji
[9]. Procedura badawcza dotyczy badania
fasady w warunkach oddziatywania pozaru
Z pomieszczenia ogarnigtego pozarem roz-
winigtym (post-flashover), z ptomieniami
wychodzacymi przez otwor okienny. Eks-
pozycja ta moze takze dotyczy¢ zewngtrz-
nego zrodta ognia (np. pozar pojemnika
na $mieci). Do zapewnienia r6znych wyma-
gan przepisow metodyka obejmuje dwa roz-
ne scenariusze pozaru. W czasie badania
okresla si¢ nastgpujace parametry:

® rozprzestrzenianie ognia, wewnatrz
i na zewnatrz systemu oktadziny $ciany;

e maksymalny zasigg rozprzestrzenia-
nia ptomieni;

e charakterystyke temperatura-czas;

o ciagle spalanie w postaci tlenia i Zarzenia;

e wlasciwos$ci mechaniczne obejmujace
odpadanie ptonacych kropli i odpadow sta-
tych oraz catego systemu oktadzinowego;

® obserwacje rejestrowane fotograficz-
nie i rejestracje wideo;

e powierzchnie zniszczen we wszyst-
kich warstwach oktadziny $cian, okre$lane
po badaniu.

Badanie przewiduje dwa poziomy eks-
pozycji (dwa scenariusze):

SP Fire 105 [4]
3,4

tak (Szwecja
i Norwegia)

pomieszczenie
ogniowe z fasada

> 15 kW/m? -

2,1 mprzez 7’

> 35 kW/m? -

2,1 mprzez 1,5
<15kW/m?>-2,1 m
przez cale badanie

I D1
Bssaas)  SOCD [63]7 85
3,4 3
tak nie
pomieszczenie  pomieszczenie

ogniowe z fasa- ogniowe z fasa-
da ze skrzydtem da ze skrzydtem

2
90+ 20 kw/m: oS KW'
— I mpowyzej 35, 5w
otworu conaj-  ~'s

—0,5 m przez

LR co najmniej 15°

temperatura,

g temperatura
strumien ciepta

temperatura

propan jako zrod-

drewno, inne ma-
¥ to standardowe

Heptan (601) terialy stosowa-

. (drewno, heptan
ne alternatywnie jako alternatywne)
$ciana obie Sciany obie $ciany

m typ | —masa zrédla ognia 30 kg drew-
na, minimalna wysoko$¢ probki 5,5 m (ta-
bela 3, rysunek 2);

m typ 2 — masa zrédia ognia 382,5 kg
drewna, minimalna wysoko$¢ probki 9 m
(tabela 4, rysunek 3).

Tabela 3. Umiejscowienie termopar Typ 1
Table 3. Position of thermocouples type 1

Wysoko$¢  Rozmieszczenie Rozmieszczenie
nad okapem termopar na termopary na
komory ze S$cianie glownej, S$cianie skrzy-
Zrédlem od wnetrza  dla, od wnetrza
ognia [m] naroza [mm] naroza [mm]|
2,8
100, 500, 1000,
3,5 1500, 2000 100, 500, 1000
4,5
ety

>55m
>4.5 m

1m
.

Rys. 2. Stanowisko badawcze. Typ 1
Fig. 2. Test stand type 1
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Tabela 4. Umiejscowienie termopar Typ 2
Table 4. Position of thermocouples type 2
Wysokos¢  Rozmieszczenie Rozmieszczenie

nad okapem  termopar na termopary na
komory ze S$cianie gléwnej, od S$cianie skrzy-

Zrodlem  wnetrza naroza dla, od wnetrza
ognia [m] [mm] naroza [mm]
2,5 (typ 1 na linii centralnej
(e 1) iw odlegtosci 500 mm 150. 650. 1150
11000 mm z obu stron >
5.0 (typ2) linii centralnej
: =
<
gl A
<
n
g
o
- .\;éeﬂ{ .
"u 1)]_

=

Rys. 3. Stanowisko badawcze Typ 2
Fig. 3. Test stand type 2
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