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Streszczenie. W artykule przedstawiono zagadnienia
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej w obszarze bez-
pieczenstwa pozarowego oraz metodologi¢ prowadzenia badan
EMC w obszarze elementéw automatyki pozarowej z uwzgled-
nieniem wieloletniej praktyki Laboratorium Badan Ogniowych
dzialajacym przy Instytucie Techniki Budowalnej. Zaprezentowa-
no takze potencjalne zagrozenia wynikajace z niepoprawnej kom-
patybilnosci elektromagnetyczne;.

Stowa kluczowe: kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, urzadze-
nia przeciwpozarowe, EMC, SURGE, BURST, SINUS, ESD, ba-
dania kompatybilno$ci, komora GTEM, EUT.

rzed wprowadzeniem do powszechnego uzytku wy-
robow, ktoérych celem jest zapewnienie wysokiego
poziomu bezpieczenstwa chronionego obszaru i/lub
mienia konieczne jest spetnienie wymagan norm do-
tyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej (KEM, ang.
Electro Magnetic Compatibility, EMC). Obowigzkiem tym ob-
jete sg przede wszystkim systemy sygnalizacji pozarowe;j
(SSP), centrale i tablice sterownicze urzadzehn wykonaw-
czych oraz inne elementy automatyki pozarowej. Obecnie
w budynkach wysokosciowych [1] powszechnie stosowane
sg systemy roznicowania ci$nienia oraz skomplikowane
uktady zasilajace systemy wentylacji pozarowej garazy [2, 3].

Systemy sygnalizacji pozarowej (SSP) majg za zadanie
wykry¢ pozar we wczesnej fazie rozwoju, zaalarmowac o za-
grozeniu oraz przekaza¢ odpowiedni sygnat do Stanowiska
Monitorowania Panstwowej Strazy Pozarnej i elementéw au-
tomatyki pozarowej w obiekcie. Przez automatyke pozarowg
rozumie sie takie urzadzenia, jak systemy oddzielenia ppoz.,
drzwi i bramy pozarowe, systemy wentylacji pozarowej, nie-
ktore state urzadzenia gasnicze, dzwiekowe systemy ostrze-
gawcze i inne, ktérych zadaniem jest przede wszystkim ogra-
niczenie rozwoju i skutkéw pozaru. Wplywajg one na bezpie-
czenstwo obiektu i os6b w nim przebywajacych, wiec ich nie-
zawodno$¢ musi by¢ na najwyzszym poziomie, a ewentual-
ne uszkodzenia jednego z podzespotow nie mogg wplywac
negatywnie na pozostate.

W jaki sposob zakidcenie elektromagnetyczne moze wpty-
na¢ na dziatanie systeméw bezpieczenstwa pozarowego,
zostanie omowione na przyktadzie potgczenia analogowe-
go pomiedzy centralg a elementem wykonawczym, ktére in-
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terpretowane jest w nastepujacy sposoéb: do urzgdzenia nie
przekazuje sie pradu elektrycznego, a w momencie otrzyma-
nia sygnatu urzadzenie przechodzi w stan pracy. Zaktoce-
nie elektromagnetyczne w poblizu przewodu, ktérym trans-
mitowany jest sygnat, moze spowodowac¢ powstanie pradu
w przewodzie, co urzadzenie zinterpretuje jako sygnat, kto-
rego nie wydat system sygnalizacji pozaru. Wskutek takie-
go zadziatania moze nastgpi¢ nieoczekiwane rozprzestrze-
nienie pozaru w obiekcie. Jest to uproszczenie problematy-
ki badawczej, jednak dobrze ilustrujgce potencjalng skale za-
grozen. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna obejmuje nie
tylko prady indukowane, ale takze zagrozenia dotyczg-
ce elektryczno$ci statycznej, zmiany napiecia zasilania oraz
zagrozenia ze strony pdl elektromagnetycznych wysokich
czestotliwosci itp.

Badania KEM

Program badan KEM wynika z wymagan norm. Elementow
systemow sygnalizacji dotyczy seria norm EN 54 [4], kt6ra
szczegotowo okresla, jakim badaniom powinny by¢ poddane
takie urzadzenia i jakie warunki musza spetni¢. Oprocz bar-
dzo restrykcyjnych badan srodowiskowych, wsréd ktorych
jest odpornos¢ na suche goragco (+75°C przez okreslony
czas), odporno$¢ na zimno (do -25°C), oddziatywanie dwu-
tlenku siarki na styki i potaczenia, wibracje sinusoidalne i in-
ne, wyrdznia sie caly pakiet badan kompatybilnosci elektro-
magnetycznej. Urzadzenia przeciwpozarowe, z grupy sys-
temow sygnalizacji pozarowej, sg kompatybilne elektro-
magnetycznie, gdy zaktécenia zaburzeniami emitowany-
mi przez inne urzadzenia nie wptywaja negatywnie naich
prawidlowa prace.

Do podstawowego zakresu badan KEM urzadzen prze-
ciwpozarowych nalezy zaliczy¢ narazenia zwigzane z [5]:
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e wyladowaniami elektrostatycznymi (ESD);

e polami elektromagnetycznymi o czestotliwosci radiowej;

e zaburzeniami przewodzonymi indukowanymi przez po-
la o czestotliwosci radiowej (SINUS);

e seriami szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych
(BURST);

e powolnymi udarami napieciowymi o wysokiej energii
(SURGE);

e zapadami i zanikami napiecia sieciowego;

e zmianami napiecia zasilania sieciowego.

Badania te dotyczg odpornosci danego urzadzenia na za-
burzenia zwigzane z KEM i sg wykonywane na podstawie
normy EN 50130-4 [6]. Emisyjnos¢ elektromagnetycz-
na urzadzen przeciwpozarowych jest bardzo rzadko bada-
na, a w przypadku badan wg EN 54 praktycznie catkowicie
pomijana. Badania KEM urzadzen przeciwpozarowych od-
wzorowujg czesto stany ekstremalne sieci energetycznej
i samego urzadzenia odpowiedzialnego za bezpieczenstwo
oraz mienie. Niezawodno$¢ urzadzen przeciwpozarowych
musi by¢ zagwarantowana rowniez w stanie awaryjnym oto-
czenia, czesto odbiegajacym od normalnych warunkéw pra-
cy urzadzenia.

Nalezy pamietac, ze uktad pomiarowy sktadajacy sie z ele-
mentow, ktére docelowo majg ze sobg wspotpracowac
w obiekcie, moze dac¢ poglad na wzajemng kompatybilnos¢
jego sktadowych. Czesto zmiana jednego elementu sktado-
wego moze spowodowac nieprawidtowg prace pozostatych
elementéw i odwrotnie — zmiana jednego elementu moze
znacznie poprawic¢ kompatybilnos¢ catego uktadu. Wyobraz-
my sobie doskonaty uktad sterowania zamknieciami przeciw-
pozarowymi, ktory bedzie wspodtpracowat z elektrotrzyma-
czami, sygnalizatorami akustyczno-optycznymi oraz co naj-
wazniejsze z elementami detekcji zagrozenia, a wiec czuj-
kami dymu. Poprawnie zaprojektowany sterownik (centrala),
w petni funkcjonalny i spetniajacy najwyzsze oczekiwania
klientéw, musi wspotpracowac z elementami dodatkowymi.
Nieprzypadkowo moéwi sig, ze poziom bezpieczenstwa ca-
tego systemu zalezy najczesciej od niezawodnosci jego naj-
stabszego elementu. Zastosowanie w uktadzie czujki dymu
watpliwej jakosci moze spowodowac wprowadzenie do ukta-
du zaktécen elektromagnetycznych. Dzieje sie tak, poniewaz
czujki dymu moga wprowadzi¢ do catego uktadu zaburze-
nia przewodzone w postaci sygnatéw elektrycznych, ktére
propagujg sie w przewodach elektrycznych (zasilajacych
i sygnatowych). Moga one spowodowac btedng zmiane sta-
nu pracy urzadzenia (dozoér/alarm), jego zblokowanie,
a w najgorszym przypadku trwate uszkodzenie.

Wytadowania elektrostatyczne (ESD) to zjawisko, z kto-
rym mamy do czynienia na co dzien. Kazdy z nas nieraz
spotkat sie z sytuacja, gdy dotykajac drugiej osoby lub me-
talowego przedmiotu dochodzi do tzw. przeskoku iskry
na skutek gwattownego wyréwnania sie potencjatéw elek-
trycznych dwoch elementéw. Innym przyktadem ESD sg
wytadowania podczas burzy. Urzgdzenia przeciwpozarowe
typu centrale, tablice, panele sterownicze sg bezposrednio
narazone na ESD od 0sdb je obstugujacych. Urzadzenia na-
razone sg rowniez na wysokoenergetyczne stany przejscio-
we pojawiajace sie na ztgczach urzgdzen elektronicznych
(tzw. potocznie BURST). Impulsy sg skutkiem pobliskich
wytadowan atmosferycznych lub przetaczen w publicznej

sieci zasilajacej (zwarcia, zatagczenia kondensatorow). Wig-
czanie i wylgczanie urzgdzen duzej mocy moze powodowaé
powstawanie przepie¢ w sieci energetycznej oraz znajdu-
jacych sie w poblizu urzagdzeniach. Normy dotyczgace kom-
patybilnosci elektromagnetycznej okres$lajg parametry, jaki-
mi powinny charakteryzowac sie zastepcze sygnaty elek-
tryczne, ktore sg stosowane do symulacji przepie¢ (tzw.
SURGE) w trakcie badan urzadzen. Generator wykorzy-
stywany w badaniach powinien wytwarzaé udar napiecio-
wy 1,2/50 ps w przypadku otwartego obwodu wyjsciowego
i udar pradowy 8/20 ys w przypadku obwodu zwartego. Mak-
symalne napiecie, jakie moze sie pojawi¢ na zasilaniu da-
nego urzgdzenia, jest ograniczone zjawiskiem przeskoku
iskry. W badaniach urzadzen przeciwpozarowych wynosi
ono 0,5 kV, 1kV lub 2 kV, natomiast przyktadowo okablowa-
nie typowej, domowej sieci zasilajgcej wytrzymuje nie wie-
cej niz 6 kV. Badania odpornosci na udary napieciowe sg nie-
bezpieczne, gdyz mogg powodowac iskrzenie, zapalenie sie,
a w ekstremalnym przypadku wybuch.

Kolejnym badaniem wartym omowienia jest badanie od-
pornosci urzadzen na pole elektromagnetyczne o cze-
stotliwosci radiowej. Coraz gestsza sie¢ stacji bazowych
telefonii komorkowej, sta-
cji radiowych, a takze sa-
mych odbiornikéw nasila
wptyw zaburzen promie-
niowanych w postaci pol
elektromagnetycznych
o czestotliwo$ci radiowe;.
Badania odpornosci urza-
dzen przeciwpozarowych
na te zaburzenia wykonu-
je sie w komorach GTEM
(fotografia) z odpowiednig
warstwg absorbujgca, ktore
stanowig szczelne $rodo-
wisko. Badania, odzwier-
ciedlajgce wptyw natural-
nego srodowiska elektro-
magnetycznego na urza-
dzenie, wykonywane sg
dla kazdego stanu pracy
urzadzenia (dozor, alarm
lub inny), w odpowiednim zakresie czestotliwosci (np.
80 MHz + 2700 MHz), w trzech pozycjach (X-Y-Z) oraz
dwoch modulacjach (AM, PM). Prébki podczas badan sg
monitorowane pod wzgledem zmiany stanu pracy, nie-
pozadanego zblokowania oraz nieprawidtowej interpre-
tacji sygnatéw urzadzen wej/wyj.

Parametry jakosciowe energii elektrycznej, ktéra jest do-
starczana do mieszkan oraz zaktadéw pracy, sg uzaleznio-
ne od prawidtowego zaprojektowania i wykonania instala-
cji elektrycznej, a takze od poprawnego funkcjonowania
wszelkich urzgdzen podtgczonych do sieci energetyczne;.
Obecnie napiecie znamionowe 230 V nie powinno prze-
kracza¢ 207 V + 253 V, co odpowiada warto$ciom -10%
oraz +15% napiecia znamionowego. W sieci elektroenerge-
tycznej wystepuja rézne rodzaje zakidécen od urzadzen
i czynnikéw zewnetrznych (np. zmiany pogody), ktére
na ogot majg charakter krétkotrwaty, ale moga spowodowac
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Bezpieczenstwo pozarowe

powazng awarie systemu. Zapady rozumiane jako krétko-
trwate obnizenie napiecia w urzadzeniach przeciwpozaro-
wych mogg by¢ przyczyng braku transmisji sygnatéow lub
btedéw w przekazie. Szczegodlnie podatne na te zaburze-
nia sg programowalne sterowniki logiczne PLC. W instala-
cjach szeroko pojetego bezpieczenstwa ma to bardzo du-
ze znaczenie. Nie do zaakceptowania bytaby sytuacja,
w ktorej sygnat alarmu pozarowego z czujki dymu zostaje
zignorowany (nieodebrany) przez centrale sygnalizacji po-
zaru. Urzadzenia te powinny zapewni¢ bezpieczenstwo
chronionego obszaru i jakakolwiek ich awaria moze powo-
dowac straty mienia lub zagrozenia zycia ludzi. Badania te-
go typu stanowig réwniez kluczowy filar w programie ba-
dawczym urzgdzen przeciwpozarowych wg serii norm
EN 54.

Podsumowanie

Rozwdj najnowszych technologii powoduje, ze KEM wy-
maga dalszych badan. Z jednej strony za odpowiedni sto-
pien ochrony kompatybilnosci elektromagnetycznej odpo-
wiedzialni sg producenci, a z drugiej musi by¢ zapewniony
odpowiedni nadzér nad urzadzeniami wprowadzanymi
do sprzedazy. Wazng role odgrywajg laboratoria badaw-
cze, ktére bez odpowiednich wytycznych i aktualnych norm
nie sg w stanie odpowiednio zweryfikowac i zdefiniowac
kompatybilnosci badanego urzgdzenia. Nalezy pamietac,

obiektéw — TEMAT WYDANIA

ze nawet odpowiednio zaprojektowany i wykonany system
nie zadziata poprawnie, gdy bedzie eksploatowany w nie-
prawidtowy sposob, bez odpowiedniej i wymaganej przepi-
sami prawa konserwacji oraz bez odpowiednio przeszko-
lonej obstugi.
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