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tem LBS sa Flowlines, czyli metody dys-
trybucji pracy ekip roboczych na obiekcie
inwestycyjnym o wiele dokladniejsze od
wykresow Gantta.

W przypadku modelu 4D istotna rolg
pehia takze elementy inwestycji, ktore
pojawiaja si¢ na terenie budowy w formie
tymczasowej, natomiast maja wplyw na
przebieg procesu realizacji. Naleza do
nich dzwigi, baraki, elementy szalowania,
ogrodzenia budowlane, rusztowania itp.,
czasami pomijane przez projektantow,
niemajacych do$wiadczenia z takimi ele-
mentami kosztu i sekwencjonowania in-
westycji.

Informacja alfanumeryczna zapisana
w Obiektach BIM (tak nazywaja si¢ inteli-
gentne elementy w softwarze BIM) poma-
ga w jednomacznym okresleniu wlasciwe-
go produktu wlasciwego producenta do
wbudowania w obiekt we wlasciwe miej-
sce 1 we wlasciwy sposob, a potem wlasci-
we jego serwisowanie podczas zarzadzania
budynkiem.

Model 5D. Kolejna rola informacji tek-
stowe] zintegrowanej w obiektach BIM
jest np. zebranie danych o wlasciwo-
sciach 1 nazwach materiatow, ktore z da-
nymi geometrycznymi stuza do przed-
miarow 1 kalkulacji. Integracja z bazami
cenowymi jest w stanie zapewni¢ kalku-
lacje zlozonego modelu. Biezaca ewalu-
acja kosztow jest jednym z podstawo-
wych narzedzi procedowania IPD 1 po-
zwala na kontrole postgpu realizacji in-
westycji w stosunku do zalozonego kosz-
tu docelowego.

Software do projektowania wg BIM
zawiera wiele opcji wprowadzania danych
tekstowych dotyczacych standardowych
i indywidualnych elementéw budynku.
Do modeli informacje przechodza przez
roézne okna dialogowe, natomiast dane IFC
maja w kazdym softwarze ten sam zestaw
parametrow (tzw. PSets — Property Sets).
Informacja zapisana w jednym softwarze
odtworzy sig, po wyeksportowaniu mode-
lu IFC, w innym softwarze. Gwarantuje to
norma ISO, na ktorej podstawie powstal
format IFC, a takze prace migdzynarodo-
wej organizacji buildingSMART, zarza-
dzajacej jego rozwojem.

Informacja tekstowa jest w rozny spo-
sOb wykorzystywana przez uczestnikdw
procesu BIM/IPD, dlatego tak wazna
jest jej precyzja 1 kompletnos¢. Procesy
budowlane sa skomplikowane 1 korzysta-
ja z calej masy roznych danych, wigc na-
wet najmniejsza informacja moze by¢é
istotna. W Polsce nie ma korelacji do-

ktadnego nazewnictwa budowlanych
standardow komputerowych (np. IFC)
z systemami nazewnictwa budowlanego.
Bedzie to nie lada klopot w przyszlosci,
dlatego tez istotne jest jak najszybsze
zdefiniowanie jednolitego nazewnictwa
budowlanego. Bez tego informacje wy-
chodzace z komputeréw architektow
1 projektantow branzowych nie znajda
precyzyjnych odpowiednikéw w rzeczy-
wistosci budowlane;j.

Model 6D. Dodatkowa funkcja BIM
jest kontrola i zapewnienie zasad zrowno-
wazonego rozwoju i ochrony srodowiska.
Stuza temu analizy zlozonego modelu pod
wzgledem zuzycia energii 1 wpisania
obiektu w srodowisko. Ewaluacja danych
moze nastapié¢ juz w softwarze do tworze-
nia BIM (np. w zintegrowanym module
Energos w softwarze Vectorworks lub
platnej naktadce ArchiCAD o nazwie Eco-
Designer) lub przez uzycie zewngtrznego
software’u do takich kalkulacji — Ecotect
badz Green Building Studio firmy Auto-
desk lub VE (Virtual Environment) firmy
Integrated Environmental Solutions (IES).
Analiz tych dokonuja inzynierowie spe-
cjalisci, a rezultaty musza zostaé zinte-
growane przez firme¢ wykonawcza w pro-
cesie realizacji inwestycji. Wykonawce
obowiazuje bowiem zapewnienie przewi-
dzianej przez projektantow gospodarki
energetycznej, zgodnej z oczekiwaniami
inwestora 1 z aktualnie obowiazujacymi
przepisami.

Model 7D. Na zakonczeniu budowy
obiektu proces IPD sig¢ nie konczy, ale fa-
chowcy od zarzadzania obiektami nie de-
finiuja jeszcze wlasnych potrzeb dotycza-
cych elektronicznej informacji zawarte)
w zlozonych modelach. Mimo to istnieja
dla nich przygotowane informacje, ktore
zapisuja juz projektanci w wielowymiaro-
wych modelach, a kontynuuje wykonawca,
zwlaszcza w przypadku uzycia modeli
warsztatowych producentéw i wymiany
tych czgsci w modelu ztozonym z modeli
wszystkich projektantow. Podstawowym
formatem jest COBie (Construction Ope-
ration Building — dane o zasobach stricte
budowlanych). Sa to pliki Excel, podzbior
IFC, zawierajace m.in. informacje o ser-
wisowaniu systemow technologicznych
budynku, ale tez 1 ogdlne informacje o ca-
tym obiekcie.

Pliki COBie to tylko czes$é informacii,
jaka zapewnia format IFC. Pozostale for-
my zapisane sa pod ogdlng nazwa XXXie
(gdzie ‘ie” oznacza information exchange
—wymiang informacji) 1 istnieja dla wielu
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branz, skladajacych si¢ na calo$¢ obslugi
inwestycji: SPARKie — dotyczy systemow
elektrycznych, BAMie — automatyki bu-
dowlanej, HVACie — systemow instalacji,
FMie — zarzadzania inwestycja, LCie — in-
formacje dotyczace cyklu zycia obiektu
itd. itp.

Podsumowanie

Glowne sposoby stosowania BIM
w inwestycji budowlanej, to:

1) w pelni zintegrowane srodowisko
BIM/IPD — kazdy z uczestnikoéw pracuje
na modelach i ich formatach wymiany.
Wszyscy komunikuja si¢ ze wszystkimi,
najlepiej] w jednym pomieszczeniu (Big
Room);

2) team projektowy dziala kooperacyj-
nie w BIM z firma wykonawcza;

3) firma wykonawcza dziala sama
w BIM — wymagany jest wlasny team
modelowania;

4) firma wykonawcza kooperuje w BIM
z podwykonawcami (korzysci z doklad-
nych modeli warsztatowych);

5) podwykonawcy wspdlpracuja z uzy-
ciem technologii BIM (korzysci w koordy-
nacji miedzybranzowej wykonawstwa).

Zalecenia implementacji BIM dla
firmy wykonawczej:

e zaczaé od modelu 3D, potem dopie-
ro 4D 1 5D, a dalej 6D 1 7D, ostatnim
zdefiniowanym wymiarem BIM jest 8D
— systemy bezpieczenstwa (np. plan
i metoda ewakuacji w razie pozaru);

® precyzyjnie zdefiniowaé cele (Plan
Implementacji BIM i jego stosowanie);

® nastawic si¢ na zarzadzanie modela-
mi o rézmych formatach (od natywnych,
ktorych jest wiele, do OpenBIM: IFC);

® przyja¢ do wiadomosci niedosko-
nalosci technologiczne réznego typu so-
ftware’u, zbudowac bazg rozwigzan za-
stgpczych (np. wlasny team projektowy
do modelowania informacji);

® przyja¢ jako podstawg wszelkiej
pracy koszt docelowy i kontrolowaé go
na biezaco, korygujac wspdlnie z pozo-
stalymi uczestnikami procesu za pomo-
cq Target Value Design — projektowania
pod okreslony koszt, zaréwno w fazie
projektowej, jak i wykonawczej;

e mie¢ $wiadomos¢, iz BIM/IPD nie
rozwiaza wszystkich kwestii, ale pomo-
ga w komunikacji i w szukaniu wspolne-
go, optymalnego wyjscia z sytuacji.

Przyieto do druku: 15.11.2016 »



