wiednio zaprogramowac badania labo-
ratoryjne oraz jednoznacznie i precy-
zyjnie okresli¢ przyczyny zawilgocenia.

Badania laboratoryjne
i analizy

Miejsca pobierania probek powinny
uwzgledniac¢ specyfike obiektu, warun-
ki jego eksploatacji, stan techniczny,
widoczne objawy degradacji oraz za-
wilgocenia. Podstawg jest wykonanie
mapy zawilgocen (rozktadu zawilgoce-
nia na diugosci przegrody, na jej wyso-
kosci oraz w jej przekroju — rysunek 1).
Natomiast podstawowym miejscem po-
miarow zawilgocenia przegrod jest wy-
sokosc ok. 50 cm powyzej poziomu po-
sadzki (przy bardziej szczegotowych
badaniach, gdy pojawiaja sie watpliwo-
sci co do przyczyny zawilgocenia, po-
miary wykonuje sie w charakterystycz-
nych miejscach przegrody na wysoko-
sci0,1,0,5,1,0,1,5, oraz 2,0 m nad po-
sadzkg). W przypadku zewnetrznych
scian piwnicznych, ktére moga wysy-
chac tylko przez wewnetrzng strone,
probki nalezy pobiera¢ w potowie gru-
bosci sciany, a w przypadku scian we-
wnetrznych lub zewnetrznych odsto-
nietych na gtebokosci 1: 3+ 1 : 4 gru-
bosci muru. Typowe badania laborato-
ryjne obejmuja:

e okreslenie parametrow wytrzyma-
tosciowych muru;

e analize zaprawy (spoiwa);

e okreslenie bilansu wilgoci (wilgot-
nos¢ masowa i stopien przesigkniecia
wilgocia);

e oznaczenie porowatosci i nasigkli-
WOSCI;

e okreslenie stopnia zasolenia muru
(analiza ilosciowa i jakosciowa).

Wykonanie analizy zasolenia (sto-
pien zasolenia) jest niezbedne przy
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opracowywaniu projektu zabezpiecze-
nia i renowacji obiektu budowlanego.
Sktad chemiczny soli jest jednym
Zz wazniejszych czynnikow determinu-
jacych stopien zagrozenia obiektu.
Oznaczenie rodzaju soli wystepuja-
cych w murze pozwala okresli¢ zro-
dio zawilgocenia obiektu lub bardzo
to ufatwia, np. duza zawartosc¢ jo-
néw SO;2 moze swiadczy¢ o zawil-
gacaniu strukturalnym muréw przez
wody opadowe, Cl- o zawilgoceniu
przez wody gruntowe, a wysoka za-
wartos¢ jonéw NO; moze wskazy-
wac na nieszczelnos¢ instalacji ka-
nalizacyjnej lub wystepowanie ko-
rozji biologicznej. Ponadto anali-
za zasolenia umozliwia poprawne
zastosowanie systemu tynkow re-
nowacyjnych. Wtabeli 1 podano stop-
nie zasolenia murow wg WTA. Wias-
ciwy dobor tych tynkow, adekwatny

Tabela 1. Stopnie zasolenia murow wg
WTA okreslone na podstawie ilosciowej
i jakoSciowej analizy soli

Rodzaj  Poziom  Poziom  Poziom
zwigzkow  niski [%] Sredni [%] wysoki [%]
Chlorki <0,2 02+05 >0,5

Azotany =0,1 0,1+03 =03

Siarczany <0,5 0,5+15 =15

do poziomu zasolenia scian, jest bar-
dzo waznym elementem prac diagno-
stycznych i projektowych majacych
wptyw na koszty materiatow i robocizny
oraz na trwalos¢ eksploatacyjng wyko-
nanych wypraw renowacyjnych. Koszty
beda sie oczywiscie znacznie réznity,
jezeli pordwnamy np. mur o nieznacz-
nym zasoleniu, na ktérym zastosujemy
nowa wyprawe wytacznie na bazie za-
prawy cementowo-wapiennej z dodat-
kiem preparatow napowietrzajgcych
z silnie zasolong $ciang wymagajacq
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Wilgotnosé strukturalna
scian piwnic mierzona
na wysokosci odpowie-
dnio [m pppippt]:
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Wilgotnosé strukturalna

scian:

W niska (< 5%)

[ drednia (6-10%)

W wysoka (= 11%)

[ eyframi oznaczono
punkty pomiarowe
zewnetrzne, a lite-
rami wewngtrzne

Rys. 1. Przykladowa mapa zawilgocen. Pomiary wilgotnosci strukturalnej muru wyko-
nano na wysokosci 0,1, 0,5, 1,0, 1,5 oraz 2,0 m powyzZej poziomu posadzki

wykonania podktadowego tynku reno-
wacyjnego grubosci 1,0 cm oraz tynku
renowacyjnego grubosci min. 1,5 cm.
Do pomiaru stezenia szkodliwych
soli najczesciej stosuje sie: analize
miareczkowg (CI7); metode strgcenio-
wa (SDf}: metode kolorymetryczng
(NO;). Bardzo wazne jest wtasciwe
wskazanie miejsc pobrania probek
w trakcie prac diagnostycznych. Cze-
sto bowiem badany jest stopien zaso-
lenia tynkow lub spoin w murze, nato-
miast nie analizuje sie materiatu, z kto-
rego mur zostat wykonany (cegta, ka-
mien). Stopien zasolenia tych ostatnich
jest kluczowy w doborze systemu tyn-
kow renowacyjnych, natomiast zasole-
nie tynkow lub spoin moze dac jedynie
wyobrazenie o skali skazenia solami
i utatwi¢ decyzje odnosnie do zrzuce-
nia lub pozostawienia wypraw (od ja-
kiej wysokosci) oraz koniecznosci,
w razie takiej potrzeby, gtebokosci
klamrowania spoin w murze.
Przeprowadzajac diagnostyke zawil-
goconych obiektow, z bardzo zniszczo-
nymi wyprawami tynkarskimi, nalezy
szczegolnie dokladnie przyjrzec sie
materiatowi, z jakiego wykonany jest
mur. Uwaga ta dotyczy szczegadlnie
muroéw mieszanych i murow kamien-
nych. Skaty wykorzystywane do muro-
wania scian majg nasigkliwosc¢ od kil-
kudziesieciu do zaledwie 1%. W przy-
padku skat o znikomej nasigkliwosci
transport wilgoci w murach bedzie od-
bywat sie przez spoiny, stad konieczne
badanie stopnia ich zasolenia.

Tynki renowacyjne

Wyprawy renowacyjne majg bardzo
duzg porowatosc (tynki renowacyjne
podktadowe > 55%, renowacyjne
> 45%). Tynki renowacyjne sg ukiada-
mi o wysokiej hydrofobizacji; niekiedy
zawierajg lekkie wypetniacze pocho-
dzenia naturalnego lub przetworzone,
z ktorych wiekszosc cechuje sie duza
chtonnoscig wody. Wynika z tego po-
wolny proces ich wigzania i wysychania
(1 mm grubosci tynku renowacyjnego
na 1 dzien). Ceche te nalezy uwzgled-
ni¢ przy projektowaniu zakresu i har-
monogramu prac. Nalezy podkreslic, ze
brak badan stopnia zasolenia scian,
na ktorych bedg wykonywane tynki re-
nowacyjne, potrafi sie zemscic. Po-
twierdzeniem moze byc¢ przyktad doty-
czacy aplikacji tynkéw renowacyjnych
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