BN TEMAT WYDANIA — Drogi i obiekty inzynierskie
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ielu producentdéw wyrobow
chemii budowlanej, posiada-
jacych w swoim asortymen-
cie produkty powtokowe do
zabezpieczania betonu ze zdolnoscia
mostkowania zarysowan, chwali si¢ swo-
imi osiagnigciami. Rywalizujac ze soba,
podaja coraz wigksze warto$ci mostkowa-
nia zarysowan dla swoich nowo wprowa-
dzanych na rynek produktow powtoko-
wych. Udostgpniane przez nich dane czg-
sto wprowadzaja w btad projektantow, in-
westorow, wykonawcow robot oraz uzyt-
kownikow konstrukcji, na ktorych stoso-
wane sa te wyroby. Dlaczego tak jest? Od-
powiedz jest prosta. Najwigksza zdolnos¢
mostkowania zarysowan osiagaja wyroby
powlokowe na bazie zywic epoksydo-
wych, poliuretanowych, akrylowych oraz
wyroby mineralne modyfikowane tworzy-
wami sztucznymi w dodatniej temperatu-
rze. Zazwyczaj podawana jest wige tempe-
ratura +20 °C, +21 °C, +23 °C lub nie ma
informacji o temperaturze. Przydatnos¢
takich danych jest niewielka, poniewaz
wigkszo$¢ elementow konstrukceji zabez-
pieczanych elastycznymi powtokami
ochronnymi, szczegolnie akrylowymi, to
powierzchnie zewngtrzne narazone na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych,
przede wszystkim zmiennej temperatury
w czasie catego roku. Maksymalna rézni-
ca temperatury betonu pomigdzy zima
a latem (tzw. gradient temperatury) wyno-
si zazwyczaj 80 °C, tj. np. ré6znica pomig-
dzy temperatura od -20 °C do +60 °C.

W przypadku zewngtrznych elemen-
tow betonowych i zelbetowych istotne
jest to, ze beton kurczy si¢ zima, a roz-
szerza latem. W zwiazku z tym rysy po-
wstate w elementach osiagaja najwigk-
sza rozwarto$¢ zima, gdy temperatura
jest najnizsza. W strefie klimatycznej
Polski bezpiecznie jest przyja¢ tempera-
turg —20 °C (fotografia 1), anawet —30 °C
dla wschodniej czg$ci Polski (np. obszar
Biategostoku).

mﬂTERIﬂi:

Jak poprawnie ocenic¢ zdolnosc
elastycznej powtoki ochronnej
do mostkowania zarysowan

powstajacych w betonie?

Fot. 1. Rysy w betonie osiagaja najwiek-
szg rozwarto$¢ zimg, gdy temperatura
jest najnizsza. W strefie klimatycznej Pol-
ski bezpiecznie jest przyjac¢ temperature
—-20 °C.

Zapisy w specyfikacjach technicznych,
szczegodlnie dotyczace obiektow komuni-
kacyjnych, sa réwniez nieprecyzyjnie
sporzadzane, gdyz podawana jest jedy-
nie wymagana warto$¢ mostkowania rys,
np. 0,30 mm w przypadku elastycznych
powtok ochronnych o grubosci suchej
warstwy 300 pm, bez podawania tempera-
tury, dla ktorej wymagana jest ta wartos¢
oraz informacji, jakiego rodzaju rys to
wymaganie dotyczy (statycznych, czy tez
dynamicznych).

Wykonawcy robot przedktadaja do za-
twierdzenia, a inspektorzy nadzoru akcep-
tuja powtoki ochronne do betonu zazwy-
czaj na bazie akrylu, ktore w temperaturze
ujemnej, np. —20 °C, sa w stanie mostko-
wac rysy dynamiczne w podlozu betono-
wym o rozwartosci co najwyzej 0,15 mm,

czyli o polowe mniejszej od warto$ci wy-
maganej w specyfikacji. Do zatwierdzenia
powtoki mostkujacej rysy przedktadane sa
wyniki z badan rysoprzekrywalnosci, ale
w temperaturze dodatnie;j.

W przedmiotowej sprawie z pomoca przy-
szka norma europejska PN-EN 1504-2:2006
dostgpna juz od 10 lat, w ktorej podano
wymagania i klasyfikacj¢ dotyczaca wila-
sciwosci uzytkowych wyroboéw stosowa-
nych do ochrony powierzchniowej beto-
nu. Wazna wlasciwoscia uzytkowa przy-
wolang m.in. w tej normie jest zdolnos¢
powtoki do pokrywania rys powstajacych
w podiozu betonowym, badana zgodnie
z PN-EN 1062-7:2005. Norma ta podaje
sposoby mierzenia zdolno$ci mostkowa-
nia, zarysowan, rozrozniajac dwa typy rys
i odpowiadajace im metody badan, a mia-
nowicie:

e rysy statyczne, metoda A — ciagte
rozwarcie rysy (linearny wzrost rozwar-
tosci rysy);

e rysy dynamiczne, metoda B — cy-

kliczne rozwieranie rysy (periodycznie
zmieniajaca si¢ rozwartos$c rysy).
W normie PN-EN 1504-2:2006 podano
klasy mostkowania zarysowan zarowno
statycznych, jak i dynamicznych oraz za-
lecang temperaturg badan w przypadku po-
szczegolnych klas (tabele 11 2).

Tabela 1. Warunki badan wg EN 1062-7 (metoda B — cykliczne rozwieranie rysy)

B1 w,=0,15mm;f=0,03 Hz w = 0,10 mm trapezoid; w = 0,05 mm; n = 100
B2 w,=0,15mm;f=0,03 Hz; w = 0,10 mm trapezoid; w = 0,05 mm; n = 1000
B3.1 w,=0,30 mm; f=0,03 Hz; w = 0,10 mm trapezoid; w = 0,20 mm; n = 1000
B3.2 jakw B 3.1 orazn=20000; w,=+0,05 sinus; f=1 Hz
B4.1 w,=0,50 mm; f=0,03 Hz; w = 0,20 mm trapezoid; w = 0,30 mm; n = 1000
B 4.2 jakwB4.1orazn=20 000; w, =+0,05 sinus; f=1 Hz

-10°C
-10°C
S0EE
-10°C
-10°C
-10°C

f— czestotliwo$¢; w, —rozwarcie rysy zalezne od obciazenia; n — liczba cykli; w, — maksymalna szeroko$¢
rys; w — zmiana szerokosci rysy; w, —minimalna szeroko$¢ rysy.

Uwaga: Jako temperaturg badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca sig —10 °C. Inne temperatury badania moga
by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi stronami, np. +10 °C, 0 °C, 20 °C, =30 °C, 40 °C. Temperatura
badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1 (-20 °C)).
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Tabela 2. Warunki badan wg EN 1062-7
(metoda A — ciagle rozwarcie rysy)

Al >0,100 +21°C
A2 >0,250 0,05 -10°C
A3 >0,500 0,05 -10°C
A4 >1,250 0,5 -10°C
A5 >2,500 0,5 -10°C

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od A2
do A5 zaleca sig—10 °C (Al: +21 °C). Inna tempera-
tura badania moze by¢ uzgodniona migdzy zaintere-
sowanymi stronami, np. +10 °C, 0 °C,-20 °C,-30 °C,
—40 °C. Temperatura badania powinna by¢ podana
w nawiasie po symbolu klasy, np. A4 (20 °C).

Charakterystyka materiatlow

Barwne, elastyczne powloki ochronne
nowej generacji, znakomicie mostkuja-
ce rysy rowniez w ujemnej temperatu-
rze, wprowadzila w tym roku na rynek
budowlany firma MC-Bauchemie. W ta-
beli 3 podano nazwy tych powlok i osiaga-
ne przez nie klasy mostkowania zarysowan
w przypadku rys statycznych i dynamicz-
nych réwniez w temperaturze ujemne;j
—20 °C, a nawet —30 °C.

Wymienione w tabeli 3 powloki mozna sto-
sowac¢ w kombinacji ze szpachléwkami do be-
tonu o nazwie Nafufill SF, Nafufill KM 103,
Nafufill KM 110, Nafufill KM 110 HS lub
Nafufill DSP. Wszystkie inne podloza
nalezy uprzednio zagruntowac srodkiem
gruntujacym MC-Color Primer. Systemy
ochrony powierzchniowej na bazie materia-
tu MC-Color Flex pure, pro, vision (foto-
grafia 2) sa niepalne (klasa reakcji na ogien
A2-s1, d0 wg PN-EN 13501-1). Istotne jest

réwniez to, aby zapis zwiazany z klasami
mostkowania rys znalazt si¢ nie tylko w kar-
cie informacji technicznych danego produk-
tu, ale rowniez w jego deklaracji wlasciwo-
Sci uzytkowych. Zwigksza to wiarygodnosé
zapisu i daje pewnos¢ statej kontroli dekla-
rowanego parametru.

Firma MC-Bauchemie oprocz barw-
nych, elastycznych powlok ochronnych
na bazie wodnej dyspersji z czystego akry-
lu ma w ofercie wiele innych wyrobow po-
wlokowych na bazie zywic reaktywnych
oraz materialdw mineralnych modyfiko-
wanych tworzywami sztucznymi, ktore
rzetelnie przebadano pod wzgledem zdol-
nosci mostkowania zarysowan réwniez
W ujemnej temperaturze.

Przyktadem wyrobu na bazie zywicy po-
liuretanowej do wykonania warstwy prze-
prezajacej w nawierzchnio-izolacji chodni-
kowej, stosowanej m.in. na chodnikach mo-
stowych i na stropie gornej kondygnacji ga-
razu wielopoziomowego, jest MC-DUR 2295
(klasa B3.1 (=20 °C)) oraz materiat MC-Flex
2299 (klasa A5 (-20 °C) i B4.2 (20 °C)).
Natomiast przyktadem materiatu mineral-
nego modyfikowanego tworzywami sztucz-
nymi moze by¢ szpachla elastyczna
Zentrifix F92 (grubos¢ suchej warstwy
2 mm), ktéra ma klas¢ mostkowania rys
B3.1 (=20 °C) lub powloka elastyczna
MC-APC (grubos¢ suchej warstwy 3 mm)
o klasie A4 (20 °C).

Oczywiscie sa rowniez przypadki,
gdy stosowane elastyczne powtoki, np.
chemoodporne wyprawy wewngtrzne
w zbiornikach zamknigtych oczyszczal-
ni $ciekow, nie sa narazone na dziatanie
ujemnej temperatury i wowczas mozna
zaleci¢ powtloki na bazie zywic poliure-
tanowych grubosci 2 mm o nazwie

Tabela 3. Nowej generacji, barwne, elastyczne powloki ochronne na bazie wodnej dysper-
sji z czystego akrylu przeznaczone do ochrony betonowych powierzchni zewnetrznych na-
razonych na dzialanie czynnikéw atmosferycznych. Znakomicie mostkuja rysy réwniez

W ujemnej temperaturze

MC-Color Flex pure 2 ST U AT Ot

Powloka elastyczna

MC-Color Flex pro
Powloka bardzo
elastyczna

2 warstwy, zuzycie:

2 warstwy, zuzycie:

2 x 0,28 litra/m? = 0,56 litra/m?.
Grubos¢ suchej warstwy 300 pm

MC-Color Flex vision
Powloka ekstremalnie

elastyczna 3 warstwy, zuzycie:

3 x 0,28 litra/m?* = 0,84 litra/m?.
Grubos¢ suchej warstwy 450 um

2 x 0,22 litra/m?® = 0,44 litra/m?.
Grubos¢ suchej warstwy 220 um

2 x 0,28 litra/m? = 0,56 litra/m’.
Grubos¢ suchej warstwy 300 pm

0,41 mm = A2 (+ 20 °C),
0,48 mm = A2 (~20°C), B 2 (- 20 °C)

0,72 mm= A3 (+ 20 °C), 0,82 mm =
A3(=20°C), 0,50 mm = A 3 (- 30 °C),
B2 (~30°C), B3.1 (-20°C)

1,18 mm=> A3 (- 20 °C), 0,80 mm =
A3(=30°C), B2 (-30°C),
B3.1(-20°C)

1,62 mm = A 4 (- 20 °C),
B2 (-30°C), B3.1 (-20°C)

Fot. 2. Nanoszenie powloki ochronnej
w systemie MC-Color Flex

MC-Flex 2097 (natrysk bezpowietrzny),
MC-Flex 2098 (szpachla, aplikacja paca
stalowa), MC-Flex 2099 (posadzka samo-
poziomujaca) o klasie mostkowania zaryso-
wan A3 (+20 °C) lub powtokg na bazie zy-
wicy epoksydowej MC-PowerPro HCR
(aplikacja watkiem) o klasie A2 (+20 °C),
a jesli to konieczne MC-DUR 1900,
MC-DUR 1900 FF oraz MC-DUR 1900 TX
o klasie A2 (-10 °C).

Podsumowanie

Dobrych produktéw wykazujacych
zdolno$¢ do mostkowania zarysowan sta-
tycznych, czy dynamicznych nie jest duzo
na rynku. Nalezy je umie¢ ocenic i opty-
malnie dobra¢ do klasy ekspozycji, czyli
wystepujacych obciazen. Warto réwniez
wziaé pod uwage fakt, iz powtok elastycz-
nych nie stosuje si¢ wszgdzie, np. na
sprezonych belkach struno- i kablobeto-
nowych. Zbyt duza zdolno$¢ mostkowa-
nia rys moze by¢ rowniez zagrozeniem
w przypadku elementow zelbetowych,
gdyZz moze maskowac stan awaryjny kon-
strukcji. Przy ostatecznym doborze mate-
riatdow najlepiej skorzysta¢ z doradztwa
techniczno-technologicznego przedstawi-
cieli producenta oraz do$wiadczonych
projektantow.

mgr inz. Ryszard Perucki
MC — Bauchemie

BE SURE. BUILD SURE.

MC-Bauchemie Sp. z o.0.
Dziat Naprawy i Ochrony Zelbetu
Infrastructure & Industry
tel./fax +48 71 339 77 44
biuroptwroclaw@mc-bauchemie.pl
www.mc-bauchemie.pl
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