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Efektywnos¢ energetyczna i fala renowadiji

Powszechne staje sie stwierdzenie — efektywnos¢ energetyczna przede
wszystkim. Coraz czesciej producenci wyrobdw budowlanych swiadomie
deklarujg wskazniki pozwalajgce oszacowac efektywnosc energetyczng.
Wyznaczenie efektywnosci energetycznej stolarki okiennej oraz drzwiowej nie
jest zadaniem prosty a opieranie sie w ocenie na jednym parametrze — dla
okien Uw lub dla drzwi - Ud jest niewystarczajgce i moze doprowadzi¢ do
podjecia wadliwych decyzji. Prawidtowe wskazanie efektywnosci
energetycznej jest wiec niezbedne.

Kraje UE zobowigzaty sie do roku 2050, osiggngc¢ ,,neutralnos$¢ klimatyczng”.
Realizacje celu mozliwe bedzie przez renowacje budynkdw. Zgodnie z
szacunkami Komisji Europejskiej przywotywanymi w komunikacie ,,Fala
renowacji”, w UE co roku podlega renowaciji ok. 11% budynkdw, a wskaznik
renowacji ukierunkowanej na poprawe efektywnosci energetycznej
budynkdw wynosi jedynie 1%.Poprawa efektywnosci energetycznej staje sie
priorytetem. W budownictwie istniejg duze mozliwosci oszczednosci. energii
Gtéwnymi ,,polami” sq poprawa efektywnosci energetycznej budynkdw oraz
wszystkich wyrobéw budowlanych. D

Konkurs TOPTEN HACKS OKNA 2022

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska (www.daeis.pl ) oraz Fundacja
Efektywnego Wykorzystania Energii ( www.fewe.pl ) zorganizowaty i
podsumowaty kolejng juz - VI edycje konkursu na najlepszqg stolarke
budowlang - TopTen HACKS Okna 2022. Znaczenie hasta hacks omowilismy w
artykule 1/3.

Zorganizowana VI edycja konkursu ma staty cel - wskazanie dostepnej na

rynku, najlepszej pod wzgledem energetycznym, technicznym oraz



http://www.daeis.pl/
http://www.fewe.pl/

ekonomicznym stolarki budowlanej. Analizowane byty okna pionowe,
dachowe oraz drzwi zewnetrzne. Ocenie poddano parametry stolarki wedtug
zamieszczonego ponizej klucza i wagi poszczegdlinych parametréw. Konkurs
TOPTEN Okna 2022 obejmowat ocene dostepnej na polskim rynku stolarki
budowlanej w pieciu kategoriach:

e okna pionowe drewniane,
e okna pionowe aluminiowe,
o okna pionowe PVC,

e oOkna dachowe,

e drzwizewnetrzne.

Zasade konkursu stanowi niezalezna i bezstronna ocena stolarki, oparta na
przeanalizowaniu deklarowanych parametrow technicznych,
potwierdzonych przez badania wykonane w renomowanych, kredytowanych
jednostkach badawczych. Wyrazenie w ramach konkursu nie mozna kupic,
nie mozna inaczej jak tylko wykonac¢ dobrg technicznie, energooszczednaq,
innowacyjng stolarke okienng i drzwiowaq.

Celem kolejnej edycji konkursu byto wskazanie, dostepnych na rynku,

najlepszych pod wzgledem energetycznym, technicznym oraz
ekonomicznym okien pionowych, dachowych oraz drzwi zewnetrznych. W
ramach prac konkursowych ocenie poddawano podstawowe parametry
uzytkowe stolarki okiennej i drzwiowej. Parametry ocenianej stolarki imajace wplyw
ocen¢ zamieszczono w tabeli ponize;.

Wykres 1. Wybor stolarki okiennej w odniesieniu do podstawowych kryteriow oceny
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Wykres 2. Wybor stolarki drzwiowej w odniesieniu do podstawowych kryteriow oceny



Wybor stolarki drzwiowej w odniesieniu do
podstawowych kryteriow oceny i punktacji
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Warunkiem sine qua non byto spetnienie aktualnych wymagan prawnych
czyli wspotczynnika przenikania ciepta Uw<0,? W/mK dla okien lub Ud<1,3
W/m2K dla drzwi. W tabeli zamieszczono wyniki przeglgdu aktualnie
oferowanych w sprzedazy okien: drewnianych, metalowych, PVC, okien
dachowych i drzwi zewnetrznych .

Wspébtczynnik przenikania ciepta

Dla okien drewnianych warto$s¢ Uw wynosita od 0,9 do 0,69 W/m2K, wartos¢
Srednia wynosi Uw = 0,83 W/m2K. Wyniki prac w zakresie porownania
izolacyjnosci termicznej przeprowadzonych w ramach konkursu TOPTEN
Hacks 2022 Okna zamieszczono w tabeli 1.

Nalezy jednak wzigc¢ pod uwage, ze wartosci srednie zostaty wyliczone w
grupie wytonionych najlepszych produktow. W rzeczywistosci (gtownie wsrdod
okien metalowych i pcv) bardziej miarodajna od sredniej bytaby medianag,
gdyz ogromna ilos¢ badanych produktow znajdowata sie tuz pod progiem
wymogu prawnego a grupa doskonatych pod wzgledem izolacyjnosci
produktdw nie byta az tak duza.

Na energochtonnosc stolarki okiennej ma jeszcze bezposredni wptyw
wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego — g,
ktéry powinien cechowac sie najlepiej zmienng wartosciq: w lecie wartos¢ g
powinna byc¢ jak najmniejsza a wiosng, jesieniq oraz zimq jak najwiekszg.
Najczesciej oferowane sqg pakiety szybowe o g = 0,5 do 0,54. Rozwigzaniem
majgcym wptyw na korzystniejszy bilans energetyczny jest warto$s¢ g=0,6 do
maksymalnie 0,62 wystepujgca w pakietach frzyszybowych dostarczanych na
zamowienie.

Posredni wptyw na zuzycie energii ma wspotczynnik przepuszczalnosci swiatta
- Lt, wspdtczynnik oddawania barwy — Ra oraz parametr szczelnosci
powietrzna stolarki — L100.



Wyniki prac w zakresie porodwnania izolacyjnosci termicznej oraz innych
parametrow przeprowadzonych w ramach konkursu TOPTEN Hacks 2022
Okna zamieszczono ponize;.

Tabela 1. Wyniki prac w zakresie porownanie izolacyjnosci termicznej
przeprowadzonych w ramach konkursu TOPTEN Hacks 2022 Okna

Parametr majgcy wptyw na zuzycie energii oraz
majgcy bezposredni wptyw na wybor klienta
Oceniany wyrdb U
[W/m2K]
od do Srednia ZWycle 3¢
wyréb
Okna drewniane 0,9 0,69 0,82 0,76
Okna metalowe 0,9 0,79 0,87 0,85
Okna PVC 0.9 0,74 0,82 0,74
Okna dachowe 1,1 0,57 0,99 0,57
Drzwi zewnetrzne 1,2 0,69 0,89 0,69

Tabela 2. Wyniki prac w zakresie porownanie wartosci deklarowanego
wspotczynnika przepuszczalnosci promieniowania stonecznego - g
przeprowadzonych w ramach konkursu TOPTEN Hacks 2022 Okna

Parametr majgcy wptyw na zuzycie energii

wspotczynnik przepuszczalnosci energii

Oceniany wyrob L .
promieniowania stonecznego — g

od do frednia | 2VYciesk
wyrob
Okna drewniane 0,5 0,62 0,55 0,6
Okna metalowe 0,49 0,6 0,53 0,53
Okna PVC 0,5 0,6 0,53 0,52
Okna dachowe 0,27 0,55 0,48 0,48

Tabela 3. Wyniki prac w zakresie porownanie wartosci deklarowanego
wspotczynnika szczelnosci powietrznej stolarki L100 przeprowadzonych w
ramach konkursu TOPTEN Hacks 2022 Okna

Oceniany wyrdb Parametr majgcy wptyw na zuzycie energii




szczelnosS¢ powietrzna stolarki — L100
od do zwycieski wyrdb
Okna drewniane KL3 KL4 KL4
Okna metalowe KL4 KL4 KL4
Okna PVC KL3 KL4 KL4
Okna dachowe KL3 KL4 KL4

W wiekszosci producenci oferujg okna klasy KL4 co oznacza, ze przez okno
przecieka powietrze w ilosci 5,5 m3/h, dla okien klasy KL3 przecieka az 11
m3/h. Wymagania stawiane stolarce energooszczednej przeptyw powietrza
przez nieszczelnosci nie powinna przekraczac¢ wartosci L100 < 1,5 m3/m2/h.

Witasciwosci uzytkowe dobrej stolarki okienne;j

Oproécz parametrow energetycznych w konkursie analizowane byty inne,
isfotne parametry uzytkowe okna takie jak: izolacyjno$c akustyczna okna Rw,
klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem oraz wodoszczelnose. Ze wzgledow
uzytkowych najistotniejszym wydaje sie byc¢ izolacyjnos¢ akustyczna okna.

Izolacyjno$¢ akustyczna okna.

Hatas okresla sie w decybelach (dB). Izolacyjnos¢ akustyczng okresla sie jg za
pomocg wspotczynnika izolacyjnosci akustycznej wtasciwej Rw, ktorg wyraza
sie w decybelach. Im wyzszy wspotczynnik Rw, tym lepiej okna bedq izolowac
hatas z zewnatrz. Wzrost poziomu hatasu o kilka decybeli oznacza, ze nasz
stuch odbiera dzwiek nawet jako dwukrotnie gtosniejszy. Jako mato ucigzliwe
okresla sie dzwieki ponizej 52 dB, srednio ucigzliwe od 52 do 62 dB, hatas do
70 dB odbieramy jako ucigzliwy, powyzej 70 dB jako bardzo przykry.
Podawane sg tez widmowe wskazniki adaptacyjne o symbolach C oraz CTR.
Wskaznik C informuje o zdolnosci ttumienia wysokich czestotliwosci hatasu.
Natomiast wskaznik CTR dotyczy niskich czestotliwosci. Izolacyjnosc
akustyczna okna zalezy od systemu konstrukciji, rodzaju zastosowanego
oszklenia, ram, uszczelek, szczelnosci powietrznej stolarki oraz ewentualnego
sposobu rozszczelnieniq, jezeli jest stosowane.

Izolacja akustyczna oceniona najwyzej wynosita Rw c,.cir = 35(-1;-5) [dB]
Izolacja akustyczna oceniona najnizej wynosita Rw(c,ct) = 31(-1;-6) [dB]

Wodoszczelnosé

Za przenikanie wody przez stolarke nalezy uznac sytuacje, w ktdrej nastepuje
ciggte lub powtarzajgce sie zwilzanie wewnetrznej powierzchni okna w
wyniku przedostawania sie wody opadowej od zewnetrznej powierzchni okna
do powierzchni wewnetrznej. Im wartos¢ klasy wyzsza tym stolarka
charakteryzuje sie lepszg wodoszczelnosciq. Najnizsza wartosc
wodoszczelnosci wynosita — klasa 1A oznacza, ze przez pietnascie minut okno
polewane wodg bez parcia wiatru nie przeciekto. Klasa okna ?A oznacza, ze
okno byto poddane obcigzeniu polegajgcym na polewaniu wodq i
jednoczesnie parciu wiatru o predkosci 115 km/h. Czas poddania testowi




wynosi 15 min. Okno klasy 2A poddane probie wodoszczelnosci nie
przeciekto. Predkos$¢ dziatania na okno wiatru i wody wynosita 33 km/h w
czasie 15 min

Wiasciwosé

. L., . Klasyfikacja/Wartosc¢
wielkos¢/miara

Wodoszczelnosé 1A | 2A | 3A | 4A | BA | 6A | 7A | 8A | 9A Exxx
Npd

Ciénienie prébne w Pa o | 50 |100|150]200/250]|300|400|600]| >600

"re""°ﬁf'“'j‘l’1""‘e“za 3347|6065 72|80 90 |115| >115

Klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem

Stolarka budowlana po wbudowaniu staje sie czescig budynku i jest
poddawana parciu i ssaniu wiatru. Z tego wzgledu jednym z wazniejszych
parametrow okna jest jego odpornos¢ na zginanie pod wptywem wiaftru.

Oceniany jest poziom odksztatcenia elementéw okien pod wptywem
chwilowego obcigzenia wynikajgcego z parcia i ssania wiatru. Badania i
wskazac, przy jakim obcigzeniu okna wiatrem (prostopadtym do ptaszczyzny)
nastgpi maksymalne ugiecie wzgledne najbardziej odksztatconego elementu
ramy probki. Ugiecie wzgledne jest to ugiecie czotowe elementu okna
podzielone przez dtugosc tego elementu (mierzone miedzy konhcami
elementu). Odporno$¢ okna na obcigzenie wiatrem opisuje sie dwoma symbolami —
literg oraz cyfrg. Ze wzgledu na ugiecie ramy wyrozniane sg trzy klasy:

e A (wzgledne ugiecie czotowe < 1/150),

« B (wzgledne ugiecie czotowe < 1/200),

e C (wzgledne ugiecie czotowe < 1/300).
Z kolei ze wzgledu na ci$nienie wyréznianych jest szesc¢ klas:

e 1 (400 Pa),

e 2(800 Pa),

« 3(1200 Pa),

e 4 (1600 Pa),

e 5(2000 Pa),

e  Exxxx (>2000 Pa; xxxx — wartos¢ cisnienia badawczego).

Przyktadowe cisnienia uzywane przy okreslaniu klas odpornosci na obcigzenie
wiatrem i odpowiadajgce im predkosci wiatru wygladajg nastepujgco:

400 Pa -> 91,07 km/h,
800 Pa -> 128,8 km/h,
1200 Pa -> 157,7 km/h,
1600 Pa -> 182,1 km/h,
2000 Pa -> 203,6 km/h,
2400 Pa -> 223,1 km/h,




e 2700 Pa ->236,6 km/h,
e 3000 Pa ->249,4 km/

Najwyzsza wartos¢ odpornosci na obcigzenie wiatrem w ramach konkursu
TOPTEN 2022 wynosita:

C2/C4 dla okien drewnianych

C3/C5 dla okien metalowych

C2/C4 dla okien PVC

C4/C5 dla okien dachowych

C2/C4 dla drzwi

Co$ wiecej niz szyba

Okno odgrywa wazng role w zakresie ochrony pomieszczeh wewnetrznych
przed zewnetrznymi warunkami atmosferycznymi, jednoczesnie zapewniajgc
dostep Swiatta dziennego. Dlatego w ocenie stolarki uwzgledniono
parametry szklenia takie jak: wspotczynnik przepuszczalnosci swiatta — L,
wspotczynnik oddawania barwy — Ra.

Wspébtczynnik przepuszczalnosci §wiatta Lt

Od dostepu do Swiatta stonecznego zalezy samopoczucie uzytkownikow
lokali, ich komfort

zycia oraz czasami i zdrowie. Wspotczynnik przepuszczalnosci swiatta Lt to
parametr pokazujgcy, jaka czes$c Swiatta widzialnego przepuszczana jest
przez pakiet szybowy.

Tabela 4. Wyniki prac w zakresie porownanie wartosci deklarowanego
wspotczynnika przepuszczalnosci swiatta widzialnego Lt przeprowadzonych
w ramach konkursu TOPTEN Hacks 2022 Okna

Parametr majgcy wptyw na zuzycie energii

Oceniany wyrdb wspotczynnik przepuszczalnosci Swiatta — L,
od do srednia 2wycigski
wyréb

Okna drewniane 70 77 72 77
Okna metalowe 70 77 72 74
Okna PVC 70 77 73 70
Okna dachowe 61 74 68 66




Wskaznik oddawania barw szyby - Ra

Oddawanie barw posiada znaczenie dla komfortu uzytkownika i wptywa na
odczucia

estetyczne a czasamii psychiczne uzytkownikéw. Wskaznik oddawania barw
(warto$¢ Ra) opisuje, czy i jak zmienia sie barwa danego obiektu podczas
oglgdania go przez przeszklenie.

Tabela 5. Wyniki prac w zakresie poréwnanie warto$ci deklarowanego wspo6tczynnika
oddawania barwy Ra przeprowadzonych w ramach konkursu TOPTEN Hacks 2022
Okna

Wskaznik oddawania barw szyby Ra
ceniany wyrob

Od do mediana zwyC|§sk|
wyrob
Okna drewniane 80 85 80 80
Okna metalowe 80 97 83 97
Okna PVC 80 93,7 80 80
Okna dachowe 90 96 95 95,6

Jakos$¢ obstugi klienta- posredni wptyw na wyniki
Pierwotnie nie przewidziano dokonywania weryfikacji w zakresie jakosci
obstugi klienta. Jednak w frakcie realizacji konkursu poddano ocenie rowniez
parametr nietechniczny: obstuga klienta, reakcja na prosby i zapytania,
wiarygodnos¢ deklarowanych wtasciwosci uzytkowych, organizacja i
dostepnos¢ deklaracja i przeprowadzonych badan. Nie miato to wptywu na
uzyskang iloS¢ punktow ale na zaakceptowanie lub odrzucenie
deklarowanych wtasciwosci uzytkowych. Z czym byty najwieksze tfrudnosci?
Deklarowane wtasciwosci uzytkowe byty niekompletne lub nie posiadaty
potwierdzonych przez akredytowane laboratoria parametrow technicznych.
Udostepnienie niezbednych do oceny danych warunkowane byto najpierw
zamowieniem stolarki. Otrzymanie oferty warunkowane byto wizytg w salonie.
Na stronach internetowych zamieszczone sq informacje marketingowe
dotyczqgce estetyki, kolorystyki podstawowych cech uzytkowych a brak jest
danych technicznych, deklaracji uzytkowych oraz wynikdw badan. Wyceny
na stolarke dostarczane byty nawet po dwdch miesigcach. W zwigzku z tym
organizatorzy konkursu zmuszeni byli ostatecznie odrzucac oferty
producentoéw jezeli:
— wycena stolarki byta dostarczona zbyt pdzno lub nie byta dostarczona
— producent lub dystrybutor nie udostepniali kompletnych danych o
stolarce objetej deklaracjg wtasciwosci uzytkowych. Dopuszczano
wyroby w ktérych brakowato jednego parametru podlegajgcego
ocenie, wowczas przyjmowano wartos¢ srednig deklarowang przez
innych producentow.




Najczesciej brakowato informacji o wspotczynniku oddawania barwy Ra oraz
wspotczynnika L.

Podsumowanie

Deklarowanie wtasciwosci uzytkowych wymaga zatgczenia deklaracji
uzytkowych dla: szyby, profili, ramki dystansowej oraz wykonania obliczen
wartosci wspodtczynnika przenikania ciepta Uw, Ud, przebadania
wodoszczelnosci i obcigzenia wiatrem w celu uzyskania odpowiednich klas.
W wiekszosci przypadkow uzyskanie deklaracii wtasciwosci uzytkowych dla
szyb, profili i ramki dystansowej a tym bardziej wynikow badan
laboratoryjnych byto utrudnione a nawet niemozliwe. Z tego powodu
zakwalifikowanie wyrobow do konkursu przedtuzyto sie o prawie dwa
miesigce. Byty rowniez sytuacije, gdzie oficjalni dystrybutorzy producentéow
przedstawiali oferty innych wyrobdéw niz te, do sprzedazy ktorych byl
zobowigzani umowq dystrybucyjng. Chociaz, jak wspomnielismy, jakos¢
obstugi nie byta kryterium oceny, to miata wielki wptyw na ogdlny wynik
kohcowy gdyz w sposdb najprostszy wyeliminowaty niektére okna ze
wspotzawodnictwa.



