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Cracking and ultimate shear stresses of shear walls
with openings made of AAC masonry units
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Streszczenie. Oprocz mechanizmu zarysowania i zniszczenia
$cian usztywniajacych z otworami praktyczne znaczenie maja
takze wartosci naprezen rysujacych i niszczacych. Przeanalizo-
wano wyniki badan wlasnych dziesigciu $cian o dlugosci
1=4,43 m, wysokosci h =2,43 m oraz grubosci t = 180 mm. Scia-
ny z trzema typami otwordw (A, B i C) badano przy zr6znicowa-
nych wstepnych naprezeniach $ciskajacych. Otrzymane wyniki
badan $cian analizowano pod wzglgdem zaleznos$ci naprezenie
— odksztalcenie oraz wptywu wstgpnych naprezen Sciskajacych.
Stowa kluczowe: ABK; $ciany usztywniajace; $ciany z otwora-
mi; naprezenia rysujace, naprezenia niszczace.

Abstract. Apart from the mechanism of cracking and destruction
of shear walls with openings the values of cracking and ultimate
stresses have practical significance. The results of own tests of
10 walls with length 1 = 4.43 m, height h = 2.43 m and thickness
t = 180 mm are analyzed. Walls with three types of holes (A, B
and C) were tested at different initial compressive stresses. The
obtained wall test results were analyzed in terms of stress and
strain relations obtained and the effect of initial compressive
stresses.

Keywords: AAC; shear walls; walls with openings; cracking
shear stress, ultimate shear stress.

[1, 4] wykazano, ze oprocz

wielkosci i ksztaltu otworu

w Scianie takze wstgpne

naprgzenia $ciskajace to-
warzyszace $cinaniu maja istotny wptyw
na morfologi¢ zarysowan i mechanizm
zniszczenia. Pewne zmiany obserwuje
si¢ tez, gdy stosuje si¢ zbrojenie [2, 3, 5].
Analizy takie moga by¢ pomocne przy
szacowaniu orientacyjnego wytgzenia
istniejacych konstrukcji. W artykule
podano warto$ci naprgzen scinajacych
odpowiadajacych stanowi zarysowania
oraz zniszczenia §cian usztywniajacych
z elementdw murowych z ABK. Konstruk-
cje badanych modeli, wiasciwos$ci mate-
riatéw oraz technike badan opisano w [4].

Wyniki badan

Na rysunku 1 przedstawiono zalez-
no$¢ naprezenie 1, — odksztatcenie ©
$cian referencyjnych serii HOS-AAC
oraz $cian z otworami typu A, B i C —serie
HAS-AAC, HBS-AAC oraz HCS-AAC.
Wyniki badan w postaci naprezen rysu-
jacych 1 niszczacych zawarto w tabeli.
Do chwili zarysowania wszystkich zba-
danych $cian zalezno$¢ naprezenie — kat
odksztatcenia postaciowego byta wprost
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Rys. 1. Zaleznos¢ naprezenie — kat odksztalcenia postaciowego zbadanych $cian: a) Sciany bez
otworu, b) Sciany z otworem typu A, c) Sciany z otworem typu B, d) Sciany z otworem typu C
Fig. 1. The relationship between stress-angle of shear deformation for all tested walls: a) walls without
any opening, b) walls with A-type opening, c) walls with B-type opening, d) walls with C-type opening

proporcjonalna. We wszystkich §cianach
z otworami wptyw wstgpnych napregzen
$ciskajacych nie byt tak istotny jak
w S$cianach bez otworéw. Nie zaobser-
wowano wzrostu deformacji postacio-
wych (rysunek 1).

W $cianach z otworem typu A, przy
wzroscie wstepnych napregzen $ciskaja-
cych od 0,1 N/mm? do 1,0 N/mm?, wy-
stapit 12% spadek wartosci naprezen T_
(rysunek 2a) i 6% wzrost naprgzen nisz-
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czacych (rysunek 2b). W $cianie z otwo-
rem typu B, $ciskanej wstgpnie do war-
tosci 0,5 N/mm?, napre¢zenia rysujace
zwigkszyly si¢ o ok. 9% w poréwnaniu
zmodelami minimalnie $ciskanymi (rysu-
nek 2¢). W chwili zniszczenia wzrost
warto$ci naprezen w stosunku do modeli
minimalnie $ciskanych wyniost 17% (ry-
sunek 2d). W $cianie z otworem typu C
wplyw naprezen Sciskajacych byt znacz-
nie wigkszy niz w $cianach z otworem



Rezultaty badan $cian z otworami
Test results for the walls with openings

%‘ Naprezenia
3 Seria [N/?rfmz] zarysowanie zniszczenie
E: 1, [N/mm?] 7 [N/mm’]
= 0,1 0,196 0,235
£ Hos- 075 0,372 0,426
g AAC 10 0,298 0,385
= 1,0% 0,110 0,250
4 HAS- 0,1 0,110 0,136
. -AAC 10 0,097 0,144
2 , HBS- 0,1 0,066 0,072
£~ -AAC o5 0,072 0,084
N ¢ HCs- 0,1 0,025 0,054
-AAC 05 0,035 0,066

typu A i B. Naprezenia rysujace zwigk-
szyly sig¢ o ok. 40% (rysunek 2e), a na-
prezenia niszczace T, 0 22% (rysunek 2f).

Podsumowanie i wnioski

W badaniach $cian z otworem typu
A uzyskano nastepujace wyniki:

@ naprezenia styczne w chwili zaryso-
wania t_ malaly przy wzroscie wstepnych
naprezen Sciskajacych o od 0,110 N/mm?
w elemencie minimalnie $cinanym do
0,097 N/mm?, gdy o_= 1,0 N/mm?;

® naprezenia styczne w chwili znisz-
czenia 1 takze zalezaly od wartosci
wstepnych naprezen $ciskajacych o .
Zaobserwowano wzrost naprezen od
7, = 0,136 N/mm? (5, = 0,1 N/mm?) do
7, = 0,144 N/mm? (o, = 1,0 N/mm?).

Na podstawie badan $cian z otwo-
rem typu B wykazano, ze:

® naprgzenia styczne w chwili zaryso-
wania T zwigkszaly si¢ wraz ze wzro-
stem wstegpnych naprezen Sciskajacych
o, —od 0,066 N/mm® w elemencie mini-
malnie $cinanym do 0,072 N/mm?, gdy
6, = 0,50 N/mm?;

e naprezenia styczne w chwili znisz-
czenia 1 takze zalezaly od wartosci
wstegpnych naprezen Sciskajacych o ;
odnotowano wzrost naprezen od
7, = 0,072 N/mm* w $cianie minimalnie
$ciskanej — do 1, = 0,084 N/mm?, gdy
¢, = 0,50 N/mm?,

W badaniach $cian z otworem ty-
pu C uzyskano nastgpujace wyniki:
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Rys. 2. Zestawienie uzyskanych warto$ci naprezen (rysujacych i niszczacych) wszystkich
badanych elementéw w zalezno$ci od wartosci 6, i ksztaltu otworu: a), c), e) napre¢zenia
rysujace — 7 _, b), d), f) naprezenia niszczace — T,

Fig. 2. The obtained (cracking and failures) stress values for all test elements depending on the

value o and shape of the opening: a), ), e) cracking stresses —z , b), d), f) failure stresses —t,

® naprezenia styczne w chwili zaryso-
wania T zmienialy si¢ wraz ze wzro-
stem wstgpnych naprezen $ciskajacych
6, —o0d 0,025 N/mm? w elemencie mini-
malnie $cinanym do 0,035 N/mm?, gdy
o, = 0,50 N/mm?,

e napr¢zenia styczne w chwili znisz-
czenia 1, takze zwigkszaty si¢ wraz ze
wzrostem warto$ci wstgpnych naprezen
$ciskajacych o, w Scianie bez zbroje-
nia, przy ¢, = 0,1 N/mm? uzyskano
7,= 0,054 N/mm?, a gdy 6, = 0,50 N/mm?,
uzyskano 1, = 0,066 N/mm?.
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