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Streszczenie. W artykule zaprezentowano wyniki badan dziesig-
ciu $cian wykonanych z elementow murowych z autoklawizowa-
nego betonu komoérkowego (ABK), podzielonych na cztery dwu-
elementowe serie. W pierwszej serii oznaczonej jako HOS-AAC
zbadano 4 elementy (modele referencyjne) pozbawione otwo-
réw. W pozostalych trzech seriach $cian zréznicowano ksztatt
otwordéw oznaczonych umownie jako A, B i C. Scharakteryzowa-
no zmiang morfologii zarysowan oraz mechanizm zniszczenia.
W kolejnym artykule przedstawione zostana pozostate efekty
istotne z praktycznego punktu widzenia.
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Abstract. This paper demonstrates the author's own results from
tests performed on ten masonry units made of autoclaved aerated
concrete. The tests were performed in four series of two elements.
The first series denoted as HOS-AAC included four elements
(the reference elements) without openings. In remaining three series,
we used walls with different opening shapes denoted by
convention as A, B and C. The failure mechanism and changes in
cracking morphology were described. The next part will present
the remaining results that are relevant from the practical point of
view.

Keywords: AAC; shear walls; walls with openings; cracking

obraz zarysowania

zigki zapewnieniu geome-

trycznej niezmiennosci i ogra-

niczeniu przemieszczen [1],

$ciany usztywniajace decydu-
ja o bezpieczenstwie podobnie jak $cia-
ny obciazone gloéwnie pionowo.

W artykule przedstawiono wybrane
badania $cian usztywniajacych z ABK,
ktore ostabiono pojedynczym otworem
okiennym o r6znej szerokos$ci lub poje-
dynczym otworem okiennym i drzwio-
wym. Celem badan byta analiza morfo-
logii zarysowan i mechanizmu zniszcze-
nia $cian z otworami.

Badania

Modele badawcze wykonano z bloczkow
z betonu komérkowego (f, = 4,0 N/mm?)
o wymiarach 600 x 240 x 180 mm, na syste-
mowej zaprawie klasy M5 (f_=6,1 N/mm?).
Wytrzymatos¢ na $ciskanie muru wg
normy PN-EN 1052-1:2000 wynosita
f =297 N/mm? (f, = 2,48 N/mm?),
amodut sprezystosci E, =2040 N/mm?.
Z kolei wytrzymato$¢ na $cinanie, wy-
znaczona zgodnie z PN-EN 1052-3:2004,
byta rowna f = 0,306 N/mm?, a modut
$cinania $cian ukosnie Sciskanych, bada-
nych zgodnie z norma ASTM E519-81,
wynosit G =475 N/mm?. Badano mur ze
spoinami cienkowarstwowymi z niewy-
pelionymi spoinami czotowymi. Mode-
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patterns.

le badawcze podzielono na trzy serie:
HAS-AAC; HBS-AAC i HCS-AAC.
Wszystkie modele miaty identyczne
wymiary zewngtrzne, o proporcjach
wysokosci do dtugosci h/l = 2,43/4,43.
Ksztalt i geometri¢ modeli przedstawio-
no na rysunku.

W badaniach wykorzystano stanowi-
sko [2 — 6] umozliwiajace badanie $cian
o maksymalnej dlugosci 4,5 m i wysoko-
$ci ok. 2,5 m. Istniala mozliwo$¢ Scina-
nia §cian pozioma sita o maksymalnej
wartosci 3000 kN z jednoczesnym $ci-
skaniem pionowym maksymalng sita
1250 kN.

Wyniki badan

W $cianie z otworem typu A $ciskanej
do wartosci 0,1 N/mm? pierwsze rysy
powstaty w §rodkowe;j czgsci filarka,
natomiast w $cianie maksymalnie $ci-
skanej do wartosci 1,0 N/mm? pierwsze
rysy stwierdzono w dolnej czgsci filar-
ka oraz mniej wigcej w potowie dtugo-
$ci pasa podokiennego. W S$cianie
z otworem typu B, przy minimalnych
naprezeniach $ciskajacych pierwsze za-
rysowania Sciany, przebiegajace niemal
pionowo przez elementy murowe oraz
spoiny czotowe, powstaty w §rodkowej
czedcel pasa podokiennego. W $cianie
maksymalnie §ciskanej pierwsze rysy
zaobserwowano rowniez w spoinach
czolowych pasa podotworowego. Kie-
runek rys pokrywat si¢ z kierunkiem
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przekatnej filarka biegnacej migdzy dol-
nym narozem muru a miejscem oparcia
nadproza. W minimalnie §ciskanej $cia-
nie z otworem typu C pierwsze rysy po-
wstaly w miejscu oparcia nadproza.
W tym samym czasie zaobserwowano
zarysowania w dolnym narozu otworu
okiennego, ktore biegly przez spoiny
w kierunku dolnego naroza otworu
drzwiowego. W §cianie z otworem ty-
pu C, Sciskanej maksymalnie do warto-
$ci 0,5 N/mm?, pierwsze zarysowania
powstaly w miejscu oparcia nadproza
okiennego. Jednocze$nie zaobserwo-
wano nieznaczne zarysowania skrajne-
go filarka.

Zniszczenie modeli minimalnie §ci-
skanych przebiegalo tagodnie. W $cia-
nie z otworem typu A (fotografia a)
powstaty schodkowe rysy biegnace
przez cala wysokos¢ filarka. Z kolei w
$cianie typu B uszkodzenia wystapily
w miejscu oparcia nadproza i dolnego
Sciskanego obszaru (fotografia b).
W S$cianie z otworami okiennym
i drzwiowym (otwor typu C), wtorne ry-
sy w $rodkowym filarku nie zwigkszyty
zasiggu, ograniczajac si¢ wylacznie do
najwyzszego elementu murowego. Po-
wstaty jednak dodatkowe rysy w dolnej
czgsci, od strony otworu drzwiowego
i od strony otworu okiennego.

Zniszczenie §cian maksymalnie $ci-
skanych miato gwaltowniejszy charak-
ter, co bylo zwiazane z uko$nym zary-
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Geometria modeli z otworami: a) $ciany serii HAS-AAC z otworem typu A; b) Sciany
serii HBS-AAC z otworem typu B; c) $ciany serii HCS-AAC z otworem typu A
Geometry of models with openings: a) HAS-AAC walls with A-type opening; b) HBS-AAC walls
with B-type opening; c¢) HCS-AAC walls with A-type opening

sowaniem elementow murowych, ale
przede wszystkim ze zmiazdzeniem
muru w strefie najwigkszych naprezen
Sciskajacych. Takie zjawisko wystapi-
o w goérnych warstwach elementéw
murowych oraz w dolnych strefach na-
rozy otwordw, a takze w gornej czgsci
srodkowego filarka w $cianie z otwo-
rem typu C (fotografia c). Zarysowania
pasow podokiennych wszystkich mo-
deli z otworami przebiegaty gtownie
przez spoiny czotowe oraz wsporne
i lokalizowaty si¢ w rejonie narozy.
Wyjatek stanowity $ciany z otworem

a)

® pierwsze zarysowania powstawaty
w filarkach migdzyotworowych, a na-
stgpnie w narozach otwor6w okiennych;

® najwazniejszymi czynnikami deter-
minujacymi morfologi¢ zarysowan by-
ly wartosci wstepnych naprezen $ciska-
jacych oraz wielkos$¢ otworow. W §cia-
nach $ciskanych minimalnie powsta-
waly rysy schodkowe w spoinach czo-
towych 1 wspornych. Wzrost naprgzen
$ciskajacych eliminowat zarysowania
schodkowe 1 sprawit, Ze dominowaly
uko$ne zarysowania elementow muro-
wych;
b)

c)

z otworem typu C, zawierajacych otwo-
ry drzwiowy i okienny, rysy powstawa-
ly w rejonie otworu okiennego i kiero-
waly si¢ w strong dolnej krawedzi $cia-
ny tak samo, jak w $cianach z otwora-
mi typoéw A i B. Zarysowania w skraj-
nym filarku biegly ukos$nie przez cala
wysoko$¢ $ciany.
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Widok $cian w chwili zniszczenia: a) $ciana z otworem typu A, Sciskana do wartosci 0,1 N/mm?; b) §ciana z otworem typu B, §ciskana
do wartosci 0,1 N/mm?; ¢) $ciana z otworem typu C, $ciskana do wartos$ci 0,50 N/mm?
View of the walls at the moment of destruction: a) wall with A-type opening, compressive stress of 0,1 N/mm?; b) wall with B-type opening, com-
pressive stress of 0,1 N/mm?; ¢) wall with C-type opening, compressive stress of 0,50 N/mm?

typu A, w ktorych powstaly uszkodze-
nia w rejonie dolnego $ciskanego naro-
Za otworu.

Podsumowanie
i wnioski

Na podstawie badan $cian z otworami
wykonanych z elementow murowych
z autoklawizowanego betonu komorko-
wego, stwierdzono, ze:

e przy minimalnych i maksymalnych
naprezeniach $ciskajacych, w miej-
scach oparcia nadprozy okiennych
i w narozach $cian, wystgpowaly ob-
szary, w ktorych zmiazdzeniu ulegaty
elementy murowe. W §cianach, z otwo-
rami typow A i1 B, zarysowania inicjo-
waly si¢ w rozciaganym, dolnym naro-
zu otworu 1 propagowaly w strong dol-
nego naroza modelu. W modelach
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