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w betonie komorkowym
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utoklawizowany beton komorkowy (ABK) ma najko-
rzystniejsza izolacyjnos$¢ cieplna sposérdd izolacyjno-
-konstrukcyjnych materiatdéw stosowanych przy wzno-
szeniu $cian zewngtrznych. Naturalnym izolatorem za-
wartym w materiale jest powietrze. Kazde obliczenie wymiany cie-
pta w budynkach powinno bazowac na znajomosci zmierzonych
parametréw przewodnosci cieplnej, ciepta wtasciwego oraz dyfu-
zyjnoSci cieplnej materiatéw, z ktorych wykonano przegrody. Do-
tychczas w przypadku uwzglednienia wilgoci sa to wielko$ci ob-
liczane przez konwersj¢ ujmujaca wilgotnos¢ sorpcyjna.
Okreslenie wilgotnosci eksploatacyjnej w murach z betonu ko-
morkowego jest wazne ze wzgledu na oceng jakosci cieplnej obiek-
tow wykonanych z tego materialu. Wplyw zawilgocenia jest uwzgled-
niany takze przy projektowaniu przegrod zewnetrznych z betonu ko-
morkowego. Na zagadnienia dotyczace wymiany ciepta i wilgoci
zwraca sig¢ rowniez uwagg w kontekscie oszczgdnosci energii.

Metody doswiadczalne

Sorpcja wilgoci jest to zdolno$¢ do pochtaniania przez porowa-
te ciata state pary wodnej z powietrza. Jest zjawiskiem ztozonym
z dwoch procesdw: adsorpceji, czyli wigzania czasteczek pary wod-
nej na powierzchni poréw materiatu lub absorpcji, to jest przeni-
kania pary wodnej do wngtrza zwartej struktury przegrody. Zjawi-
sko sorpcji wilgoci razem z podciaganiem kapilarnym oraz dyfu-
zja pary wodnej ma wplyw na stan wilgotno$ciowy materiatu bu-
dowlanego, a posrednio na inne wlasciwosci fizykotechniczne, np.
przewodnictwo cieplne, akustyke. Sorpcja wilgoci zalezy od trzech
czynnikow: temperatury, wilgotnosci wzglednej otoczenia oraz
od porowatosci i rodzaju materiatu.

W ICiMB ZTB CEBET przeprowadzono badania wilgotnosci
sorpcyjnej w betonie komorkowym na pigtnastu probkach ABK pia-
skowego o gestosci 350 + 680 kg/m? z siedmiu polskich wytworni.

Badania zrealizowano w temperaturze 20°C przy poziomie wil-
gotnosci wzglednej powietrza: @ = 20; 52; 62; 72; 92%. Probki
o grubosci 1 — 2 cm wysuszono do stalej masy w temperaturze
105°C, a nastgpnie umieszczano nad nasyconymi roztworami od-
powiednich soli, stabilizujacymi wilgotnos$¢ wzgledna powietrza
na okreslonym poziomie. W danych warunkach wilgotnosciowych
znajdowaty si¢ po 3 probki kazdego rodzaju ABK. Badania polega-
ly na rejestracji zmiany masy probek w okreslonych odstgpach cza-
su za pomoca wagi elektronicznej o doktadnosci 1 mg. Stan rowno-
wagi probka osiagata wowczas, gdy w ciagu jednej doby zmiana jej
wagi nie przekraczata 0,1%.

Wyniki badan i dyskusja
W tabeli przedstawiono wilgotno$¢ sorpcyjna probek ABK

w stanie rownowagi w przypadku pigciu wzglednych wilgotnosci
powietrza. Warto$¢ wilgotnosci sorpcyjnych betonéw komorko-
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Wilgotno$¢ sorpcyjna ABK w stanie rownowagi w, [kg/kg] w przy-
padku réznej wzglednej wilgotnosci powietrza

Gestosé Wilgotno$¢ sorpeyjna ABK w stanie réwnowagi w_ [kg/kg|
ABK w przypadku wilgotnosci powietrza w eksykatorze @ [%]
[kg/m’] 20 52 62 72 92
A 500 0,012 0,021 0,025 0,027 0,032
A_600 0,009 0,015 0,018 0,021 0,027
B_550 0,012 0,019 0,020 0,022 0,026
C_400 0,010 0,016 0,018 0,022 0,028
C_500 0,009 0,012 0,014 0,017 0,023
C_600 0,008 0,013 0,015 0,018 0,024
D 400 0,014 0,016 0,018 0,020 0,031
D_540 0,011 0,016 0,018 0,020 0,030
D_680 0,011 0,016 0,017 0,019 0,028
E_500 0,009 0,016 0,020 0,022 0,027
E_600 0,009 0,016 0,020 0,022 0,027
G_500 0,009 0,016 0,019 0,021 0,026
G_600 0,010 0,019 0,024 0,027 0,032
H_350 0,009 0,017 0,022 0,023 0,028
H_400 0,010 0,018 0,022 0,024 0,029

wych ksztaltuje si¢ od 0,008 kg/kg przy wzglednej wilgotnosci po-
wietrza 20% do 0,032 kg/kg przy wilgotnosci 92%. Wyniki badan
analizowano wg roznych kryteriow:

e dzielac probki: wg gestosci — ok. 400, 500 i 600 kg/m® oraz
wg zaktadow, w ktorych zostaly wyprodukowane (2 zaktady
po trzy gestosci);

® wyciagajac srednig z wynikow w przypadku gestosci 400, 500
1600 i poréwnujac je za soba.

Rysunki 1 — 7 przedstawiaja zalezno$¢ wilgotnosci sorpcyj-
nej ABK w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej otoczenia wg
podanych kryteriow. Analizujac rysunki 1 — 3, mozna zauwazy¢
duzy rozrzut warto$ci wilgotnosci sorpcyjnej w funkcji wilgotno-
$ci otoczenia w przypadku probek ABK o ggstosci 500 i 600 kg/m?.
Poza wartosciami wilgotnosci otoczenia 20%, réznica wilgotno-
Sci sorpeyjnej ABK pomigdzy minimalna a maksymalng wartos$cia
wynosi ok. 0,01 kg/kg w przypadku gestosci ABK 500 kg/m?,
a ok. 0,008 kg/kg przy 600 kg/m?3, natomiast w przypadku probek
o gestosci 400 kg/m?® ta réznica wynosi ok. 0,004 kg/kg. Na rysun-
ku 4 przedstawiono krzywe wilgotnosci sorpcyjnej otrzymane
przez usrednienie warto$ci probek o gestosci 400, 500 i 600 kg/m®.
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Rys. 1. Wilgotnos¢ sorpcyjna ABK w zalezno$ci od wilgotnosci
wzglednej otoczenia przy gestosci ABK ok. 400 kg/m?
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Rys. 2. Wilgotnos$¢ sorpcyjna ABK w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej otoczenia przy gestosci ABK ok. 500 kg/m?
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Rys. 3. Wilgotnos¢ sorpcyjna ABK w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej otoczenia przy gestosci ABK ok. 600 kg/m?
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Rys. 4. Wilgotnos¢ sorpcyjna ABK w zaleznos$ci od wilgotnosci
wzglednej otoczenia w przypadku usrednionych wartosci poszcze-
gblnych gestosci ABK

Wida¢ z niego, ze szybkos¢ przyrostu i warto$¢ sorpcji wilgoci
w przypadku autoklawizowanego betonu komoérkowego otrzymane-
2o na bazie piasku nie zalezy od ggstosci. Roznice warto$ci wilgot-
nos$ci sorpcyjnej sa minimalne w rozbiciu na grupy gestoscei,
przy czym najwigksza ma grupa probek ABK o gestosci 400 kg/m’.

Na rysunkach 5 i 6 przedstawiono zalezno$¢ wilgotnosci sorp-
cyjnej ABK od wilgotnosci wzglednej otoczenia, w podziale na za-
ktady w przypadku trzech réznych gestosci. Rysunki (szczegdlnie
rysunek 6) potwierdzaja wczesniejsze spostrzezenie, ze gestos¢ be-
tonu komorkowego nie ma istotnego wplywu na wilgotno$é sorp-
cyjna. Jedynie w przypadku ABK gestosci 400 produkowanego
w zakladzie C wida¢ rdznice wartosci. Natomiast pordéwnujac
krzywe na rysunkach 5 1 6, mozna zauwazy¢ roznice w przebiegu
tych krzywych pomigdzy zaktadami. Potwierdzeniem jest rysu-
nek 7, na ktorym w grupy zebrano probki z tego samego zaktadu
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Rys. 5. Wilgotnosé sorpeyjna ABK w zaleznos$ci od wilgotnosci
wzglednej otoczenia w przypadku Zakladu C
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Rys. 6. Wilgotnos¢ sorpcyjna ABK w zaleznosci od wilgotnoSci
wzglednej otoczenia w przypadku Zakladu D
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Rys. 7. Wilgotno$¢ sorpcyjna ABK w zaleznos$ci od wilgotnosci
wzglednej otoczenia w przypadku Zakladu Ci D

bez podziatu na gesto§¢ materiatu. Nasuwa si¢ wniosek, ze na wil-
gotnos$é sorpeyjng istotny wplyw ma technologia wytwarzania
autoklawizowanego betonu komérkowego. Wydaje si¢, ze du-
7a rolg odgrywaja surowce, z ktorych wyprodukowano materiat,
srodek porotworczy oraz proces autoklawizacji, ktory determinu-
je sktad fazowy otrzymanego materiatu.

Podsumowanie

Z przeprowadzonych badan na probie pigtnastu probek betonu
komorkowego wynika, ze:

m nie wystgpuje wyrazna zalezno$¢ migdzy gestoscia betonu ko-
morkowego a jego wilgotnoscia sorpcyjna;

m r6znica warto$ci wilgotnos$ci sorpcyjnej odnotowana pomig-
dzy badanym materiatem z r6znych zaktadow moze wynikac z r6z-
nic w sktadzie fazowym lub struktury porowatosci (réznice te wy-
nikaja oczywiscie z odmiennych sktadéw recepturowych oraz
technologii produkc;ji). Przyjeto do druku: 01.03.2018 1.
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