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Streszczenie. Badanie mrozoodpornosci wg normy
PN-EN 15304 czgsto nie pokrywa sig z zachowaniem materia-
tu w warunkach eksploatacyjnych. Dotyczy to zazwyczaj ABK
o duzej porowatosci. W zwiazku z tym przeprowadzono bada-
nia porownawcze mrozoodpornosci ABK wg PN-EN 15304
(wilgotnos$¢ catkowita) oraz mrozoodpornosci ABK w stanie
wilgotnos$ci ok. 30%.

Stowa kluczowe: autoklawizowany beton komorkowy; trwatos¢;

Abstract. The freeze/thaw resistance testing according to
European Standard PN-EN 15304 often does not coincide with
behavior of the material under operating conditions. This
usually applies to AAC with high porosity. Therefore,
comparative research of freeze/thaw resistance AAC: according
to PN-EN 15304 (total humidity) and in the humidity state
about 30%.
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mrozoodpornos¢.

rezentujac wptyw wilgoci na
autoklawizowany beton komaor-
kowy (ABK), nalezy omowic pa-
rametr, ktory informuje o jego
trwatosci, a mianowicie mrozoodpor-
nos¢. Wiasciwosc ta jest szczegdlnie
istotna w krajach, w ktérych klimat cha-
rakteryzuje sie duzymi zmianami tem-
peratury i duzg liczbag przejs$¢ przez
0°C. Uwarunkowane zmianami wilgot-
nosci zmiany objetosci zaleza od mi-
krostruktury ABK, ktora ksztaltuje sie
w srodowisku pary nasyconej w proce-
sie autoklawizacji. Wskazane jest uzy-
skanie stabilnej struktury krystalicznej,
ktoéra ma korzystny wptyw na mrozood-
pornos¢ ABK, gdyz pory w betonie ko-
morkowym nie ulegajg catkowitemu na-
syceniu woda. Podstawowym czynni-
kiem decydujacym o mrozoodpornosci
ABK w warunkach eksploatacyjnych
jest jego zawilgocenie, ktdre nie powin-
no przekracza¢ 30% masy [1, 3].
Laboratoryjna metoda badania mro-
zoodpornosci ABK wg PN-EN 15304 [2]
polega na cyklicznym zamrazaniu w tem-
peraturze -15°C probek nasyconych wo-
da, a nastepnie ich rozmrazaniu. Niekto-
rzy badacze zarzucaja, ze metoda ta nie
pokrywa sie z zachowaniem materiatéw
w warunkach eksploatacyjnych. Dotyczy
to zazwyczaj betondw nizszych odmian.
W zwigzku z tym postanowiono poréw-
na¢ metode normowg z badaniem trwa-
tosci betonu komérkowego w warunkach
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resistance testing.

odpowiadajacych jego rzeczywistej eks-
ploatacji (wilgotno$¢ materiatu nieprze-
kraczajaca 30% ich masy).

Program badan

Zbadano mrozoodpornos¢ ABK
w zaleznosci od wilgotnosci materiatu
przy okreslonej charakterystyce struktury
porowatosci. Badania wykonano w od-
powiednio przystosowanej komorze.
Badanie odpornosci na zamrazanie-
-rozmrazanie ABK prowadzono na prob-
kach o gestosci 400, 500 i 600 kg/m?
wykonanych w technologii piaskowej
w tym samym zaktadzie produkcyjnym
wg procedury badawczej normy
PN-EN 15304 oraz, w celu poréwna-
nia, wg wtasnej procedury na préb-
kach, ktérych wilgotnos¢ oscylowata
wokot 30% ich masy. Wszystkie prob-
ki ABK w formacie 100 x 100 x 100 mm
poddano procedurze zawilgacania,
a nastepnie kolejno 15 cyklom zamra-
zania i rozmrazania. Po wysuszeniu
probek sprawdzano ich wytrzyma-
tos¢. Probki ABK, ktére miaty byé
zawilgocone w 30%, byly najpierw
suszone do stanu suchego, aby mozna
byto tatwo wyliczy¢, przy jakiej masie

majg wilgotnos¢ zblizong do zatozo-
nej. Zdecydowano sie na badania pro-
wadzone przy petnym zatadowaniu
komory, tj. 32 probki na 2 potkach
(po 16 szt. na pétce). Czas trwania
jednego badania to ok. 240 h (10 dni).
W trakcie badan obserwowano wzrost
i spadek temperatury zaréwno w ko-
morze, jak i we wnetrzu kostek. Komo-
ra wyposazona zostata w dwa czujni-
ki pomiaru temperatury w kostkach.

Wyniki badan

W przypadku ABK odmiany 400, cat-
kowite zawilgocenie wyniosto ok. 80%,
a Srednia wytrzymatos¢ po 15 cyklach
zamrazania-rozmrazania 2,8 MPa (ta-
bela 1). Prébki odpowiadajace warun-
kom eksploatacyjnym, czyli zawilgoce-
niu ok. 30%, osiggnety po 15 cyklach
zamrazania-rozmrazania srednig wy-
trzymatos¢ 3,1 MPa (tabela 2). Na
probkach 1-4 po badaniu nie zaobser-
wowano procesow destrukcyjnych (fo-
tografie 1 — 2).

Catkowite zawilgocenie ABK o gesto-
$ci 500 wyniosto ok. 60%, a jego $red-
nia wytrzymatos¢ po 15 cyklach zamra-
Zania-rozmrazania 3,3 MPa (tabela 3).

Tabela 1. Wyniki badania préobek ABK odmiany 400 o calkowitym zawilgoceniu

wg PN-EN 15304

Table 1. Freeze/thaw results of the samples AAC (density 400, absolute humidity)

Probki kontrolne
Probki
odmiany ~ gestos¢  wilgotno$¢  wytrzyma-
rzeczywista  przed tos¢ na Scis-
[kg/m®]  cyklami [%] kanie [MPa]
400 390 78,1 2.8
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Probki gléwne
Srednia
wilgotnos¢  wytrzyma- zZmiana  zmiana
po cyklach lo$¢ na §cis- wytrzyma-  masy

[%] kanie [MPa]  losci [%] [%]
44,1 2,8 0,0 0,2



Tabela 2. Wyniki badania prébek ABK odmiany 400 o zawilgoceniu 30%
Table 2. Freeze/thaw results of the samples AAC (density 400, moisture content 30%)

Probki kontrolne
Probki
odmiany ~ gestos¢  wilgotnos¢  wytrzyma-
rzeczywista  przed to$¢ na Scis-
[kg/m®]  cyklami [%] kanie [MPa]
400 390 30,1 3,1

Przed badaniem

P A

Po badaniu

Fot. 1. Prébki ABK odmiany 400 o zawilgo-
ceniu 30%: a) przed badaniem; b) po badaniu
Photo 1. Freeze/thaw results of the samples AAC
(density 400, moisture content 30%): a) before
research, b) afier research

Przed badaniem

Fot. 2. Probki ABK odmiany 400 o calko-
witym zawilgoceniu: a) przed badaniem;
b) po badaniu

Photo 2. Freeze/thaw results of the samples
AAC (density 400, absolute humidity):
a) before research; b) after research

Probki przy zawilgoceniu ok. 30% osia-
gnely po 15 cyklach zamrazania-rozmra-
zania $rednig wytrzymatos¢ 3,5 MPa
(tabela 4).

Badania betonu komérkowego od-
miany 600 wykazaty, ze catkowite
zawilgocenie prébek nie jest tak duze
jak w przypadku poprzednich odmian.
Prébki te osiagnety zawilgocenie
ok. 50%, a ich $rednia wytrzymato$¢
po 15 cyklach zamrazania-rozmraza-
nia wyniosta 4,0 MPa (tabela 5). Préb-
ki odpowiadajgce warunkom eksplo-

Probki gtéwne
Srednia
wilgotno$¢  wytrzyma- zmiana  zmiana
po cyklach lo$¢ na Scis- wytrzyma-  masy
[%] kanie [MPa]  losci [%] [%]
14,9 3,0 3.2 0,4

wany beton komérkowy bedzie sie cha-
rakteryzowat wiekszg wytrzymatoscia,
co Swiadczy o jego wiekszej trwatosci
i odpornosci na warunki atmosferyczne.
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Tabela 3. Wyniki badania prébek ABK odmiany 500 o calkowitym zawilgoceniu

wg PN-EN 15304

Table 3. Freeze/thaw results of the samples AAC (density 500, absolute humidity)

Probki kontrolne
Probki
odmiany ~ gestos¢  wilgotnos¢  wytrzyma-
rzeczywista  przed tos¢ na Scis-
[kg/m®]  cyklami [%] kanie [MPa]
500 500 61,1 34

Probki glowne
Srednia
wilgotno$¢  wytrzyma- zmiana  zmiana
po cyklach lo$¢ na$cis- wytrzyma-  masy
[%] kanie [MPa]  loSci [%] [%]
34,7 33 22,9 -0,2

Tabela 4. Wyniki badania probek ABK odmiany 500 o zawilgoceniu 30%
Table 4. Freeze/thaw results of the samples AAC (density 500, moisture content 30%)

Probki kontrolne

Probki
odmiany ~ g¢stos¢  wilgotnos¢  wytrzyma-
rzeczywista  przed 1os¢ na Scis-
[kg/m®]  cyklami [%] kanie [MPa]
500 510 30,3 3,5

Probki glowne

Srednia

wilgotno$¢  wytrzyma- Zmiana  zmiana

po cyklach lo$¢ na Scis- wytrzyma-  masy
[%] kanie [MPa]  losci [%] [%]
18,0 3,5 0,0 14,1

Tabela 5. Wyniki badania probek ABK odmiany 600 o calkowitym zawilgoceniu

wg PN-EN 15304

Table 5. Freeze/thaw results of the samples AAC (density 600, absolute humidity)

Probki kontrolne
Probki
odmiany ~ g¢stos¢  wilgotnos¢  wytrzyma-
rzeczywista  przed 1os¢ na Scis-
[kg/m?]  cyklami [%] kanie [MPa]
600 590 48,7 43

Probki glowne
Srednia
wilgotno$¢  wytrzyma- Zmiana  zmiana
po cyklach lo$¢ na Scis- wytrzyma-  masy
[%] kanie [MPa]  losci [%] [%]
25,0 40 -7,0 0,3

Tabela 6. Wyniki badania probek ABK odmiany 600 o zawilgoceniu 30%
Table 6. Freeze/thaw results of the samples AAC (density 600, moisture content 30%)

Probki kontrolne

Probki
odmiany ~ g¢stos¢  wilgotnos¢  wytrzyma-
rzeczywista  przed 1os¢ na Scis-
[kg/m?®]  cyklami [%] kanie [MPa]
600 600 29,5 44

atacyjnym miaty po 15 cyklach zamra-
zania-rozmrazania $rednig wytrzyma-
tos¢ 4,4 MPa (tabela 6).

Podsumowanie

Z przeprowadzonych badan wynika,
ze probki ABK o zawilgoceniu 30% pod-
dane badaniu mrozoodpornosci charak-
teryzowaly sie wieksza wytrzymatoscig
niz prébki badane w stanie catkowitego
zawilgocenia. Wynika z tego, ze w wa-
runkach eksploatacyjnych autoklawizo-

Probki glowne

Srednia

wilgotno$¢  wytrzyma- Zmiana  zmiana

po cyklach lo$é na Scis- wytrzyma-  masy
[%] kanie [MPa]  losci [%] [%]
14,4 42 4.5 0,1
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