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z elementow murowych z ABK

Strain angle and stiffness shear walls with openings made of AAC
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Streszczenie. W artykule zaprezentowano wyniki badan dziesig-
ciu $cian (1 x h x t = 4,43 x 2,43 x 0,18 m), wykonanych z ele-
mentéw murowych z ABK, poddanych obciazeniom $cinajacym.
W $cianach wykonano trzy typy otworow (A, B i C), zréznico-
wanych pod wzgledem ksztattu i wymiarow. Elementy badano
przy zrdéznicowanych wstgpnych naprezeniach Sciskajacych. Ana-
lizowano wptyw wstepnych naprezen $ciskajacych na odksztatce-
nia postaciowe w chwili zarysowania oraz deformacje postaciowe
uzyskane przy najwigkszych naprezeniach $cinajacych. Przedsta-
wiono okreslona empirycznie sztywno$¢ $cinania $cian z otwora-
mi takze w funkcji wstgpnych naprezen Sciskajacych.

Stowa kluczowe: ABK; $ciany usztywniajace; $ciany z otworami,
odksztalcenia postaciowe, deformacje postaciowe, sztywnosc.

masonry units

Abstract. The article presents of own results of the 10th walls
(I1xhxt=4.43 x 2.43 x 0.18 m) subjected to shear loads made
of AAC masonry units. Three types of openings (A, B and C) were
formed in the walls, different in terms of shape and dimensions.
The elements were tested at different initial compressive stresses.
The results of the research were analyzed in terms of the influence
of initial compressive stresses on the non-dilatational strain angle
at the time of cracking and the deformations angle obtained at the
highest shear stress. Empirical shear stiffness of the wall with
openings is also presented as a function of initial compressive
stresses.

Keywords: AAC; shear walls; walls with openings; non-
dilatational strain angle, deformation angle, shear stiffness.

rzedstawione w publikacjach

[1, 2] informacje dotyczace
morfologii zarysowan oraz
wartosci naprgzen $cinajacych
odpowiadajacych chwili zarysowania
czy zniszczenia moga w pewien sposob
charakteryzowaé¢ zachowanie si¢ $cian
usztywniajacych. Stan wytezenia §ciany
usztywniajacej mozna okresli¢, obser-
wujac chwilg¢ powstania i rozwoj zary-
sowan. W praktyce bezpieczniejsze wy-
daje sig¢ podejscie, w ktorym stan wytg-
zenia okresla si¢ na podstawie stanu od-
ksztalcenia — zmiany globalnego kata
odksztatcenia postaciowego [3, 5, 6, 7].
W artykule przedstawiono wyniki
badan odksztatcalno$ci postaciowej
$cian usztywniajacych wykonanych
z elementéw murowych z ABK. Podano
warto$ci odksztatcen i sztywnosci uzy-
skane w chwili zarysowania oraz defor-
macje postaciowe odpowiadajace osia-
gnigciu najwigkszych naprezen $cinaja-
cych. Wyniki badan $cian z otworami
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odniesiono do wynikow $cian bez otwo-
row badanych w identycznych warun-
kach poczatkowych. Konstrukcjg mode-
li, wlasciwosci materialéw oraz techni-
ke badan przedstawiono w [1], a wyniki
naprezen otrzymanych w chwili zaryso-
wania i zniszczenia w [2].

Pomiar odksztatcen

W celu rejestracji zmiany odksztatcen
i deformacji postaciowych zastosowano
ramkowy uktad pomiarowy, dobrany
pod wzglgdem wymiaréw w taki spo-
sob, aby obejmowat jak najwigkszy ob-
szar $ciany, a jednocze$nie pomijat zabu-
rzenia brzegowe wynikajace z obecnosci
podpor stanowiska. W przypadku ogol-
nego opisu zachowania si¢ $ciany pod-
danej poziomemu $cinaniu operowano
globalnym katem odksztalcenia posta-
ciowego lub globalnym katem defor-
macji postaciowej w fazie po zarysowa-
niu. Znajomo$¢ globalnego kata od-
ksztatcenia postaciowego i odpowiada-
jacych naprezen stycznych pozwala
na wyznaczenie globalnej sztywnosci
$ciany K, ktora obliczano z zaleznosci:
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K =H/u = (t/0) (A /h) (1)
gdzie:
K — sztywno$¢ $cinania; H — pozioma sifa $ci-
najaca; u — wzgledne przemieszczenie poziome
gornej i dolnej krawedzi $ciany; T — napr¢zenia
Scinajace; O — kat odksztatcenia lub deformacji
postaciowej; h — wysokos¢ Sciany; A, =1 x t
— pole powierzchni §ciany obliczane w ptasz-
czyznie wsporne;j.

Okreslony przy sile H _ (sita odpo-
wiadajaca pojawieniu si¢ widocz-
nych golym okiem nowych rys) kat od-
ksztalcenia ®  nazywano katem od-
ksztalcenia postaciowego w chwili
zarysowania, natomiast odczytany
przy najwigkszej sile H kat © ka-
tem deformacji postaciowej. W chwili
powstania pierwszych widocznych
zarysowan okreslano sztywno$¢ §cia-
ny K_.

Wyniki badan i ich analiza
Na rysunkach a i b przedstawiono
wartosci katow odksztatcenia postacio-
wego O _ i deformacji postaciowej
O, Scian z otworami typow A, B i C - se-
rii HAS-AAC, HBS-AAC i HCS-AAC
oraz $cian bez otwordw serii HOS-AAC,
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Wyniki badan $cian usztywniajacych w funkcji wstgpnych naprezen Sciskajacych: a) kata
odksztalcenia postaciowego w chwili zarysowania; b) kata deformacji postaciowej;

c¢) sztywnoSci $cian w chwili zarysowania

Results of tests of stiffening walls as a function of initial compressive stresses: a) non-dilata-
tional strain angle at the moment of scratching; b) angle of deformation; c) stiffness of walls

at the time of cracking

a na rysunku ¢ zmiang sztywnosci K
w funkcji wstgpnych napre¢zen Sciska-
jacych. Wartosci tych naprgzen miaty
zrdznicowany wplyw na @ . W $cia-
nach z otworem typu A, badanych
przy wstgpnym naprezeniu $ciskaja-
cym 1,0 N/mm?, nie zaobserwowano
wzrostu odksztatcen w stosunku do od-
ksztatcen stwierdzonych w $cianie mini-
malnie $ciskanej, a w chwili zniszcze-
nia warto$ci ®, zwigkszyly si¢ niemal
3-krotnie. W $cianach z otworem typu B
w chwili zarysowania odksztatce-
nia byly o 10% mniejsze od odksztal-
cen w $cianie minimalnie $ciskanej.
Przy najwigkszych napr¢zeniach $cis-
kajacych deformacje postaciowe by-
ly wigksze od deformacji uzyskanej
w $cianie minimalnie $ciskanej. W $cia-
nach z otworem typu C w chwili zary-
sowania obserwowano podobng tenden-
cje do tej w modelach z otworem typu B.
W stosunku do $cian bez otworéw od-
ksztatcenia postaciowe byty dos¢ po-
dobne. Wyrazne odstgpstwo w chwili
zarysowania zaobserwowano w $cia-
nach z otworem typu B, a w chwili

zniszczenia w $cianach z otworem ty-
pu C. Na rysunku a pokazano dopusz-
czalng warto$¢ kata odksztatcenia po-
staciowego ® , = 0,2 mrad stosowane-
go w normie PN-B-03002:2007 [4]. We
wszystkich $cianach zarysowania po-
wstawaly przy odksztalceniach zdecy-
dowanie wigkszych, a wigc stosowanie
zalecen zawartych w krajowych przepi-
sach wydaje si¢ bezpieczne, chociaz mo-
ze zbyt asekuracyjne.

W $cianie z otworem typu A, sztyw-
nos$¢ uzyskana w chwili zarysowania K
przy maksymalnych naprgzeniach $ci-
skajacych byta mniejsza od sztywnosci
$ciany minimalnie $ciskanej. Podobna
tendencj¢ zaobserwowano w $cianie bez
otworu (rysunek c). Sztywno$¢ $cian
z otworami typu B i C wyraznie
zwigkszala si¢ ze wzrostem naprgzen
sciskajacych.

Whnioski

Z badan wynika, zZe:

e wstepne naprezenia $ciskajace po-
wodowaty, zaleznie od geometrii $ciany,
zmiang warto$ci kata odksztalcenia

postaciowego w chwili zarysowania
1 zniszczenia;

e warto$¢ katow ©_ w chwili za-
rysowania byta wigksza od wartosci
granicznej © , = 0,2 mrad wg nor-
my [3];

e postugiwanie si¢ w praktyce warto-
sciami ®_, moze by¢ pomocne przy
sprawdzeniu warunkéw SLS $cian
usztywniajacych, ale wydaje si¢ zbyt
asekuracyjne w przypadku $cian z otwo-
rami;

e zmiana odksztalcen postaciowych
wywotata analogiczna zmiang sztywno-
sci w chwili zarysowania.
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