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Hybrydowa deska tarasowa
— Jak potgczyc drewno, polimer

| aluminium w trwaty system

Naturalne drewno na tarasie trudno czymkolwiek zasta-
pié, ale na zewnatrz szybko ujawnia ono swoje ogranicze-
nia. A gdyby drewno nie musialo robi¢ wszystkiego samo?
Z tego pytania wyrosla hybrydowa deska tarasowa, w ktorej
cienka warstwa teaku, spieniony PET i nosny profil alumi-
niowy tworza jeden system — sprawdzony w Instytucie Tech-
niki Budowlanej i przeniesiony na lini¢ produkcyjna.

Punkt wyjscia

Drewno wbudowane na zewnatrz obiektu kurczy si¢ i pecz-
nieje pod wplywem wilgoci, a woda, stonce i mroz przez lata
stawiajg rygorystyczne wymagania zarOwno samemu mate-
riatowi, jak i sposobowi jego montazu. W litej desce taraso-
wej drewno odpowiada jednoczesnie za estetyke, nosnosé
i stabilno$¢. Celem realizowanego projektu B+R byto opra-
cowanie konstrukcji, ktora zachowa naturalna powierzchnie
drewniana, a pozostate funkcje przekaze innym materiatom
lepiej je spetniajgcym.

Trzy warstwy, trzy funkcje

Warstwe uzytkowa deski tarasowej stanowi teak o grubo-
$ci 5 mm, odpowiedzialny za estetyke i parametry uzytko-
we. Pod nim znajduje si¢ spieniony PET grubosci 5,7 mm
— lekki, odporny na $ciskanie i $cinanie, stanowigcy warstwe
posrednia migdzy materialtami o zupelnie réznych wlasci-
wosciach, zastepujacy rozwazang wczesniej sklejke. Podsta-
wa deski tarasowej jest profil aluminiowy ze stopu 6063 T6
(26,2 x 163,3 mm), ktory przenosi obcigzenia, umozliwia
montaz klikowy i mechanicznie zaciska gorng czegs¢ deski.

Budowa hybrydowej deski tarasowej: warstwa uzytkowa z drew-
na teakowego, warstwa posrednia ze spienionego PET i no$ny
profil aluminiowy Wizualizacja: DURAJ’S WOOD

Taki podziat zadan oznacza ok. 75% mniejsze zuzycie drewna
egzotycznego na metr kwadratowy w poroéwnaniu z typowa
lita deska tarasowa, co jest bardzo istotne przy coraz trud-
niejszej dostepnosci teaku, m.in. z powodu embarga na teak
birmanski. Z kolei pianka ArmaPET Struct GR jest w 100%
wytwarzana z butelek PET z recyklingu, co deklaruje jej pro-
ducent. Deska tarasowa taczy wiec naturalng powierzchnig
deski litej ze stabilnos$cia rozwiazan kompozytowych (WPC),
ktore drewno jedynie imituja.

Najtrudniejsze byto potaczenie

Drewno zmienia wymiary wraz ze zmiang wilgotno$ci,
aluminium — przede wszystkim temperatury. Spoina migdzy
tymi materiatami musi wykazywaé duza trwatos¢. Kluczowe
okazato si¢ wigc nie samo dobranie kleju, lecz caty proces
technologiczny: drewno i PET taczy klej poliuretanowy, PET
z aluminium — elastyczny system klejowy (aluminium jest
oczyszczane, aktywowane 1 gruntowane, a klej wspiera me-
chaniczne zacisnigcie profilu). O trwatosci rozwigzania decy-
duje caty uktad, a nie jeden element.

Konstrukcja zmieniata sie razem
z wynikami badan

Do tego wniosku doprowadzity badania wariantu wyjscio-
wego, czyli deski z litego sipo o grubosci 11,4 mm, potaczonej
bezposrednio z aluminium, przebadanej w ITB w 2019 r. Deski
nie odspoity sie, ale po cyklach hydrotermicznych pojawity si¢
na nich podtuzne peknigcia. Zamiast wzmacnia¢ potaczenie,
zmieniono koncepcje: wprowadzono warstwe PET, zmniejszo-
no grubos$¢ drewna, zmodyfikowano profil i technologi¢ kleje-
nia. Innowacja polegata wigc na stopniowym dopasowywaniu
catego uktadu do obserwowanych mechanizmow uszkodzen.

Wyniki badan w Instytucie Techniki
Budowlanej

W 2023 r. w ITB przebadano model tarasu o wymiarach
ok. 3,6 x 2,8 m. Wobec braku normy dotyczacej desek war-
stwowych zastosowano procedure z wytycznych ETAG 004
— t¢ samg co w 2019 r., co pozwalato poréwnac oba warianty.
Model poddano osiemdziesieciu cyklom nagrzewania i zra-
szania woda oraz pigciu cyklom nagrzewania do ok. 50°C i za-
mrazania do ok. —20°C. Celem analiz byto okreslenie wptywu
wielokrotnych zmian temperatury i wilgotnosci na konstruk-
cje i okreslenie stabych jej miejsc. Poza zmiang barwy nie
stwierdzono pgknie¢, odspojen ani trwatych odksztatcen.
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Fot. 1. Taras przy domu jednorodzinnym
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Przyczepno$¢ miedzywarstwowa, badana metoda odrywa-
nia wg PN-EN 311, wyniosta srednio 0,800 MPa po cyklach
10,789 MPa w przypadku probek laboratoryjnych. Cykle nie
ostabily wiec potaczenia. W poréwnaniu z wariantem wyj-
Sciowym S$rednia przyczepnos$¢ zwigkszyta si¢ odpowiednio
o ok. 31% i1 88%, a wyniki staly si¢ bardziej wyrdwnane (ta-
bela). Zniszczenie nie przebiegato juz wytacznie w spoinie —
uktad nie miat jednego stabego ogniwa. Poprawy nie mozna
jednak przypisa¢ samemu PET, poniewaz w analizowanych
wariantach zmieniono jednocze$nie kilka elementow.

Poréwnanie wariantu wyjsciowego i koncowego (badania ITB)

Parametr ‘Wariant 2019 Wariant 2023
Warstwa uzytkowa sipo 11,4 mm teak S mm + PET
Pe¢knigcia po cyklach podtuzne brak

Przyczepno$¢ po cyklach

[MPa] 0,61 (0,32-0,82)

0,80 (0,69-0,91)
Przyczepno$¢ probki

laboratoryjnej [MPa] Ui ({10204 )

0,79 (0,68-0,89)
klej, PET, lokalnie

Miejsce zniszczenia
drewno

spoina klejowa
Zmiana barwy (skala 3

1
szara)*

Przyczepnos¢: $rednia (zakres). * Po 300 h pod lampa ksenonowa;
5 — brak zmiany, 1 — duza zmiana.
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Fot. 2. Detal nawierzchni tarasowej z teaku

Trwatosé konstrukcyjna a trwatosé wizualna

Po 300 h ekspozycji na promieniowanie lampy ksenono-
wej zgodnie z normg PN-EN SO 4892-2 teak zmienit kolor —
w szarej skali wg PN-EN 20105-A02 uzyskat stopien 1, czyli
wykazat duza zmiang barwy. Powierzchnia przede wszystkim
pojasniata i stracita cze$¢ czerwonego odcienia. Deska moze
wiec zachowac pelng integralnosc, a jednoczesnie zmieniac
wyglad. W przypadku drewna stosowanego na zewnatrz nie
jest to zaskoczeniem, ale wymaga wlasciwego zabezpiecze-
nia i konserwacji powierzchni.

Od prototypu do systemu

Trwata konstrukcja powinna da¢ si¢ powtarzalnie wytwa-
rza¢ — miedzy udanym prototypem a produktem seryjnym ist-
nieje zasadnicza r6znica. Powstata wiec demonstracyjna linia
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Fot. 4. Taras przy basenie

technologiczna, sktadajaca si¢ z dostepnych na rynku i spe-
cjalnie zaprojektowanych maszyn, m.in. wieloglowicowych
urzadzen do przygotowania powierzchni, naktadania kleju
oraz zagniatania profilu. Wyniki badan staty si¢ podstawa pa-
rametrow procesu i kontroli jakosci potaczen.

Rezultatem projektu jest uktad, w ktorym kazdy materiat
spelnia swoja funkcje: drewno tworzy nawierzchnig, PET
warstwe posrednig, aluminium konstrukcyjng, a kleje i geo-
metria profilu spajaja uktad. Kolejnym krokiem sa obserwa-
cje wieloletniej ekspozycji deski tarasowej w warunkach rze-
czywistych i praca nad stabilnoscig barwy. Projekt pokazuje,
ze o trwatoSci materiatbw hybrydowych nie decyduje jeden
»idealny” surowiec, lecz dobrze zaprojektowany uktad — od
materialow, przez strefy potaczen, po produkcje i montaz.
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